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1.SCOP

Scopul prezentului document este de a prezenta cerintele tehnice privind furnizarea transformatoarelor
de putere ce urmeaza a fi utilizate in retelele de distributie ale RETELE ELECTRICE.

Acest document este structurat in:

+ ,Parte comun@” cu cerintele comune pentru toate tipurile de transformatoare de IT/MT sau MT/MT.

» ,Lista componentelor” (Anexa A) cu codul de tip/ codul de material pentru fiecare transformator. Lista
componentelor poate fi revizuitd fara schimbarea editiei acestui standard.

+ Formularul ,Tabel date tehnice” (Anexa B) pentru capacitatile si cerintele fiecarui tip de transformator.
Formularele cu date tehnice sunt parte integranta a acestui standard.

» Formularul ,oferta tehnica” cu datele principale care vor fi prezentate in oferta (exemplu in Anexa C).

2.LISTA DE COMPONENTE

Lista componentelor cu codificarea tipului de transformatoare este redata in anexa A. Lista comuna
contine datele caracteristice ale transformatoarelor si este utilizatéd pentru compilarea tabelului de date
tehnice.

3.LEGI S| STANDARDE DE REFERINTA
Listele cu legile si standardele de referinta relevante pentru acest document sunt prezentate mai jos.

3.1.LEGI

Performanta in materie de eficienta a transformatoarelor trebuie sa respecte cerintele Comisiei Europene:

- Regulamentul (UE) nr. 548/2014 privind punerea in aplicare a Directivei 2009/125/CE a
Parlamentului European si a Directivei 2009/125/CE a Parlamentului European si a Consiliul in ceea
ce priveste transformatoarele de putere mici, medii si mari si modificarea corespunzatoare
Regulamentul (UE) 2019/1783 al Comisiei din 1 octombrie 2019.

- Regulamentul (CE) nr. 1272/2008 al Parlamentului European si al Consiliului din 16 decembrie 2008
privind clasificarea, etichetarea si ambalarea substantelor si amestecurilor, de modificare si de
abrogare a directivelor 67/548/CEE si 1999/45/CE si de modificare a Regulamentului (CE) nr.
1907/2006.

- Directiva 2010/75/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 24 noiembrie 2010 privind

emisii (prevenirea si controlul integrat al poluérii).

- Directiva 2008/98/CE a Parlamentului si a Consiliului European din 19 noiembrie 2008 privind
deseurile si de abrogare a anumitor directive.

- L 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca, cu modificarile si completarile ulterioare.

- L 265/2006 — Legea privind protectia mediului, cu modificarile si completarile ulterioare.

3.2.STANDARDE INTERNATIONALE

Standardul de referinta este IEC/ISO iar pentru Romania vor prevala standardele europene echivalente
(EN).

+ IEC 60076-1 Transformatoare de putere. Partea 1: Generalitati

+ |[EC 60076-2 Transformatoare de putere. Partea 2: Incélzirea transformatoarelor imersate in lichid

+ IEC 60076-3 Transformatoare de putere. Partea 3: Niveluri de izolatie, incercari dielectrice si distante
de izolare in aer

» |EC 60076-5 Transformatoare de putere. Partea 5: Stabilitatea la scurtcircuit

« |[EC 60076-7 Transformatoare de putere - Partea 7: Ghid de incarcare pentru transformatoarelor de
putere cu ulei

» |EC 60076-10 Transformatoare de putere. Partea 10: Determinarea nivelurilor de zgomot

* IEC 60076-10-1 Transformatoare de putere - Partea 10-1: Determinarea nivelurilor de zgomot - Ghid de
aplicare.

» IEC 60076-18 Transformatoare de putere. Partea 18: Masurarea raspunsului in frecventa



e STANDARD Pag. 7 din 86
retele ==« GST002
elec1'r|ce GST002 Transformatoare de putere Ed. 03

20.01.2025

+ |IEC 60076-22 Accesoriii pentru transformatoare de putere si reactoare - Dispozitive de protectie.
» |EC 60137 Treceri izolate pentru tensiuni alternative mai mari de 1000 V

« IEC 60296 Fluide pentru aplicatii electrotehnice. Uleiuri minerale electroizolante noi pentru
transformatoare si aparataj de comutatie

 IEC 60641-2 Carton presat si hartie presata in scopuri electrice - Partea 2: Metode de testare.
« IEC 62770 Fluide pentru aplicatii electrotehnice - Esteri naturali noi pentru transformatoare

si echipamente electrice similare.
+ |EC 61099 Lichide izolante - Specificatii pentru esteri organici sintetici neutilizati in scopuri electrice.
* IEC 60422 Uleiuri minerale electroizolante in echipamente electrice. Ghid pentru intretinere si
supraveghere
» |EC 60599 Echipamente electrice in serviciu umplute cu ulei mineral. Ghid pentru interpretarea analizei
gazelor dizolvate si a gazelor libere

+ |[EC 61198 Uleiuri minerale izolante - Metode de determinare a 2-furfuralului si a compusilor similari
 |[EC 60666 Detectarea si determinarea aditivilor specificati in uleiurile minerale izolante.

* |EC 62535 Lichide izolatoare - Metoda de testare pentru detectarea sulfului potential coroziv in

« ulei izolator nou si cel uzat.

» IEC 60815 Ghid pentru selectarea si dimensionarea izolatoarelor de inaltd tensiune destinate utilizarii
in conditii de poluare

* IEC 60214-1 Comutatoare de reglaj sub sarcind. Partea 1: Prescriptii de performanta si metode de
incercare

* [EC 60214-2 Comutatoare de ploturi - Partea 2: Ghid de aplicare

» |EC 61462 |zolatoare compozite tip carcasa. |zolatoare cu sau fara presiune interna pentru utilizare in
aparatajul electric cu tensiuni nominale mai mari de 1 000 V. Definitii, metode de incercare, criterii de
acceptare si recomandari de conceptie

» |EC 62155 Izolatoare tip carcasa cu sau fara presiune interna de material ceramic sau de sticla, pentru
utilizare Tn aparatajul electric cu tensiuni nominale mai mari de 1 000V

* [EC 62217 Izolatoare polimerice IT pentru interior si exterior - Definitii generale, testare . Metode si
criterii de acceptare.

* |EC 62271-209 Aparataj de Tnalta tensiune. Partea 209: Conexiuni de cabluri pentru aparataj in carcasa
metalica cu izolatie gazoasa, pentru tensiuni nominale mai mari de 52 kV. Cabluri cu ulei fluid gi izolatie
extrudata. Terminale de cablu de tip uscat si umplute cu fluid

» [EC 62271-211 Aparataj de inalta tensiune. Partea 211: Legatura directa intre transformatoare de putere
si aparate de comutatie metalice izolate cu gaz pentru tensiuni peste 52 kV.

» |[EC 60529 Grad de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

* |[EC 60947-7-2 Aparataj de joasa tensiune. Partea 7-2: Echipamente accesorii. Blocuri de jonctiune
pentru conductoare de protectie de cupru

» |IEC 60751 Termometre industriale cu rezistenta la platina si senzori de temperatura pe platina

* 1ISO 12944 Vopsele si lacuri - Protectia impotriva coroziunii structurilor metalice prin sisteme de vopsea
de protectie.

» ISO 19840 Vopsele si lacuri - Protectia anticoroziva a structurilor metalice prin vopsea de protectie
Masurarea si criteriile de acceptare a grosimii filmelor uscate pe suprafete aspre.

* ISO 8501 Pregatirea substraturilor de otel Thainte de aplicarea vopselelor si a produselor conexe -
Evaluarea vizuala a curéateniei suprafetei.

* ISO 2178 Acoperiri metalice nemagnetice pe metal de baza magnetic. Masurarea grosimii acoperirii.
Metoda magnetica

+ ISO 2808 Vopsele si lacuri. Determinarea grosimii peliculei
* ISO 2409 Vopsele si lacuri. Incercare la caroiaj

« EN 50708 Transformatoare de putere - Cerinte europene suplimentare.

« EN 50180 Izolatoare peste 1 kV pana la 52 kV si de la 250 A la 3,15 kA pentru transformatoare umplute
cu lichid

» EN 50181 Izolatoare de tip plug-in peste 1 kV pana la 52 kV si de la 250 A la 2,50 kA pentru
echipamente, altele decat transformatoarele umplute cu lichid.
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* CLC/TS 50458 Izolatoare de exterior cu grad de capacitate 52 kV pana la 420 kV pentru
transformatoare cu ulei

si toate standardele specificate in lista de mai sus.

Ca data de referinta a editiei pentru lista de mai sus se va folosi data standardului aflat in vigoare la data
publicarii prezentului document.

3.3.STANDARDE LOCALE

» SR EN 50216 Accesorii pentru transformatoare de putere si bobine de reactanta (de la Partea 1
la Partea 12)

* SR EN 50299 Terminale umplute cu ulei pentru cablurile de racordare transformatoare si bobine
de reactanta cu tensiunea cea mai inalta pentru echipament Um de la 72,5 kV péana la 550 kV

+ SR EN 60068-3-3 Incerciri de mediu- Partea 3: Ghid - Metode de incercare seismicd pentru
echipamente

* SR EN 13674-1 Aplicatii feroviare. Cale. Sine. Partea 1: Sine Vignole cu masa mai mare sau
egala cu 46 kg/m

* SR ENISO 1461 Cerinte pentru verificarea galvanizarii la cald prin imersiune pe componente
feroase utilizate la linii si in instalatii electrice

3.4.ALTE DOCUMENTE RELEVANTE

3.5.STANDARDE iNLOCUITE
GSTO002 rev.01 si rev 02.

4.CONDITII DE FUNCTIONARE

Transformatoarele sunt in general coboratoare de tensiune dar pot fi, de asemenea, ridicatoare de
tensiune. In retea, acestea ar putea fi ocazional supuse unor alimentari si intreruperi frecvente,
supratensiuni si scurtcircuite.
Cu exceptia cazului In care se specifica altfel, conditiile normale de utilizare ale IEC 60076-1 se aplica cu
urmatoarele exceptii:

* Nivel de poluare clasa SPS (seria IEC/TS 60815) : D - greu

*+ RUSCD (mm/kV): 43,3

*Nivelul de calificare seismica : 0,59

» Frecventa retelei: 50 Hz

»  Temperatura minima ambientala (°C) : -30

+  Temperatura maxima ambientala (°C) : +40

* Nivelurile de corozivitate :ISO 12944: C4
Nivelul de calificare seismica este: AG5 - EN 60068-3-3, cu referire la valoarea indicata in conditiile de
mai sus, corespunzand la 5 m/s la sol, pentru transformatoarele complet asamblate cu componente si
accesorii.

5.CAPACITATEA
in cazul definitiilor se aplica standardul IEC 60076-1.

5.1.TIPURI DE TRANSFORMATOARE
Acest document se aplica transformatoarelor sau autotransformatoarelor imersate in lichid, trifazate,
bifazate si monofazate, ridicatoare sau coboratoare si se refera la urmatoarele tipuri de transformatoare:

+ Transformatoare cu infasurari separate (TR).
+ Autotransformator (ATR).

Transformatoarele cu infasurari separate sunt, de obicei, IT/MT, dar pot fi si ITAT sau MT/MT; in astfel de
cazuri, acestea sunt indicate in mod conventional ca IT/MT in prezenta specificatie.

Pentru mai multe detalii, consultati tabelele cu datele tehnice.



e STANDARD Pag. 9 din 86
retele ==« GST002
elec1'r|ce GST002 Transformatoare de putere Ed. 03

20.01.2025

5.2.NUMARUL DE iINFASURARI

Valoarea standard este 2.

5.3.NUMARUL DE FAZE

Valoarea standard este 3.

5.4.SISTEMUL DE RACIRE

Sistemul standard este ONAN, alte sisteme de racire pot fi specificate Th anexe.

5.5.PUTEREA NOMINALA

Vezi anexele.

Valorile standard sunt 10 MVA 16 MVA, 25 MVA, 40 MVA si 63 MVA.
Alte valori conform IEC pot fi precizate numai daca este strict necesar. Aceste valori ale puterii se refera
la ONAN sau, alternativ, la ONAN-ONAF (cu ONAN=0,8- ONAF).

5.6.TENSIUNI NOMINALE

Valorile standard pentru partea de IT sunt 115 kV.
Valorile standard pentru partea de MT sunt 20,8 kV, 10,4 si 20,8-10,4 kV.

Vezi anexele.

5.7.FRECVENTA NOMINALA

Valoarea nominala este 50 Hz.

5.8.REGLAREA TENSIUNII

Valoarea standard este +12 x 1,5 %.

5.8.1.Reglarea tensiunii iT

Atunci cand se specifica, infasurarile de 1T vor fi prevazute cu reglajul tensiunii conform valorilor
specificate.

5.8.2.Reglarea tensiunii MT

Reglarea tensiunii pe partea secundara se realizeaza, de preferinta, prin legaturi cu bare de cupru sub
capacul cuvei (bare "incuvate"), accesibile printr-o anumitd fereastra de pe capac, dupa scaderea
nivelului de ulei.

5.9.GRUPA DE CONEXIUNI

Conexiunea standard este YnD11.

Atunci cand se solicita, parametrii grupei de conexiuni pentru transformatoarele cu dubla tensiune (de ex.
20,8 - 10,4 kV) sau grupa de conexiuni delta/stea sunt specificate inh anexe/Fise tehnice.
5.10.INSTALAREA

Tipul de instalare poate fi interior sau exterior.

5.11.NEUTRU iT SI MT

Conexiunea neutrului IT este permanent legata direct la pdmant, fara impedantad montata in legatura la
pamant sau izolat.
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Legarea la pamant a neutrului MT trebuie sa fie adecvata pentru conectarea punctului neutru cu bobina
Petersen.
Prescriptii specifice sunt date in clauzele cerintelor de proiectare.

5.12.CAPACITATEA DE SUPRASARCINA

in conformitate cu IEC 60076 -7.

Capacitatea izolatorilor, a comutatorului de ploturi sub sarcind si a tuturor celorlalte accesorii i
echipamente auxiliare nu trebuie sa limiteze deloc alimentarea transformatorului.

Temperatura punctului fierbinte( “hot-spot”) se calculeaza printr-o metoda adecvata in conformitate cu
IEC 60076-2.

5.13.IZOLATORI

Izolatorii vor fi in conformitate cu IEC 60137.

Toti izolatorii vor fi marcati cu placute de identificare rezistente, fixate pe capacul cuvei si la baza
izolatorilor, vizibile atat din partea IT si cea MT, care sa contind simbolurile indicate in anexe.

Izolatorii vor fi selectati in conformitate cu puterea nominala, tensiunea nominala, tipul de racordare la
borne a transformatoarelor si de codul de tip al transformatoarelor.

Pentru tipurile de izolatori destinati principalelor tipologii de transformatoare (denumite istoric
"transformatoare unificate”) care sunt indicate in Tabelul 1, pot fi solicitate diferite solutii pentru puteri
nominale si tensiuni specifice, in acest caz indicatiile sunt date in fisa tehnica a transformatorului.

Tipul de interfete IT si MT cu reteaua (Ulei/Aer — Ulei/Ulei — Ulei/SF6) pentru principalele tipologii de
transformatoare sunt prezentate in Lista de componente. Principalele caracteristici ale tipurilor de izolatori
sunt in sub- clauza 7.1.

Daca se solicita, in mod optional, izolatorii de MT vor fi cu fisd de contact (plug-in) cum este mentionat in
7.1.2.4.

Marcajele izolatorilor sunt urmatoarele:

«  pentruiT: 1U, 1V, 1W si 1N
e pentru MT: 2U, 2V, 2W

TABELUL 1 - TIP IZOLATORI MT si IT

Puterea Tipul trecerii izolante MT (EN 50180) Tipul trecerii izolante IT
nominala Tensiunea nominald secundaré a trafo (kV) Tipul conexiunii IT
(MVA) 10,4 20,8 20,8-10,4 Linie aeriana
10 24-630/P3 24-630/P3 24-1250/P3
16 24-1250/P3 24-1250/P3 24-2000/P3
25 24-2000/P3 24-1250/P3 24-2000/P3 O/A Um 145 kV pentru Ur 115 kV
40 24-2000/P3 24-2000/P3 24-3150/P3
63 24-3150/P3 24-3150/P3 --

5.13.1.1zolatori IT

Sunt descrise trei tipuri care difera in ceea ce priveste tipul de racordare cu cablurile de alimentare IT:

* lzolatori ulei/aer (O/A).
* lzolatori ulei/SF6 (O/S).
* lzolatori ulei/ulei (O/O).

+ lzolatori cu fisa de contact (Plug-in)
Tipurile de izolatori IT necesare fiecarui tip de transformatoare sunt indicate in anexe.

Toti izolatorii, de la Um>72,5 kV, trebuie sa fie de tip condensator. Tehnologiile izolatorilor care trebuie

luate in considerare sunt OIP, RIP sau RIS.
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5.13.2.1zolatori MT

Izolatorii MT sunt de urmatoarele tipuri:

» Izolatori de tip polimeric ulei/aer (O/A).
* lzolatori de tip portelan ulei/aer (O/A).
+ lzolatori cu fisa de contact (plug-in).

5.14.NIVELURILE DE IZOLARE

Nivelurile de izolare prescrise sunt indicate in Tabelul 2. Valorile specifice sunt raportate in fisa tehnica a
fiecarui transformator

TABELUL 2 - NIVELURILE DE IZOLARE

incercari

Tensiunea Tensiunea maxima a
nominala echipamentului Impuls de trasnet Sursa separata de c.a. ACSD
Ur Um LI
(kV) (kV) (kV) (kV)
115 145 550 230
20,8 24 125 50
10,4 24 125 50

Nota: Izolatia neutrului IT poate fi o izolatie uniformd in cazurile in care neutrul nu este conectat direct la padmant si
de Um 72,5 kV in cazurile in care este conectat direct la pamant.

5.15.PIERDERI $I IMPEDANTE DE SCURTCIRCUIT

Impedantele de scurtcircuit sunt specificate in anexe.

Pentru tarile europene, valorile prescrise ale indicelui de eficienta (EI) conforme cu factorul de incarcare
(KEI) necesar trebuie sa fie in conformitate cu nivelul de eficientd al Regulamentului PEl — TIERZ2, cu
urmatoarele indicatii suplimentare

Pentru indicele de eficienta (El) la factorul de sarcina prescris (KEl), pierderile se calculeaza conform
urmatoarei formule pentru a lua in considerare influenta reglarii tensiunii:

Pg{: 1

Unde:

Pk Pierderi in sarcina calculate (valoare garantata)

Pk+ si Pk- Valorile pierderilor de sarcina la pozitiile extreme de reglare ale tensiunii.

Pk1 si Pk2 Valorile pierderilor de sarcina la pozitiile posibile ale tensiunii principale (aceleasi ca in

cazul reglarii inverse a tensiunii si, respectiv, cu IN grosier (conectat) si OUT fin (deconectat) si invers, in
cazul reglarii tensiunii de tip grosiera-fina).

Notéa: Aceste cerinte sunt considerate necesare pentru a compara diferite tipuri de reglaje ale tensiunii si
pentru a lua in considerare sarcina efectiva a transformatorului in functiune.

Oricum, pe placuta cu date tehnice vor fi raportate valorile corespunzatoare PEI, kPEI, No Load Loss si
valorile Load Loss, aferente plotului central (conform Regulamentului UE).
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Toti OD europeni trebuie sa indeplineasca ceea ce se aplica pentru seria de standarde EN 50708.
Pierderile pot fi, de asemenea, prescrise prin acordarea de valori maxime si/sau valori capitalizate in
conformitate cu regulile sau reglementarile locale.

Atunci cand se aplica capitalizarea pierderilor, factorii de capitalizare aferenti sunt specificati in cererea
de oferta. Capitalizarea pierderilor este data de:

Cc=C+AxPv+BxPj
unde:
Cc reprezinta costul transformatorului (exprimat in moneda roméana)
C reprezinta costul declarat de Producator in oferta (exprimat in moneda romana)
A reprezinta factorul de pierderi in gol (exprimat in bani per kW) @
B reprezinta factorul de pierderi in sarcina (exprimat in bani per kW) @
Pv reprezinta pierderea in gol declarata de producator (exprimata in kW)
Pj reprezinta pierderea in sarcina declarata de producator (exprimata in kW)
MValori exprimate in etapa de licitatie

Valorile prescrise pentru principalele tipologii de transformatoare (denumite istoric "transformatoare
unificate") sunt indicate in Tabelul 3, valori specifice fiind raportate in Anexe pentru fiecare transformator.

TABEL 3 - PIERDERILE $1 IMPEDANTELE DE SCURTCIRCUIT

Index de Factor de Impedanta de scurtcircuit la
Puterea nominala - incarcare urmatoarele pozitii ale
eficienta (El) . .
(LF) comutatorului de ploturi: (1)
MVA % Min. tap | Central tap | Max. tap
( ) (%) (pu) (%) (%) (%)
10 (all voltages) PEI Tier 2 0,35 7,62 8,25 9,21
16 (all voltages) PEI Tier 2 0,35 12,2 13 14,1
25 (all voltages) PEI Tier 2 0,35 13,7 14,6 15,8
40 (20,8 and 10,4 kV) PEI Tier 2 0,34 14,6 15,5 16,8
40 - double voltage 20,8-10,4 kV PEI Tier 2 0,34 19,4 20,5 22
63 (20,8 and 10,8 kV) PEI Tier 2 0,33 21,2 22,5 24,2

(1) \Valorile de mai sus ale impedantei de scurtcircuit sunt suficient de ridicate pentru a acoperi faptul ca reglajul IT poate fi atat
prin inversare cét si de tip grosier/fin.

IMPEDANTA REZIDUALA DE SECVENTA ZERO

Impedantele de scurtcircuit si caderile de tensiune aferente nu trebuie sa afecteze iIn mod semnificativ
parametrii retelei monitorizate de sistemele de protectie si control al retelei pentru a asigura functionarea
corecta a acestora cu neutru MT tratat prin bobina Petersen.

O astfel de cerinta este verificata prin testul conventional al impedantei reziduale de secventa zero a partii
MT al transformatorului cu sursa de alimentare nominala, asa cum este raportat in capitolul relevant pentru
incercari.

Valorile reziduale ale impedantei secventelor zero trebuie sa fie:

(] Pentru transformatoarele de 10-16-25-40 MVA: < 0,6% din tensiunea nominald monofazata MT
(ex 10,4/v/3 sau 20+/3)

[ Pentru transformatoare de 63 MVA: Nu se aplica
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Tn cazul transformatorului cu nivel dublu de tensiune pe partea MT, acesta se ia ca referinta 20,8/<3 kV.
5.15.1 Penalitati pentru pierderi

Daca pierderile depasesc limitele maxime de tolerantda admise de standardul IEC 60076-1 sau
reglementari locale (daca este cazul), transformatorul se respinge.

Pentru pierderile masurate care depasesc valorile prescrise si/sau declarate de Producator, cu tolerantele
indicate in 5.23, se vor aplica penalizari.

Calculul penalizarilor aplicate pentru un singur transformator este urmatorul:

Lv=2x A x APv
Lj=2 x B x APj
Unde:
Lv penalizéari pentru pierderi depasite in gol (exprimate in moneda romana);
Lj penalizari pentru pierderi depasite in sarcina (exprimate in moneda romana);
APv diferenta dintre pierderile in gol masurate si pierderile in gol declarate de producator (kW);
APj diferenta dintre pierderile in sarcina masurate si pierderile n sarcina declarate de producator (kW).

5.16.CONDITII DE SUPRAEXCITARE

In conformitate cu IEC 60076-1.

in plus, transformatorul trebuie sa poaté functiona in gol la un flux magnetic majorat cu 10% fata de cel
nominal (prin urmare valorile curentului de mers in gol si supratemperatura circuitului magnetic vor trebui
sa tina seama de aceste conditii de supraexcitare).

5.17.CURENTUL iN GOL

urentul in gol la tensiune nominala va fi £ 0,2% din curentul nominal.
C tul Ilat | fi<0,2%d tul |

in conditii de supraexcitare, la un flux magnetic majorat cu 10% fatd de cel nominal, curentul in gol la
tensiune nominala va fi < 0,5% din curentul nominal.

5.18.SUPRATEMPERATURA CIRCUITUL MAGNETIC

Conform IEC 60076-1 si IEC 60076-2 .
Pentru transformatoarele cu putere nominala de 63 MVA sau mai mari supratemperatura superficiala a
circuitului magnetic nu trebuie sa depaseasca 75°C.

5.19.CAPACITATEA DE REZISTENTA LA SCURTCIRCUIT

Transformatoarele trebuie sa fie capabile sa reziste la testul de scurtcircuit, in conformitate cu
IEC 60076- 5.

5.20.NIVELUL DE ZGOMOT

Tn conformitate cu IEC 60076-10 si IEC 60076-10-1.

Nivelul de zgomot al transformatoarelor la mers in gol si la tensiune nominala nu va fi mai mare de nivelul
prevazut de legile si standardele din domeniu.

Nivelul de zgomot prescris este prezentat in Tabelul 4 de mai jos.

TABELUL 4: NIVELUL DE ZGOMOT

Primary High Voltage (Um) -

(MVA) Cooling System 170 kV
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ONAN ONAF
10 60,7 80,7
16 63 83
25 66 86
40 70 90
263 74 94

5.21.DIMENSIUNI DE GABARIT

Sunt prezentate dimensiunile si pozitia principalelor accesorii pentru tipologiile principale de
transformatoare in figurile enumerate mai jos, pot fi raportate cerinte diferite in fisa tehnica pentru un
anumit tip de transformator

[ Transformatoare cu izolatori de inalta tensiune ulei/aer: Figurile 1, 2 si 3

[ Placi de sustinere: Figura 4

5.22.PLACUTE DE IDENTIFICARE

In conformitate cu IEC 60076-1.

Pe langa toate datele specificate in standardul aferent, se adauga urmatoarele informatii:

- Temperatura maxima a aerului ambiant, daca este diferita de valoarea normala (°C).

- Altitudine maxima, daca este diferita de valoarea normala (m.a.s.l.).

- Nivelul sonor referitor la puterea acustica, in dB(A).

- Codul de tip si codul de material (TAM).

- Schema conexiunilor de bare "intanked" (schimbari de conexiune de infasurare - tensiune dubla
transformatoare, modificari Y-D etc) pentru a realiza configuratiile posibile ale transformatorului.
Alte cerinte vor fi conform EN 50708-1-1.

Se vor monta doud placute de identificare, conform indicatiilor de mai jos, acestea montédndu-se pe
suporturi adecvate situate pe laturile lungi ale transformatorului, in pozitii diametral opus.

Placutele de identificare trebuie sa fie in limba romana.

Placutele de identificare trebuie sa fie rezistente la conditile atmosferice si confectionate din material
rezistent la apa.

Dimensiunile si modelele placutelor de identificare, atat pentru transformatoarele cu tensiune MT de un
singur nivel cat si pentru cele cu dublu nivel, sunt ilustrate, cu titlu informativ, in Figurile 5, 6 si 7, fara a
se limita informatiile care trebuie furnizate in conformitate cu prezentul subcapitol.

5.23 TOLERANTE

Tolerantele admise sunt cele prevazute in IEC 60076-1, daca nu se specifica altfel.

- Valori ale pierderilor garantate: Penalitatile indicate la 5.15.1 se aplica pentru valorile care depasesc
valoarea garantata a pierderilor.

- Valoarea El prescrisa (@KEI): Se aplica penalitati pentru pierderile care depasesc (in ceea ce priveste
Regulament).

- Nivel de sunet: Nu se admite toleranta pozitiva.

6.CERINTE DE PROIECTARE

In cazul in care nu se specifica altfel, transformatoarele vor fi conforme cu cerintele standardului
IEC 60076-1, iar piesele individuale ale transformatoarelor vor fi conforme cu standardele relevante

6.1.CIRCUITUL MAGNETIC

Circuitul magnetic va fi legat la pamént pe partea exterioara a cuvei (de obicei pe capac) prin doi izolatori
adecvati. Racordurile respective din interiorul cuvei se vor face cu cabluri din cupru izolate, avand
sectiunea corespunzatoare (in functie de valoarea curentului de scurtcircuit, dar in nici un caz mai mica
de 50 mm?2).
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Eventual circuitul magnetic va fi legat la pamant inh acelasi mod, printr-un izolator tert suplimentar sau
direct la cuva.

Izolatorii mai sus mentionati vor fi legati la pamént pe capacul cuvei, intr-o cutie usor accesibila, care sa
usureze verificarea nivelului lor de izolatie.

6.2.INFASURARI

Tnfésurérile vor fi realizate din conductori de cupru electrolitic, izolate cu hartie sau cu cabluri transpuse
continuu.
In cazul cablurilor transpuse continuu prin imbinare cu rasind, se va pune la dispozitie un esantion din
fiecare infasurare, pentru a se urmarii gradul de polimerizare la care s-a ajuns Tn urma tratamentului.
Procedura de verificare a gradului de polimerizare este cea descrisa in capitolul 8.2.1.1 referitor la
incercari.

6.3.NEUTRUL IT SI MT

Neutrul MT al transformatorului trebuie sa poata rezista la valorile curentului indicate in tabelul 5 timp de
un minut, astfel incat supratemperatura maxima a cuvei sa nu depaseasca 70 grd celsius.

Sectiunea conductorului neutru trebuie sa fie aceeasi cu conductoarele de faza.

TABEL 5 — Curent neutru

Putere nominala Curent neutru
(MVA) (A)
10 250
16 400
25 720
40 920
63 Not applicable

Nota: domeniul de aplicare al acestui punct si al testului relevant este verificarea supratemperaturii maxime atinse de
cuva timpul aplicarii curentului neutru indicat mai sus pentru a preveni generarea de bule de gaz in ulei si degradarea
vopselei cuvei.

6.4.CUVA

Cuva va fi fabricata astfel incat sa nu permitd nici acumularea apei pe suprafetele exterioare, nici
acumularea de gaze/aer sub capac sau in interiorul cuvei.

Cuva va fi rezistenta la vid. Cuva nu va prezenta deformari permanente, nici in timpul incercarii de
rezistenta la vid asa cum se cere si in standardele relevante.

Rezistenta diverselor imbinari (cuva-capac, cuva-flanse, capac-flanse etc.) va fi efectuata prin garnituri
rezistente la uleiul cald.

Toate materialele folosite la constructia cuvei vor fi selectate astfel incat sa previna coroziunea.
Racordurile dintre cuva si diversele conducte vor fi metalice si continue, pentru a asigura legatura metalica
la paméant.

Cuva trebuie sé fie prevazuta cu urmatoarele elemente auxiliare. Indicarea pozitiilor si/sau a

cerintele acestor elemente auxiliare sunt date in anexe:

1) Placi de sustinere pe baza pentru asezarea transformatorului, prevazute cu gauri si suruburi
pentru a permite instalarea rotilor
2) Patru placi speciale/placi de sustinere pentru ridicarea transformatorului cu ajutorul cricurilor

de ridicare (puncte de montare cric, placute de cric), facand posibila, printre alte functii, schimbarea
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directiei rotilor. Producatorul va indica locatia relativa pentru aceste placi de sustinere in functie de cele
mai bune performante.

3) Puncte de ridicare/céarlige pentru legarea/agatarea chingilor sau a lanturilor de ridicare, pentru
a ridica transformatorul, partea extractibila (capac si partea activa) si conservatorul.

4) Ochi de tragere/céarlige pentru miscarea orizontald a transformatorului in cele doua directii
ortogonale, pozitionate in partea de jos a transformatorului, aproape de baza.

5) Doua terminale de impamantare/legare la paméant pe peretii opusi ai cuvei, fiecare dintre ele
trebuie sa fie conform la IEC-60076-22-7 (terminal de legare la pamant tip B7) pozitionat la baza cuveii
(pe laturile cele mai lungi).

6) Rame pentru fixare/sustinere ventilatoare. Daca este necesar, cuva trebuie s& aiba un sistem
de sustinere adecvat pentru a fixa si a tine ventilatoarele. Cadrul ventilatorului trebuie fixat direct pe peretii
cuvei si trebuie sa fie complet independent de radiatoare.

6.4.1.Capacul cuvei

Cuva si capacul transformatorului trebuie construite pentru a evita stagnarea apei pe capac - o inclinare
adecvata se considera ca faciliteaza evacuarea gazelor.

Pentru a evita curgerea apei prin orificiile de acoperire (oricare dintre ele), trebuie sa existe cadre (sudate
pe capacul cuvei) care sa le ridice peste nivelul capacului, cu cel putin 15 mm.

6.5.ULEIUL IZOLANT

Uzual, uleiul izolant va fi conform Standardului IEC 60296, clasa ,U”, fara aditiv antioxidant.

Uleiul nu va contine PCB (bifenil policlorurat).

Orice alt tip de lichid izolant solicitat trebuie indicat in mod specific in fisa tehnica corespunzatoare.

Este interzisa utilizarea uleiurilor minerale ale caror caracteristici le incadreaza ca substanta periculoasa.
Furnizorul si tipul uleiului vor fi indicate clar pe placuta de identificare si/sau Tn manualul de utilizare.

Pentru clasificarea uleiului periculos, legea romana de referintd este 265/2006 - Legea privind protectia
mediului, cu modificarile si completarile ulterioare.

Riscurile specifice ale uleiurilor clasificate ca periculoase sunt identificate prin ,marcarea de risc R45, R46
si R49”, enumerate in legea 265/2006.

Materialul izolant solid utilizat trebuie sa fie in conformitate cu clasa "A" (105°C) a IEC 60085 sau mai
mare. Alegerea materialului izolant trebuie efectuata in conformitate cu IEC 60641-2. Materiale cu
caracteristici superioare pot fi evaluate.

6.6.SCHIMBAREA CONEXIUNII INFASURARILOR MT

Pentru transformatorul cu nivel dublu de tensiune al infasurarilor MT (adica 20,8-10,4 kV) si/sau
conexiunea Y-D, schimbarea conexiunii se face printr-o conexiune cu bare speciale, situata sub capacul
cuvei , accesibila prin ferestre specifice, dupa micsorarea corespunzatoare a nivelului de ulei, daca nu se
specifica altfel.

6.7.SISTEMUL DE RACIRE

Racirea transformatoarelor este de tip ONAN, efectuata prin radiatoare prinse direct de cuva prin flanse,
cu interpunerea unor robinete fluture adecvate, conform prevederilor de la punctul 6.8, pentru a demonta
radiatoarele fara golirea uleiului din cuva.

6.8.ACCESORII SI ECHIPAMENTE AUXILIARE

Accesoriile mecanice si electrice trebuie sa fie conforme cu IEC 60076-22, cu exceptia cazului in care se
specifica altfel.

Suruburile pentru cuplaje intre diferitele componente trebuie sa garanteze o performanta foarte buna

impotriva coroziunii si trebuie sa aiba o durabilitate buna. Suruburile cu diametre < M10 trebuie sa fie din
otel inoxidabil .

Cutiile tuturor dispozitivelor trebuie sa fie IP 55 Tn conformitate cu IEC 60529, cu exceptia cazului in care
se specifica altfel.
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Transformatorul trebuie prevazut cu accesoriile/auxiliarele specificate in urmatoarele:

1) Conservator, adaptat pentru a compensa variatia volumului lichidului izolant in intervalul -25 °C; +90
°C. Consevatorul va fi compus din doua compartimente separate. Compartimentul principal va fi
pentru transformator si un al doilea compartiment pentru a fi utilizat pentru lichidul izolator al
comutatorului de ploturi sub sarcina. Lichidele izolante din cele doua compartimentele trebuie sa fie
identice si trebuie pastrate separat.

Fiecare dintre cele doua compartimente trebuie sa fie prevazut cu:

1a) Indicator de nivel al lichidului izolant cu nivelurile -20 °C, +20 °C, +85 °C si contacte electrice pentru
alarme de nivel minim

1b) Robinet pentru umplerea lichidului

1c) Robinet pentru scurgerea lichidului

1d) Perete lateral sau fereastra detasabila pentru inspectie

le) Sistem de conducte pentru trecerea aerului catre filirele de aer

1f) Urechi pentru ridicare, daca este necesar.

2) Radiatoare in conformitate cu IEC 60076-22-2 si in plus:

+ Capabil sa reziste la conditii de vid;

* Vopsit cu aceeasi vopsea precum capacul de protectie al cuvei (vezi clauza 6.10)

* Fiecare radiator va avea urechi necesare pentru ridicarea lor si va avea un dop de scurgere la
partea sa inferioara si un surub/dispozitiv de purjare a aerului in partea superioara.

+ Acestea trebuie sa fie echipate cu buzunare pentru termometru la colectoarele de intrare si iesire (50
mm de la fiecare flansa corespunzatoare), care urmeaza sa fie utilizate in timpul tncercarilor.

Montarea radiatoarelor si a cuvei se realizeaza cu asigurarea continuitétii electrice intre ele.
Radiatoarele trebuie conectate direct la cuva cu ajutorul supapelor fluture indicate mai jos.

3) Doua supape fluture pentru fiecare radiator, in conformitate cu IEC 60076-22-7, pe conductele de
conectare pe partea cuvei.

4) Un set de flanse oarbe cu saibe pentru blocarea supapelor fluture ale radiatorului atunci cand
radiatoarele sunt indepartate.

5) Filtre de aer higroscopice Tmpotriva umezelii, auto regenerante (fara intretinere), una pentru fiecare
compartiment, montate la Tnaltimea omului. Filtrele de deshidratare a uleiului nu contin cobalt si vor avea
semnalizari de control in conformitate cu cerintele clientilor. Eliminarea umezelii va fi in conformitate cu
IEC 60076-22-7.

Cele doua filtre aer impotriva umezelii pot fi inlocuite cu un singur dispozitiv, daca se are in vedere

continutul total de lichid. in acest caz, cele doud compartimente separate pentru lichidul izolant se vor
mentine, cu montarea unei tevi unice de la fiecare compartiment catre filtrul unic.

6) Doua robinete cu bila de inchidere DN25 (1") pentru extragerea probelor lichide. Fiecare robinet
trebuie sa corespunda partii de mijloc si de jos ale cuvei (pentru a obtine probe de lichide de mijloc si de
jos). Acestea trebuie sa fie amplasate pe peretele frontal al cuvei, intr-o pozitie accesibila, pe aceeasi linie
verticala si avand placutele lor de identificare corespunzatoare. Cel pentru lichidul de fund trebuie montat
la cel putin 60 mm de la fundul cuvei.

Toate aceste robinete vor fi independente de orice alte supape si vor avea o flansa prevazuta cu cupla
tata -cuplaj metalic cu actiune rapida/conectare profil standard 1SO B si sonda acestuia cu
inchidere/blocare cu bila (filet de cuplare DN10 (3/8")).

7) Doua robinete cu bila de inchidere DN50 (2") pentru tratarea uleiului, cu flanse inchise cu balamale
oarbe. Cele doua robinetele trebuie montate unul 1anga celalalt, pe partea inferioara a cuvei, si trebuie
conectate prin conducte in doua zone diametral opuse ale cuvei pentru a permite o recirculare optima a
uleiului. Robinetul montat pe partea inferioara va fi utilizat si pentru scurgerea uleiului. Acestea vor fi
plasate pe peretele frontal al cuvei - "cel inferior" trebuie asezat in asa fel incat o scurgere completa sa
poata fi facuta.

8) Un robinet pentru pompa de vid, cu element mobil sferic.

9) Teci (buzunare) termice (buzunare pentru termometru) pentru masurarea temperaturii lichidului
superior (OTI), pentru senzorul de temperatura WTI (daca exista), pentru sondele PT-100 si una de
rezerva, conform cu IEC 60076-22-7, tip - Al.
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10) Un indicator de temperatura a lichidului (termometru cu cadran) in conformitate cu IEC 60076-
22-1 pentru masurarea temperaturii lichidului, fixat elastic pe peretele cuvei cu suport anti vibratii.

ONAN: prevazut cu doua contacte electrice setabile pentru alarma de temperatura maxima, cu
circuite electrice independente (reglabile intr-un interval adecvat luand in considerare lichidul izolant):
- Prag de alarma

- Prag de declansare

ONAF: prevazut cu patru contacte electrice setabile pentru alarma de temperaturéd maxima si racire

sistem de control, cu circuite electrice independente (reglabile intr-un interval adecvat luand in considerare
lichidul izolant):

- Pornirea ventilatoarelor

- Oprirea ventilatoarelor

- Prag de alarma

- Prag de declansare

Se stabilesc urmatoarele praguri:
» Prag de alarma: 95 °C

= Prag de declansare: 105 °C

11) Un senzor de temperatura PT-100 pentru monitorizarea temperaturii uleiului din partea superioara
a cuvei. Senzorul trebuie sa fie in conformitate cu IEC 60751. Acesta trebuie sa fie un PT-100 (alfa 385),
clasa A (clasa de toleranta) si trebuie sa fie conectat la cofretul transformatorului.

12) Un releu Buchholz, conform IEC 60076-22-1:2019 (7.1.2.8), montat pe conducta care conecteaza
conservatorul si cuva. Va avea doua flotoare, prevazute cu contacte independente (alarma/declansare),
deschise normal.

Releul configurat (contacte de declansare) pentru debitul de lichid trebuie sa reziste la unde seismice de
1,5 m/s, daca nu este altfel indicat.

13) Doua robinete de blocare vor fi montate atat in amonte, cat si in aval de releul Buchholz. fn cazul in
care folosesc robinete fluture (IEC 60076-22-7), trebuie prevazut un set de conducte si flanse care

se monteaza atunci cand releul Buchholz este indepartat pentru reparatii.

14) Un dispozitiv de prelevare de probe de gaze si lichide montat la inaliimea accesibila pentru
stocarea gazelor (in conformitate cu IEC 60076-22- 1) care va fi montat pe cuva langa cofretul trafo. Un
astfel de dispozitiv va fi amplasat intr-o cutie metalica. Toate capacele, tevile, flansele si adaptoarele
capabile sa gazduiasca sau sa retind gazul de prelevat trebuie sa fie conectate astfel incét sa se poata
goli dupa prelevare sau la nevoie. Conductele nu trebuie sa aiba o inclinatie mai mica de 4%, trebuie sa
fie din cupru (@ intern de 5 mm) si trebuie fixate corespunzator pe cuva.

15) Relee de debit de ulei pentru OLTC, montate in conducta care conecteaza compartimentul
comutatorului de ploturi OLTC cu compartimentului conservatorului corespunzator.

16) Doua valve de interceptare, care urmeaza sa fie montate atat in amonte, cat si in aval de fiecare
dintre releele OLTC. In cazul valvelor de tip fluture (IEC 60076-22-7), trebuie prevazut un set de conducte
cu flansa care se vor folosi atunci cand releele sunt indepartate.

17) Dispozitive de reducere a presiunii ("supape de suprapresiune"). Trebuie sa existe cel putin un
PRD ( supapa de suprapresiune — pressure relief device) pentru a preveni cresterea presiunii in interiorul
cuvei in caz de defectiune internd. PRD trebuie s fie in conformitate cu IEC 60076- 22-1 si se monteaza
pe capacul cuvei cu un mod de pulverizare directionata a uleiului pentru a evita raspandirea acestuia in
aer liber, in timpul functionarii.

Dimensiunea si numarul de dispozitive de suprapresiune care urmeaza sa fie instalate pe transformatoare
trebuie sa fie in conformitate cu cantitatea de lichid izolant, dimensiunea transformatorului si specificatiile
producatorului PRD.

18) Sistem specific de anti-cadere pentru operator. Daca este solicitat, este indicat in mod specific.
19) Roti reglabile/role glisante. Transformatorul va fi livrat cu rotile reglabile corespunzatoare.

20) Indicatori de temperatura a infasurarilor (WTI), in conformitate cu IEC 60076-22-1, daca este
solicitat in mod specific.

21) Ventilatoare pentru racirea ONAF. Ventilatoarele trebuie sa fie in conformitate cu IEC 60076-22-6.
Caracteristici generale pentru robinetele/valvele transformatoarelor:
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* Nu trebuie sudate direct pe cuva sau conducte.
* Pot fi din otel turnat (DIN 1681 EN 10293), bronz sau otel inoxidabil.

 Péarghiile/méanerele de actionare ale valvelor/robinetelor trebuie sa prezinte o identificare logica clara
pentru DESCHIS sau INCHIS, datorita pozitiei lor longitudinale sau transversale in raport cu tevile.

Pentru conexiunea de Tnalta tensiune cu GIS sau cablu, trebuie furnizate si urméatoarele accesorii:
22) Trei compensatoare pentru cutiile terminale de cabluri GIS sau de ulei.

23) Patru placi si suporturi relevante pentru GIL (Gas Insulated Transmission Line) sau cutii terminale
de cablu

24) Relee de gaz Buchholz montate pe conducta care leaga conservatorul si jonctiunile cu flansa
inferioara a trecerilor izolante Ulei-SF6 sau Ulei-Ulei.

Pentru conexiunile de Tnalta tensiune cu cablu, de asemenea, trebuie prevazute urmatoarele accesorii:
25) Trei cutii terminale de cabluri de ulei conforme cu EN 50299, daca nu este indicat altfel.

26) Relee de gaz Buchholz montate pe conducta care conecteaza cutile terminale de cablu si
conservatorul.

Fiecare accesoriu trebuie sa aiba placuta de identificare corespunzatoare in conformitate cu specificatia
sa standard si/sau indicatiile din anexe.

6.9.COFRETUL TRANSFORMATORULUI

Toate circuitele electrice auxiliare trebuie sa ajunga in cofretul transformatorului.

Clemele trebuie sa fie etichetate Tn romana, conform schemelor atasate (traducerea este, de asemenea,
atasata).

Cofretul transformatorului va fi instalat pe latura scurta a cuvei, in partea opusa izolatorilor MT.

Cofretul va avea gradul de protectie IP 55, conform SR EN 60529 si va avea o usa corespunzatoare, cu
deschidere larga cu balamale, deschizédndu-se fie cu ajutorul unei chei, fie cu un méaner detasabil.
Cofretul va fi construit fie din tabla de otel inox, fie din tabla zincata la cald (Standardul SR EN ISO 1461)
sau dintr-un metal necorodabil.

Cutia trebuie vopsita cu aceeasi culoare a transformatorului (7031 pe scara RAL F2) prin utilizarea
ciclurilor de vopsire plangere cu aceastd specificatie. In cazul otelului inoxidabil se foloseste AISI 316,
cutia este necesar sa fie vopsita, dar nu trebuie sa produca arsuri sau straluciri.

Cofretul va contine:

1) O lampa si o priza monofazica 230 V - 10 A introdusa in circuitul de incalzire.

2) Rezistente de incalzire - Una anti condens mereu in functie si o a doua de incalzire actionata prin
termostat si protejata de un intrerupator automat cu un contact normal inchis NC, cablat in sirul de
cleme.

3) Siruri de cleme detaliate in Figurile 8, 9 si 10.

4) Legatura la pamant constand dintr-o platbanda de impamantare de cupru de 25 x 3 mm?2 pentru
legarea la pamant a tuturor pieselor metalice si ecranelor cablurilor.

Toate cablurile de conectare vor avea sectiunile corespunzatoare, destinate atat curentului nominal de
functionare cét si curentilor de scurtcircuit (4,5 kA) din circuitul de putere. Toate cablurile din circuitele de
semnalizare, comanda si control vor fi realizate cu conductori de sectiuni adecvate, Tn orice caz, nu mai
mica de 1,5 mm2.

Cablajele din interiorul dulapului vor fi cu izolatie cu intarziere la propagarea flacarii, cu nivel de izolare
Uo/U = 450/750 V. La bornele conductoarelor flexibile se vor aplica mufe comprimate si preizolate,
identificate cu marcaje si/sau indicatii adecvate.

Toate cablurile de racordare dintre cofretul transformatorului si dispozitivele (aparate/dispozitive auxiliare)
montate pe transformator vor fi introduse in tuburi rigide de otel; doar bornele/cablurile care duc la
dispozitive si la dulap pot fi instalate, in mod alternativ, n tuburi flexibile. Tuburile flexibile trebuie sa fie
rezistente la soc si lovire si la strivirile accidentale iar suruburile folosite trebuie sa fie confectionate din
material inoxidabil.

Tensiunea de alimentare va fi:
¢ Pentru circuitul de incalzire 230V £10%, 50 Hz
*  Pentru circuitele de semnalizare si protectie 110 V +10% -15% c.c.
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Sirurile de cleme montate n interiorul cofretului vor fi de tip modular si structurate in felul urmator:
+ Sir de cleme pentru transformator (vezi schemele 8 si 9)
+ Sir de cleme pentru comutatorul de ploturi sub sarcina ( vezi schemele 10)

Clemele trebuie sa fie cu inchidere indirecta atat pentru conductoarele rigide cét si la cele flexibile, cu
sectiuni de pana la 4 mm?, conforme cu SR EN 60947-7-2 si vor fi montate pe un suport metalic adecvat.

Clemele trebuie sa fie etichetate conform figurilor 8 si 9 de mai jos. Sirurile de cleme de conexiune si
eventualele tubulaturi ale conductoarelor vor fi montate astfel incéat sa faciliteze operatiile de montare si
legare a conductorilor. In mod special, intre intrarea cablurilor in cofret si sirurile de cleme trebuie |asate
distantele corespunzéatoare care sa permitd accesul la cabluri pentru conectare si legarea ecranelor
cablurilor la pamant.

6.10.VOPSIREA DE PROTECTIE

Vopsirea exterioara a transformatoarelor si a accesoriilor metalice, din materiale feroase, trebuie sa
utilizeze vopsele epoxidice lichide sau vopsele si lacuri poliuretanice conform ISO 12944 (sisteme de
vopsea standardizate).

Grosimea nominala trebuie respectata indiferent de tipul de grunduri (Zn (R) sau altele utilizate.

Nivelul de poluare | Corrosivitate | Durabilitate Categor_|a b
vopsire
Greu C4 Mediu - Ridicat C4M or C3H
Foarte greu C5 Mediu - Ridicat C5M or C4H

Suprafetele interioare ale transformatoarelor trebuie protejate cu vopsea rezistenta la ulei fierbinte
(epoxid-poliamina sau echivalent) cu o grosime de cel putin * =2 30 pm.

(@) Grosimea nominala uscata totald in conformitate cu NDFT si criteriile de acceptare a acestuia, asa
cum se prevede in ISO 19840 si ISO 2808.

Suprafetele care urmeaza a fi vopsite vor fi pregatite conform practicii producatorului, prin sablare sau
curatare chimica (degresare), in functie de sistemul de vopsire aplicat. Eficacitatea lucrarilor de
pregatire a suprafetei se evalueaza utilizadnd standardele din seria ISO 8501: Pregatirea substraturilor
din otel Tnainte de aplicarea vopselelor si a produselor conexe -- Evaluarea vizuala a curateniei
suprafetei.

Orice alt sistem de vopsire/ciclu de vopsire, diferit de cel indicat mai sus (chiar si pentru cei care indica
aceeasi categorie de vopsire sau superioara), va necesita acceptarea specificda a RETELE
ELECTRICE pe baza testelor si certificatelor validate de organisme terte independente, in conformitate
cu ISO 12944 sau standarde echivalente.

Culoarea vopselei de protectie este 7031 de scara RAL F2.
Suprafetele interioare ale transformatorului (inclusiv sera) vor fi protejate cu o vopsea rezistenta la ulei
fierbinte (temperatura maxima 110°C).

7. COMPONENTE PRINCIPALE

Producatorul transformatorului va furniza toatd documentatia pentru a demonstra conformitatea
componentelor cu prezentul Standard si cu standardul relevant.

7.1.CERINTE GENERALE PENTRU IZOLATORI

n mod general si daca nu se specifica altfel, izolatorii solicitati de RETELE ELECTRICE vor avea izolatie
polimerica compozita.
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In cazul izolatorilor din compozit, acestia trebuie sé fie de culoare gri deschis si conforme cu IEC 61462.
Invelisul trebuie sa fie din cauciuc siliconic de tipul HTV (Vulcanizat la Temperatura Ridicata) sau de tipul
LSR si fara EPDM sau alte cauciucuri organice.

Materialul polimeric al izolatorilor trebuie testat in conformitate cu IEC 62217, cu o incercare la urme
(conturnare) si eroziune cu durata de 1000 h.

Flansele si piesele metalice exterioare care nu sunt din otel inox sau nu sunt zincate sau acoperite cu alte
protectii se vor vopsi cu acelasi tip de vopsea de protectie cu cel folosit la cuva. Izolatorii vor fi amplasati
conform desenelor din anexe.

Toti izolatorii cu miez gol vor fi de tip monolit, fara flanse sau imbinari intermediare.

Toate piesele metalice vor fi din aliaj de aluminiu, otel inox sau galvanizat la cald.

Suruburile si celelalte piese marunte vor fi fabricate din otel inox.

Izolatorii nu vor avea eclatoare.

7.1.1.1zolatori IT

Izolatorii vor fi interschimbabili in conformitate cu standardul EN CLC/TS 50458 si caracteristice lor sunt
mentionate Tn tabelul de mai jos.

TABELUL 6 — CARACTERISTICILE IZOLATORILOR IT

Tipul izolatorului O/A pentru Um 145 kV
Desene si interfete CLCI/TS 50458 + Terminal (*)
Dimensiuni: L, L1, L2, L3, L4 *

Denumire in conformitate cu CLC/TS 50458 NRUEO
Caracteristici

'Tensiune nominala (Ur) (kV) 145
Tensiune nominala faza-pamant (kV) 1453
Frecventa nominala (Hz) 50

Tensiune de tinere la frecventa industriala (kV) 275
Tensiune de tinere la impuls de trasnet (kV) valoare de varf 650

Curent nominal (Ir) (A) 400

Curent termic nominal de scurta durata (Ith) (KA) 10

pentru 2s

Curent nominal dinamic (Id) (kA) valoare de varf 25

Tractiune admisibila (N) 1250

finclinare permisa in raport cu pozitia verticala <30°

Nivelul minim de poluare Clasa SPS (IEC 60815) D - Greu
RUSCD (mm/kV) 43,3
Lungimea liniei de fuga (mm) 3625

Conditii de functionare: in conformitate cu prvderile transformatorului si IEC 60137

Corespunzaétoare cu interfetele de la locul de monaj (dacé este cazul, Furnizorul trebuie sé furnizeze jonctiuni
adecvate)

7.1.1.1.Capacitatea

In conformitate cu capacitatea transformatorului.
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7.1.1.2. Cerinte de proiectare

Izolatorii de ulei / aer trebuie sa fie tehnologie RIP sau RIS de tip polimeric.

Piesele metalice trebuie sa fie din aliaj de aluminiu, otel inoxidabil sau zincate la cald in conformitate cu
EN ISO 1467.

Flansa si jonctiunea pentru conectarea cablului extern trebuie proiectate in conformitate cu IEC 62271-
209. Pentru cuplarea transformatorului si a conductelor GIS, conexiunea trebuie sa fie in conformitate cu
IEC 62271-211.

Lichidele de impregnare sau de umplere trebuie sa fie compatibile cu mediul.

Izolatorii trebuie prevazuti cu urmatoarele accesorii pe flansa:

1) Cosfimetru pentru masurarea factorului de putere al circuitului electric. Furnizorul va pune la dispozitie
desenele pentru utilizarea corecta a cosfimetrului.

2) Carlige pentru ridicarea izolatorului

7.1.1.3. Dimensiunile de gabarit

Pentru a asigura interschimbabilitatea izolatoarelor cu altele compatibile tehnic, pentru Romania se ia in
considerare indicatia din documentul CLC/TS 50458: |zolatori exteriori capacitivi cu grad cu tensiunea de
la 52 kV pana la 420 kV pentru transformatoare imersate n ulei.

Pentru izolatorii capacitivi cu tensiune mai mare de 52 kV, dispunerea conductorului trebuie sa fie de tip
U — cu cablu de tragere “draw-lead”.

Dimensiunile si interfetele pentru conectarea cu liniile aeriene de Tnaltd tensiune cu conductor neizolat
sunt conforme cu CLC/TS 50458 si cu terminalul din figura 11.

7.1.1.4. incercari

Se va aplica standardul IEC 60137, daca nu se specifica altfel.

Sunt necesare urmatoarele incercari suplimentare:

- Verificarea bunei functionari a manometrului (daca este montat)

Se va face prin simularea conditiilor de functionare/interventie. Nivelul de izolare fatd de pamant se va
testa la 2 kV, la frecventa industriala, timp de 60 s. Nu trebuie s& se produca descarcari sau perforatii.

- Verificarea acoperirilor de protectie

Se va controla daca acoperirile de protectie sunt adecvate. In cazul pieselor metalice zincate, stratul de
zinc va fi controlat prin metoda magnetica, conform SR EN 1SO 2178.

7.1.2. 1zolatori MT

Izolatorii vor fi in conformitate cu standardul EN 50180.

7.1.2.1. Capacitatea

In conformitate cu capacitatea transformatorului.

7.1.2.2. Cerinte de Proiectare

Izolatorii vor fi cu izolatie externa de tip polimeric.

7.1.2.3. Dimensiunile de gabarit

Dimensiunile de gabarit ale izolatorilor vor fi conforme cu standardele aplicabile, daca este cazul.
Dimensiunile si tipurile de interfete sunt descrise in figura 12.

7.1.2.4. Izolatori MT cu con interior de tip plug-in

Daca este solicitat in mod specific, izolatorii de medie tensiune tip plug -in trebuie instalati direct de
producator n locul izolatorilor de ulei / aer.

Producatorul transformatorului trebuie s& furnizeze izolatorii plug-in ih conformitate cu IEC 60137 si EN
50180 si trebuie s& furnizeze documentatia impreuna cu documentatia transformatorului, asa cum este
prevazut la punctul 9.3 din standardul GST002.

Izolatorii plug-in pot fi solicitati cu urméatoarele solutii de conexiuni:.
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a) Solutie cu doua plug-in pe faza si un plug-in pentru terminale neutre

Fiecare izolator plug in care urmeaza sa fie utilizat pentru faze trebuie sa aiba urmatoarele valori si
caracteristici: Um = 24 kV; In = 2.000 A; doua terminale plug-in de tip con interior conform EN 50180,
clauza 4.7.2 — interfata: 3, cu capa izolatoare utilizabila cu transformatorul in functiune.

Izolatorul care urmeaza sa fie utilizat pentru neutru trebuie sa aiba urmatoarele valori si caracteristici:
Um = 24 kV; In 2400 A; doua terminale plug-in de tip con interior conform EN 50180, clauza 4.7.2

— interfatd: 1, cu capa izolatoare utilizabild cu transformatorul in functiune.

b) Solutie cu patru plug-in pe faza si un plug-in pentru bornele neutre

Fiecare izolator plug-in care urmeaza sa fie utilizat pentru faze trebuie sa aiba urmatoarele valori si
caracteristici:

Um = 24 kV; Tn = 3.150 A; patru terminale plug-in tip con interior conform EN 50180, clauza 4.7.2

— interfatd: 3, cu capa izolatoare utilizabild cu transformatorul in functiune.

Izolatorul care urmeazéa sa fie utilizat pentru neutru trebuie sa aiba aceleasi caracteristici ca si pentru
solutia a).

Izolatorii, atat pentru faze, cat si pentru neutru, trebuie instalati astfel incat sa faciliteze conectarea cu
cabluri terminale provenite din directiile orizontale din partea mai scurta a cuvei transformatorului.

Mici inclinatii sunt totusi admise pentru a facilita coborarea cablurilor la sol.

Izolatorii plug-in trebuie sa fie Intr-un singur bloc pentru fiecare terminal de faza si interschimbabili cu
izolatorii de tip polimeric ulei/aer.

Pentru eventuala inlocuire a izolatorilor de acest tip, trebuie prevazute una sau mai multe ferestre pentru
a permite inlocuirea fara indepartarea capacului cuvei.

7.1.2.5. incercari

Se va aplica standardul IEC 60137, daca nu se specifica altfel.

7.2. COMUTATOR DE PLOTURI CU MANEVRARE SUB SARCINA

Scopul acestui capitol este de a stabili parametrii tehnico-functionali, conditiile constructive si definitiile
privind testele de efectuat la comutatoarele de ploturi sub sarcina care vor fi utilizate pentru reglarea
tensiunii.

7.2.1. Capacitatea

In cazul in care nu se specifica altfel, se va aplica standardul IEC 60214-1.
Comutatoarele de ploturi sub sarcina vor fi de tipul cu vid.
Numarul ploturilor de reglare vor fi in conformitate cu capacitatea transformatorului.

Comutatorul de ploturi sub sarcina va fi in conformitate cu caracteristicile transformatorului cu selectorul
de ploturi de tip grosier/fin sau prin inversare.

7.2.2. Cerinte de Proiectare

Selectorul comutatorului de ploturi

Selectorul comutatorului are un dispozitiv de stocare a energiei, un set de contacte fixe si mobile si de
rezistente de comutare.

Selectorul comutatorului se va instala intr-o incintd etansa care sa il separe de uleiul din transformator.
Aceasta incinta va fi conectata la compartimentul corespunzator din conservatorul transformatorului.
Selectorul comutatorului va mai fi echipat cu urmatoarele dispozitive:

1) Relee de control ale debitului de ulei (prevazute la punctul 15 din cerintele 6.8).

2) Dispozitiv de limitare a presiunii (disc de rupere).

Selectorul comutatorului trebuie sa fie usor de verificat pentru a permite executarea operatiunilor de
mentenanta si/sau inlocuire, fara a fi nevoie de deschiderea cuvei transformatorului.

Mecanismul de actionare OLTC

Selectorul OLTC va fi actionat de un mecanism introdus intr-o cutie instalata la exteriorul cuvei
transformatorului.

Piesele mecanice mobile care leaga actionarea motorului si a selectorului comutatorului vor fi protejate
complet de invelisuri metalice (cartere) adecvate .
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Comutarea selectorului va fi actionata de un dispozitiv cu stocare de energie; incarcarea cu energie se va
face atéat cu ajutorul unui motor céat si manual.

Comutarea cu servomotor se va face atat de la distanta céat si local, cu ajutorul unor circuite de comanda
electrice.

Cand se introduce manerul manivelei, comutarea electrica/motor este oprita prin intreruperea atat a
circuitului de alimentare céat si a celui de semnalizare.

Comutatorul de ploturi si selectorul
Comutatorul de ploturi si selectorul se vor monta in interiorul transformatorului.

Dulapul

Comenzile selectorului OLTC si dispozitivele de actionare vor fi instalate Tntr-un dulap fixat pe cuva
transformatorului.

Dulapul este confectionat din tabla de otel vopsitd sau galvanizata la cald sau din metal rezistent la
coroziune si vopsit conform instructiunilor de la punctul 6.10.

Dulapul va avea gradul de protectie IP55, conform |IEC 60529 si va avea o usa corespunzatoare, cu
deschidere larga cu balamale, cu deschidere laterala si posibilitate de a fi incuiata.

Pe usa se va afla o fereastra protejata cu un material transparent, rezistent la factorii atmosferici si razele
UV, care sa permita observarea pozitiei indicatorului OLTC.

Cabilurile de alimentare vor avea sectiuni adecvate, dimensionate la curentul de scurtcircuit (4,5 kA) din
circuitul de alimentare.

Toate cablurile importante pentru circuitele de semnalizare si de comanda (alimentate cu 100+140 Vc.c.
sau 230 Vc.a.) vor avea sectiunea mai mare de 1,5 mm?>.

Cabilajele din interiorul dulapului vor fi cu izolatie cu intarziere la propagarea flacarii, cu nivel de izolare
Uo/U = 450/750 V. La bornele conductoarelor flexibile se vor aplica mufe comprimate si preizolate,
identificate cu marcaje si/sau indicatii adecvate.

Clemele trebuie sa fie cu inchidere indirecta atat pentru conductoarele rigide cét si la cele flexibile, cu
sectiuni de pana la 4 mmz2, conforme cu SR EN 60947-7-2 si vor fi montate pe un suport metalic adecvat.
In dulap se vor instala urmatoarele:

1) Butoane sau intrerupatoare cu parghie pentru comutarea electrica locala revazute cu
etichetele ,cresterea MT” si ,scaderea MT”

2) Angrenajul si dispozitivele electrice de actionare a selectorului

3) Intrerupatorul automat pe circuitul motorului, prevéazut cu contact NC, cablate in sirul de
cleme

4) O rezistenta de incalzire anticondens (intotdeauna in functiune) si o rezistenta suplimentara

de incalzire controlata de un termostat si protejate cu intrerupatoare automate, cu contacte normal inchise
NC, cablate in sirurile de cleme, sau cu un sistem echivalent de prevenire a condensului

5) Borna de impamantare pentru toate partile metalice ale dulapului
6) Lampa alimentata monofazat

7 Priza de 230V, 10 A, alimentata din circuitul de incalzire

8) Dispozitivele de protectie si semnalizare;

9) Sir de cleme la interfata dulapului cu cofretul transformatorul.

Tensiunile de alimentare vor fi:

¢ La motorul trifazic 400 V £ 10%, 50 Hz
* La circuitele de comanda 230V £ 10%, 50 Hz
¢ La sistemul de incalzire 230V £ 10%, 50 Hz

+ Circuitele de comanda si semnalizare 100 + 140 Vc.c.

Contactele care permit transmiterea semnalelor catre cofretul transformatorului sunt definite in Figura 8.
Sirul de cleme pentru servomotor este prezentat in Figura 10.

7.2.2.1. Vopsire

Vopseaua exterioara a servomotorului si a flansei comutatorului trebuie sa respecte aceleasi cerinte ale
vopsirii externe a transformatorului, cu exceptia culorii.

7.2.2.2. Mentenanta
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Comutatoarele de ploturi cu manevrare sub sarcina (OLTC) trebuie sa poata efectua un numar de 300.000
de comutari .

Aceastd prevedere nu limiteazd conditile normale de functionare si durata de viata (Furnizorul
comutatorului OLTC va aduce dovezi privind respectarea acestei conditii).

7.2.2.3. Cerinte functionale

Principalele cerinte functionale sunt urmatoarele:

1) Executia comutarilor va fi opritd sau intrerupta atunci cand se activeaza releul de oprire la
supraintensitate (I max) instalat la exteriorul comutatorului

2) Dispozitiv care sa permita efectuarea pana la capat a schimbarii ploturilor deja inceputa,
indiferent de timpul in care s-a activat comanda

3) Dispozitiv care sa impiedice executarea a mai mult de o comutare in cazul in care butonul de
comanda este actionat mai mult decat este necesar pentru efectuarea comutarii

4) Un motor electric si/sau dispozitiv mecanic pentru repornirea servomotorului dupa intreruperea
alimentarii cu tensiune, astfel incat sa se poata finaliza o comutare deja inceputa

5) Un bloc electric si unul mecanic care sa impiedice comutarea dincolo de pozitiile extreme

6) Un dispozitiv electric care s impiedice actionarea unei comutari crescatoare in timp ce se
executa o comutare descrescatoare si viceversa

7) Un indicator mecanic al pozitiei. Principala pozitie centrala va fi indicata prin zero, celelalte fiind

indicate prin sirul progresiv +1, +2 etc., respectiv -1, -2 etc., pornind de la pozitia centrala pentru sirul
crescator sau descrescator al spirelor infasurarii IT

8) Contacte electrice pentru indicarea pozitiei selectorului

9) Indicarea pozitiilor filelor disponibile si de BCD cu urmatoarea configuratie:

* Intrare: 28 de ploturi ale OLTC

* lesire: cod binar pe 5 biti

10) Contor cu 6 cifre pentru indicarea numarului comutarilor

7.2.3. incercari
Tn conformitate cu IEC 60214-1.

8. INCERCARI

In cazul in care nu se specifica altfel, se va aplica standardul IEC 60076-1.
8.1. LISTA SI CLASIFICAREA INCERCARILOR

incercari de rutina
R1) Verificarea daca produsul corespunde prototipului aprobat.
R2) Masurarea rezistentei infasurarii.
R3) Masurare raportului de transformare si verificarea defazajului.
R4) Masurarea impedantei de scurtcircuit si a pierderilor in sarcina (11.4).
R5) Masurarea pierderilor in gol si a curentului (11.5).
R6) AV;
R7) IVW si IVPD (luand in considerare faptul ca, la fel ca in standard, IVW nu poate fi efectuata atat timp
cat este inclusa in IVPD);
R8) AuxW.
R9) LI (unda intreaga);
R10) Incercari la comutatoarele de ploturi cu manevrare sub sarcind, acolo unde este cazul (11.7).
R11) incercari de etanseitate la transformatoarele imersate in ulei (11.8).
R12) Verificarea raportului de transformare si polaritatea transformatoarelor de curent incorporate.
R13) Verificarea izolatiei circuitului magnetic pentru transformatoarele cufundate in lichid cu izolatie a
miezului sau jugului (11.12).
R14) Masurarea rezistentei de izolatiei intre fiecare infasurare si masa si intre legarile la pamént la
aplicarea unei tensiuni de c.c.
R15) Verificarea functionalitatii accesoriilor.
R16) Incercarile uleiului izolant.
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R17) Stabilirea nivelului de zgomot (IEC 60076-10) pentru fiecare metoda de racire pentru care se
garanteaza un anumit nivel de zgomot.
R18) Verificarea acoperirii exterioare (ISO 2178 si ISO 2409 sau conform specificatiilor).

R19) Masurarea tensiunii reziduale homopolare.

incercari de rutina suplimentare la transformatoarele cu Um < 170 KV

AR1) Stabilirea capacitatii intre infasurari si masa si intre infasurari.

AR2) Masurarea tangentei unghiului de pierderi dielectrice (tan 8) si al capacitatilor trecerilor izolante.
AR3) Masurarea raspunsului in frecventa (Analiza raspunsului in frecventa reactiilor sau FRA).
Specificatia nu defineste nici un mod de incercare special, prin urmare, este acceptabil modul propus de
Producator, atata timp céat este Th conformitate cu standardul de referinta si este prezentat clar in raportul
de ncercare pentru a permite repetabilitatea incercarii.

incercari de tip

T1) Evaluarea conformitatii cu specificatia.

T2) Incercérile de incalzire (IEC 60076-2).

T3) Incercérile dielectrice (IEC 60076-3).-vezi testele de ruting

T4) Masurarea puterii motoarelor ventilatorului si pompei de ulei, daca este cazul.
T5) Test de crestere a temperaturii cu curent homopolar

incercari speciale

S1) Incercérile dielectrice (IEC 60076-3).

S2) Determinarea caracteristicilor transferului tensiunilor tranzitorii (Anexa B a IEC 60076-3:2013).
S3) Masurarea impedantei (impedantelor) homopolare la transformatoarele trifazate (11.6).

S4) incercarea de deformare in vid a transformatoarelor imersate in lichid (11.9)

S5) Incercarea de presiune a transformatoarelor imersate in lichid (11.10)

S6) incercarea de tinere la scurtcircuit (IEC 60076-5).

8.1.1. Consideratii generale referitoare la incercari

Pentru Certificare, Omologare si Aprobare, toate incercarile de rutina, incercarile de rutind suplimentare,
incercarile de tip si incercéarile speciale se efectueaza pe un transformator identic care acelasi cod, daca
nu se specifica altfel. Aceasta declaratie nu include incercarea de scurtcircuit pentru care criteriile sunt
oferite Tnh urmatoarea sub clauza.

Inspectia pieselor active pentru transformatoare care nu sunt supuse TCA: Producatorul va informa
compartimentul RETELE ELECTRICE responsabil de controlul calitatii si de asistenta la testele de ruting
pentru inspectie a partii active inainte de asamblarea trafo in cuva , in timp util conform documentatiei de
achizitie.

In cazul in care sunt utilizate cabluri transpuse continuu (CTC), se va verifica functionarea mecanica a
elementului de referintd pentru firele infasurarilor prin compararea cu rezultatele testelor facute pe
prototipul aprobat. Comportamentul mecanic se stabileste prin caracteristica de flexibilitate (graficul
,sagetii de arc* pana la rupere).

Repetarea incercarilor de tip si speciale poate fi solicitatad optional pentru tipurile de transformatoare deja
omologate/certificate/aprobate, in plus fatd de Thcercérile de rutind necesare.

Incercérile suplimentare fata de cele din lista de mai sus pot fi solicitate producatorului transformatorului,
in cazul In care s-au aplicat tehnologii speciale.

8.1.1.1 Criteriile de incercare la scurtcircuit

Tncercarea la scurtcircuit este necesara, in conformitate cu IEC 60076-5 si conform cu urmatoarele criterii.
Pentru fiecare tip de transformatoare, rezistenta la incercarea la scurtcircuit poate fi verificata prin calcul,
pe baza incercarilor facute asupra unui transformator similar, conform IEC 60076-5 Anexa B.

O astfel de verificare este acceptabila numai daca raportul de incercare a transformatorului similar este
mai recent de 5 - 10 ani.

8.2 DESCRIEREA INCERCARII
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Instructiunile si conditiile de incercare vor fi conforme cu standardele de referinta, daca nu se specifica
altfel. Transformatoarele vor fi montate complet (ca pentru exploatare) in timpul incercarilor, cu exceptia
izolatorilor IT cu ulei/SF6 sau cu ulei/ulei ale caror criterii sunt prezentate in standardele relevante.

8.2.1.Incercéri de rutini
8.2.1.1 Verificarea corespondentei cu prototipul aprobat

Datele si cerintele de proiectare ale transformatorului in conditii de incercare (inclusiv izolatori,
comutatorul de ploturi, accesorii etc.), se vor compara cu schitele prototipului omologat.

Acest test va fi consemnat in lista de teste cu un raport de testare specific.

Se va face si inspectia vizuala pentru a verifica absenta imperfectiunilor si defectelor.

8.2.1.2 Masurarea rezistentei infasurarii

In conformitate cu IEC 60076-1 (11.2).

Pentru tipurile de transformatoare omologate sau certificate, supuse numai la incercarile de rutina,
incercarea poate fi efectuata pe configuratia de livrare.

Oricum, furnizorul trebuie sa intocmeasca raportul masuratorilor pentru toate configuratiile posibile de
tensiuni.

8.2.1.3 Masurare raportului de transformare si verificarea defazajului

In conformitate cu IEC 60076-1 (11.3).

Pentru transformatoarele cu diferite configuratii de tensiune (tensiune dubla MT etc.), masurarea va fi
efectuata pe fiecare tensiune. Pentru tipurile de transformatoare omologate sau certificate, supuse numai
la incercarile de ruting, incercarea poate fi efectuata pe configuratia de livrare.

Oricum, furnizorul trebuie sa intocmeasca raportul masuratorilor pentru toate configuratiile posibile de
tensiuni.

8.2.1.4 Masurarea impedantei de scurtcircuit si a pierderii sub sarcina
In conformitate cu IEC 60076-1 (11.4).

8.2.1.5 Masurarea pierderilor in gol si a curentului

In conformitate cu IEC 60076-1 (11.5).
Masuratorile vor fi efectuate la 90%, 100% si 110% din tensiunea nominala.

8.2.1.6 incercari dielectrice de rutini

In conformitate cu IEC 60076-3.
In cazul configuratiilor de tensiune diferite, testele dielectrice de rutina se efectueaza in configuratia de
livrare sau in configuratia cu cea mai mare tensiune, prin acord.

8.2.1.7 incercarile la comutatoarele de ploturi cu manevrare sub sarcina, acolo unde este cazul
in conformitate cu IEC 60076-1 (11.7).

8.2.1.8 incercarea de etanseitate la transformatoarele imersate in lichid (incercarea de etanseitate)
in conformitate cu IEC 60076-1 (11.8).

8.2.1.9. Verificarea raportului de transformare si polaritatea transformatoarelor de curent
incorporate

In conformitate cu IEC 60076-1.
Se va efectua numai n cazul in care exista transformatoare de curent incorporate.

8.2.1.10 Verificarea izolatiei miezului si a jugurilor transformatoarelor imersate in lichid
In conformitate cu IEC 60076-1 (11.12).
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8.2.1.11 Masurarea rezistentei de izolatiei intre fiecare infasurare si masa si intre infasurari la
aplicarea unei tensiuni de c.c

in conformitate cu IEC 60076-1.

8.2.1.12 Verificarea componentelor si accesoriilor

Conform IEC 60076-1 si IEC 60076-3.

Se verifica daca toate componentele si accesoriile sunt instalate corect pe toate conexiunile de circuit
electric si se efectueaza verificarea izolatiei de tensiune c.a. la pamant la 2 kV timp de 1 minut.
Documentatia subfurnizorului, care confirma conformitatea componentelor si accesoriilor cu standardul
aferent, este furnizata de catre Producatorul transformatorului.

8.2.1.13 Incercarile pentru ulei izolant

Producatorul furnizeaza:

1. Certificatul care contine toti parametrii prevazuti in IEC 60296 — Tabelul 2 (PCB-uri inclus), cu
urmatoarea indicatie suplimentara: Furnizorul lichidului trebuie sa declare posibilii aditivi antioxidanti
(tip si concentratie), daca sunt prezenti, sau absenta aditivilor antioxidanti. Aditivii trebuie verificati
(IEC 60666 - verificarea clasificarii "U" - minerale neinhibate ulei).

2. Incercérile lichidelor izolante in conformitate cu IEC 60422 — Tabelul 3 (incercarea de acceptare si de
tip, daca este cazul) realizat intr-un laborator pe acelasi lot de lichid izolant utilizat in transformator,
pe responsabilitatea producatorului.

Cu toate acestea, in cazul in care se foloseste un lichid izolant pentru punerea in functiune a

transformatorului, diferit de cel utilizat pentru incercari, producatorul furnizeaza:

1. Pentru ambele lichide (incercari/punere in functiune), certificatele care contin toti parametrii prescrisi
in IEC 60296 — Tabelul 2 (PCB-uri incluse), cu urmatoarea indicatie suplimentara. Furnizorul lichidului
trebuie sa declare posibilii aditivi antioxidanti (tip si concentratie), daca sunt prezenti, sau absenta
aditivilor antioxidanti. Aditivii trebuie verificati (IEC 60666 - verificarea clasificarii "U" - minerale
neinhibate ulei).

2. Pentru punerea in functiune, testele de acceptare, testele de lichid izolant in conformitate cu IEC
60422 — Tabelul 3 realizate intr-un laborator pe baza probei de lichid de la transformatorul asamblat
in totalitate, la fata locului.

Nota: Cerintele locale (in conformitate cu procedurile locale de instalare si punere in functiune) se pot aplica, de

asemenea,pentru lichidul izolant in timpul punerii in functiune, de ex. analiza specificd pe o anumita proba obfinuta

direct din cuva transformatorului).

8.2.1.14. Stabilirea nivelului de zgomot

In conformitate cu IEC 60076-10 pentru fiecare metoda de racire pentru care se garanteaza un anumit
nivel de zgomot.

8.2.1.15. Verificarea invelisului exterior

in conformitate cu ISO 2178 si ISO 2409 sau conform specificatiilor.

8.2.1.16 Masurarea tensiunii reziduale de secventa zero

Transformatorul trebuie alimentat din partea de Tnalta tensiune, cu cele trei terminale MT scurtcircuitate
ca si pentru masurarea pierderilor de sarcina, cu o secventa (practic) directa a tensiunilor de faza la faza
(alimentare R, S, T respectiv pe terminalele 1U, 1V, 1W). in astfel de conditii, se masoara tensiunea dintre
cele trei terminale MT scurtcircuitate si punctul stea N. Masurarea se repeta in continuare cu o secventa
inversa (practic) a tensiunilor de faza la faza (alimentare R, S, T respectiv la bornele 1V, 1U, 1W).

in conditiile prescrise mai sus, masurétorile se efectueaza cu OLTC pozitionat pe plotul central si se refera
la curentul nominal.

Nota: Este permisa executarea masuratorilor la curenti redusi, cu conditia ca valorile méasurate séa fie
raportate la curentul nominal, cu aceeasi metoda prevéazuta pentru masuratorile pierderilor de sarcina.
Media celor doua méasuratori ale tensiunii de succesiune zero (intre cele trei terminale MT cu circuit sortat
si neutrul N) nu trebuie séa fie mai mare decét valorile limitd prevazute in clauza privind valorile nominale
(punctul 5.15) din prezentul document. Mai mult, in primele conditii de mdsurare, masurétorile se
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efectueaza si se inregistreaza, numai in scopul recunoasterii, cu OLTC pozitionat pe ploturile extreme,
min. si max, ale intervalului de reglare.

8.2.2.Incercérile de rutina suplimentare
In conformitate cu IEC 60076-1.

8.2.2.1 Stabilirea capacitatii intre infasurari si masa si intre infasurari
Tn conformitate cu IEC 60076-1.

8.2.2.2 Masurarea tangentei unghiului de pierderi dielectrice (tan 8) si al capacitatilor trecerilor
izolante

In conformitate cu IEC 60076-1.

Pentru transformator cu Um < 170 kV , o valoare maxima admisa este pentru tan & = 0,005

Valorile peste cele indicate necesitd o analizéd mai aprofundata a cauzelor. Producatorul si RETELE
ELECTRICE vor conveni asupra acestor solutii sau procese tehnice.

8.2.2.3 Masurarea raspunsului in frecventa (FRA).

In conformitate cu IEC 60076-18.

Specificatia nu defineste niciun mod de testare anume, prin urmare este acceptabil modul propus de
producator atata timp cat este in conformitate cu standardul de referinta si raportat clar in raportul de
testare pentru a permite repetabilitatea testului (procedura, materiale si echipamente utilizate).

8.2.3.Incerciri de tip
8.2.3.1 Evaluarea conformitatii cu cerintele specificatiilor

Evaluarea conformitatii se efectueazd prin comparatie intre caracteristicile si documentatia
transformatorului in conditii de Thcercare si caietul de sarcini intocmit conform prezentului standard cu
privire la evaluari, precum si la cerintele de proiectare (accesorii, dulapul de comanda, sistemele de
vopsire etc.).

in ce priveste subcomponentele principale, se va verifica daca izolatorii si comutatorul de ploturi cu
manevrare sub sarcina sunt conformi cu prevederile relevante.

Acest test va fi consemnat in lista de teste cu un raport de testare specific.

8.2.3.2 incercirile de incalzire

in conformitate cu IEC 60076-2.

Valoarea punctului cald trebuie determinata in timpul incercarilor si raportata in raportul de incercare.
Pentru toate tipologiile de transformatoare, in plus fata de testul standard de crestere a temperaturii, dupa
stabilizarea termica, se efectueaza o incercare speciala cu DGA prin prelungirea cu 8 ore a starii de
stabilizare.

Probele de lichid izolant pentru DGA se preleva la inceputul si la sfarsitul testelor complete

(dupa prelungirea de 8 ore); valorile de referinta sunt cele din IEC 60076-2:2011, anexa D.

Calculul punctului fierbinte se raporteaza in raportul de incercare de crestere a temperaturii pentru a
verifica respectarea limita prevazuta de standardul relevant.

8.2.3.3 Incercirile dielectrice (IEC 60076-3).
In conformitate cu IEC 60076-3.

8.2.3.4 Masurarea puterii motoarelor ventilatorului si pompei de ulei, daca este cazul
n conformitate cu IEC 60076-1.

8.2.3.5 incercarea de crestere a temperaturii cu curent de secventa zero

Transformatorul trebuie alimentat din partea MT cu o tensiune de succesiune zero (intre cele trei borne
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conectate intre ele si neutrul) prin injectarea curentului neutru prevazut la punctul 6.3 din prezenta
sectiune.

Incercarea se repeta dupa 30 de minute.

Supratemperatura maxima atinsa in cuva datorita circulatiei curentului neutru (de obicei cateva zeci
secunde dupa momentul circulatiei curentului neutru) se masoara prin sonde aplicate in punctele fierbinti
asteptate (cel putin doua pentru fiecare parte a transformatorului).

Identificarea acestor puncte poate fi facilitata prin utilizarea unei camere termice; cu toate acestea, de
obicei cele mai punctul critic este de asteptat sa fie aproximativ pe jumatatea inaltimii cuvei , aproximativ
jumatatea inaltimii miezului si pe partea centrala a celor mai lungi laturi ale transformatorului.
Supratemperatura maxima masurata nu trebuie sa depaseasca valoarea prescrisa de 6.3.
Transformatorul cu tensiune secundara dubla trebuie testat la cel mai inalt nivel al tensiunii.

8.2.4.Incerciri speciale
8.2.4.1 Incerciri dielectrice speciale
n conformitate cu IEC 60076-3.

8.2.4.2 Determinarea caracteristicilor transferului tensiunilor tranzitorii
in conformitate cu Anexa B la IEC 60076-3.

8.2.4.3 Méasurarea impedantei (impedantelor) homopolare la transformatoarele trifazate
In conformitate cu IEC 60076-1 (11.6).

8.2.4.4 Incercarile de rezistenta la scurtcircuit

in conformitate cu IEC 60076-5 si sub-clauza 8.1.1.1 din acest standard, cu urmatoarele indicatii:

+ Pentru probleme legate de scurtcircuit (SC), testare sau evaluare prin comparatie, referintele specifice
pentru curenti si puteri aparente pot fi regasite in anexe/fisele tehnice sau in amendamente.

« In cazul transformatoarelor de putere cu trei infisurari supuse incercarii de scurtcircuit, incercarea SC
trebuie sa fie de asemenea, efectuata, daca nu exista un transformator similar validat (IEC 60076-5).

+ Tn cazul infasurarilor de stabilizare/tertiare, producatorul trebuie sa demonstreze capacitatea acestora
infasurari pentru a rezista la scurtcircuite; prin testare sau prin calcul daca exista un transformator similar.

8.2.4.5 incercarea de deformare in vid a transformatoarelor imersate in lichid

in conformitate cu IEC 60076-1 (11.9)
Incercarea trebuie sa asigure verificarea vidului rezidual. Pierderea de vid trebuie sa fie mai mica de 5,3
kPa dupa 6 ore.

8.2.4.6 Incercarea de presiune a transformatoarelor imersate in lichid.
n conformitate cu IEC 60076-1 (11.10)

8.3. Incercari inainte de punerea in functiune
8.3.1. Incerciri dielectrice speciale
In conformitate cu IEC 60076-3.

8.3.1.1. Determinarea caracteristicilor transferului tensiunilor tranzitorii
Tn conformitate cu Anexa B la IEC 60076-3.

8.3.1.2. Masurarea impedantei (impedantelor) homopolare la transformatoarele trifazate
in conformitate cu IEC 60076-1 (11.6).

8.3.1.3. Masurarea tangentei unghiului de pierderi dielectrice (tan ) si al capacitatilor trecerilor
izolante
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Tn conformitate cu IEC 60076-1.

Pentru transformator cu Um < 170 kV , o valoare maxima admisa este pentru tan & = 0,005

Valorile peste cele indicate necesité o analizd mai aprofundata a cauzelor. Producatorul si RETELE
ELECTRICE vor conveni asupra acestor solutii sau procese tehnice.

8.3.1.4. incercérile de rezistenta la scurtcircuit

In conformitate cu IEC 60076-5 si sub-clauza 8.1.1.1 din acest standard, cu urmétoarele indicatii:

* Pentru probleme legate de scurtcircuit (SC), testare sau evaluare prin comparatie, referintele specifice
pentru curenti si puteri aparente pot fi regasite in anexe/fisele tehnice sau In amendamente.

« In cazul transformatoarelor de putere cu trei infisurari supuse incercarii de scurtcircuit, incercarea SC
trebuie sa fie de asemenea, efectuatd, daca nu exista un transformator similar validat (IEC 60076-5).

« In cazul infasurérilor de stabilizare/tertiare, producatorul trebuie sa demonstreze capacitatea acestora
infasurari pentru a rezista la scurtcircuite; prin testare sau prin calcul daca exista un transformator similar.

8.3.1.5. incercarea de deformare in vid a transformatoarelor imersate in lichid

In conformitate cu IEC 60076-1 (11.9)
Incercarea trebuie sa asigure verificarea vidului rezidual. Pierderea de vid trebuie sa fie mai mica de 5,3
kPa dupa 6 ore.

8.3.1.6. Incercarea de presiune a transformatoarelor imersate in lichid.
In conformitate cu IEC 60076-1 (11.10)

9.CERINTE DE FURNIZARE

In cazul in care nu se specifica altfel, se va aplica standardul IEC 60076-1.

9.1.TRANSPORTUL

Transformatoarele cu putere nominala de 10 MVA, 16 MVA si 25 MVA trebuie sa poata fi transportate in
conditii de functionare (pline de lichid si complet asamblate cu bucse, radiatoare, conservator etc.).
Transformatoarele de 40 MVA si 63 MVA trebuie sa poata fi transportate cu nivelul uleiului redus la nivelul
rezervorului si prin dezasamblarea izolatorilor de inaltd tensiune, a radiatoarelor si a conservatorului.
Centrul de greutate al transformatorului trebuie marcat pe cel putin doué laturi adiacente. Transformatorul,
in timpul transportului de la fabrica la statie, trebuie sa fie echipat cu inregistratoare de impact puse la
dispozitie de furnizor. Doua Tnregistratoare de impact adecvate cu date privind formele de unda si analiza
frecventei (pentru a evita posibila pierdere de date din cauza defectiunii oricarui inregistrator) trebuie
amplasate pe doud parti adiacente ale transformatorului (daca este necesar, datele brute si un raport
trebuie livrate la RETELE ELECTRICE pentru verificare). In cazul solicitarilor mai puternice decat cele
admisibile, Producatorul va verifica, printr-o metoda adecvata, starea buna a transformatorului.

9.2.DOCUMENTATIA
9.2.1.Documentatia pentru oferta

Documentatia tehnica ce va fi realizatd de catre furnizor pentru oferta economica trebuie sa contina
urmatoarele elemente:

1) Datele solicitate sub forma Anexei C cu documentatia solicitata (fisier Excel care contine datele din
anexa C furnizat pentru fiecare oferta)

2) incercarea de rezistenta la scurtcircuit solicitata la 8.2.4.4. (raportul aferent al producatorului pentru
validare).

Respectarea deplina a prevederilor indicate in acest document si a standardelor relevante ale
componentelor si accesoriilor principale va fi asigurata de catre Producator.

RETELE ELECTRICE va verifica si va aproba documentatia relevanta in timpul procesului de omologare,
certificare sau aprobare.

Fiecare exceptie de la prezentul document si cele aferente va fi evidentiata in mod expres in anexa C in
timpul depunerii ofertei tehnice; in caz contrar, aceasta nu va fi luata in considerare, iar transformatorul
asociat nu va fi acceptat.
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9.2.2.Documentatia pentru evaluarea conformitatii tehnice (TCA)

Procedurile privind evaluarea tehnica a conformitatii (TCA) si toate activitatile necesare sunt descrise in
IL-RE-097 “EVALUAREA CONFORMITATII TEHNICE”.

Furnizorul, pentru fiecare cod de tip de transformator care urmeaza sa fie supus procedurii de TCA, pune
la dispozitie 0 documentatie completa care contine calcule, desene, scheme, imagini ale partii de 1T si
MT, interna si externa, descrieri, lista de caracteristici, performante, normele de asamblare, de intretinere
si functionare si orice alt element necesar pentru recunoasterea completa a transformatorului.

Toatd documentatia tehnica finala trebuie furnizatd conform IL-RE-097 ,EVALUAREA CONFORMITATII
TEHNICE”, cu urmatoarea clauza suplimentara specifica transformatoarelor de putere:

* Pentru o imagine de ansamblu a procesului, furnizorul trebuie sa emitd un plan de fabricatie a
transformatorului (Inginerie, productie, teste, transport, punere in functiune ...)

9.2.2.1 Documentatie neconfidentiala (Tipul A)

Aceasta este documentatia emisa de producator care permite verificarea, direct sau indirect, a
conformitatii transformatorului cu prezentul standard, in conformitate cu indicatile din IL-RE-097.
Producatorul autorizeaza difuzarea si reproducerea acestei documentatii in cadrul Retele Electrice.
Acesta trebuie sa contina cel putin:

1. Lista documentelor de tip B.

2. Lista documentelor de tip A.

3. Desene generale si detalii / piese / componente relevante ale ambelor, complet asamblate
transformator (toate vederile laterale ca in functionare) si al transportului transformatorului (in limba
romana).

. Desenul placutelor cu date tehnice (in limba roméana).

. Desenul circuitelor auxiliare (in limba romana).

. Desenul circuitelor de actionare a motorului OLTC (in limba roméana).

. Lista componentelor si accesoriilor care contine descrierea, modelul, numarul de serie si producatorii.
. Certificate de componente, materiale si accesorii.

. Fise tehnice/manuale pentru accesorii si componente (daca este posibil, in limba romana).

10. Documentatia sistemului de vopsire si certificarea si testele aferente ale furnizorului de vopsire.

11. Lista componentelor tablourilor de distributie (auxiliare si OLTC), a certificatelor aferente (daca exista)
si a componentelor informatii/caracteristici.

12. Manual de transport, instalare, exploatare si intretinere ( in limba romana).

13. Raport al inspectiei infasurarii si a partii active cu fotografii ale partilor principale (fotografiile reale sunt
documente de tip B. Fotografiile din acest raport pot fi de dimensiuni mici pentru a avea o idee despre ele
- cantitate si subiecte).

14. Imagini ale transformatoarelor asamblate (toate partile).

15.Raport pentru a demonstra nivelul seismic.

Pot fi solicitate documente suplimentare (in cazul in care nu pot fi efectuate inspectiile vizuale ale
prototipurilor de catre beneficiar), cum ar fi imagini/fotografii ale accesoriilor si placilor, parti specifice ale
transformatoarelor, dulapuri de comanda (Aux si actionarea motorului OLTC) si componentele acestora
etc.

O©oo~NOOOh

9.2.2.2 Documentatie confidentiala (Tipul B)

Aceasta este documentatia specifica transformatoarelor de putere, conform indicatiilor din IL-RE-097.
Unele documente rezervate specifice trebuie partajate cu persoana responsabila de TCA pentru validare
(prin e-mail sau alt instrument din afara sistemului MLM):

» Raportul comparativ (si tabelul) al capacitatii de a rezista la scurtcircuit (in cazul in care incercarea nu
este efectuata).

+ Imagini / fotografii reale indicate pentru Raportul privind infasurarile si partea activa.

* Un document pentru revizuirea tehnica (proiectare si revizii finale).

9.2.3 Documente transformatoare

Pentru uz general, fiecare transformator fabricat pentru grupul RETELE ELECTRICE trebuie sa fie
livrat cu propriile informatii conexe - Dosar transformator/Carte tehnica-. Aceste informatii constau intr-un
dosar complet al transformatorului (carte tehnica stampilata (x2) si copie electronica (x2)).
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9.2.3.1.Documentatia transformatorului - Dosarul transformatorului/Cartea tehnica -

Documentele care vor fi livrate impreuna cu transformatoarele vor fi, cel putin:

1. Fisa tehnica corespunzatoare a transformatorului.

2. Desenele generale (asa cum au fost construite (As-built); ca in functiune, inclusiv toate vederile laterale)
cu toate detaliile relevante si lista partilor( in limba romana).

3. Desenul de transport cu indicatii detaliate ale greutatilor (kg) si a listei de ambalare (greutati si
dimensiuni ale pieselor care urmeaza sa fie transportate separat) (in limba romana).

4 .Desenul placutei de identificare finale - asa cum a fost construit - (in limba roméana ).

5.Un desen al circuitelor auxiliare, inclusiv lista componentelor (in limba romana).

6. Un desen al circuitelor de actionare a motorului OLTC, inclusiv lista componentelor (in limba romana).
7. Lista componentelor si accesoriilor care contine descrierea, modelul, numarul de serie si

producatorii.

8. Fisele tehnice/manualele componentelor si accesoriilor.

9.Un manual al transformatorului de transport, instalare, exploatare si intretinere (in limba romana).
10.Raportul de testare a transformatorului si certificatul lichidului izolant.

11. Declaratii legale si/sau certificate legale in conformitate cu legislatia aplicabila.

9.3.GARANTII

Perioada minima de garantie solicitata este de 5 ani.

Perioada de garantie incepe dupa incercarile din site pentru receptia transformatorului.

Furnizorul transformatorului garanteaza transformatoarele si toate subcomponentele cu privire la toate
defectele.

in cazul defectelor la acoperirea de protectie, societatea de distributie poate solicita refacerea stratului de
vopsea de protectie de catre producatorul transformatoarelor pe cheltuiala sa.

Transformatoarelor aflate n functiune li se va asigura o mentenanta corespunzatoare, iar starea lor este
verificata si prin criteriile bazate pe analizei gazului dizolvat in ulei.

In cazul identificarii unei stdri de defectare in conformitate cu IEC 60599 si IEC 60422, producatorul
transformatoarelor are obligatia de a remedia starea transformatorului, pe cheltuiala sa, pentru a reveni
la o functionare corespunzatoare.

10.EXCEPTII

Societatea de distributie poate evalua posibilele exceptii de la prezentele prevederi referitoare la
adoptarea de aspecte tehnice si/sau de productie diferite de cele prevazute in prezentul standard.
intr-un astfel de caz, societatea de distributie va lua in considerare posibilitatea de a solicita incercari
suplimentare privind solutiile tehnice/de productie propuse.

Astfel de exceptii pot fi aprobate numai de catre societatea de distributie.

11.FIGURI

Figurile, desenele si detalii sunt prezentate in cele ce urmeaza:
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FIGURA 1 - VEDERE FRONTALA A PARTII IT (PENTRU CONEXIUNILE CU CONDUCTOARE
AERIENE)

Max 4100 for 10-16-25 MVA
Max 4550 for 40 MVA
Max 5300 for 63 MVA

A < Max 3500 | B<Max 3900
|
C<Max 7000 (for 16-25-40 MVA) - Max 7700 (for 63 MVA)

1) Izolatorii pot fi inclinati la max. 30° fata de verticalad

2) Eventualele radiatoare instalate pe latura scurté a transformatorului nu vor depdsi, in partea de
sus, planul orizontal format de baza izolatorului neracordat

3) Axele izolatorilor de inalta tensiune si cele ale pléacilor de sustinere trebuie sé& coincidd; Cu toate

acestea, abaterea maxima admisibila nu trebuie s& depdseascéd 250 mm.
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FIGURA 2 — VEDERE LATERALA DIN PARTEA MT (CONEXIUNI CU CONDUCTOARE AERIENE)

| |
| |
| |
| |
| |
| |
K |
| = o, N of M |
| |
| 4 el |
I : /J o *n : |
| On Load / |
| / Tap Changer M;;ihallmg I
' J7'U' 1435 ‘U—J' |
/ 1500
min 2200 - max 2800
Max 3800 (for 10-16-25-40 MVA) il
Supporting _/ Max 4700 (for 63 MVA) L

Plates for

ftes litting jacks
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FIGURA 3 — VEDERE DE ANSAMBLU (PENTRU CONEXIUNILE CU CONDUCTOARE AERIENE)

|1zolatori MT

I

I

I

Elementul de é - I

actionare al : |

servomotorului \ 2U 2V 2w
|
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|
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Transformatorului ploturi sub sarcina l '
\ |

\\ 1 1w E | I

@ | I
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FIGURA 4 — PLACUTELE DE SPRIJIN

Placute pentru cricuri
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FIGURA 5 - DIMENSIUNILE S| CARACTERISTICILE PLACUTELOR DE IDENTIFICARE

400 + 1

370 +1

350 %1
320+ 1

MATERIAL: otel inoxidabil 18/8 Cr-Ni Th.2mm

Sau aluminiu anodizat de 4mm

TEXT, GALERIE, SCHEME: Culoarea neagra pe culoare

metalica

Diametrul gaurii 6 mm Furnizorul placutei cu date

tehnice

Nota: Desen cu titlu informativ.
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FIGURA 6: PLACUTA DE IDENTIFICARE A TRANSFORMATORULUI CU O TENSIUNE PE PARTEA
MT

& . _
SR EN 60076 Marca si sigla Producatorului

TRANSFORMATOR TRIFAZAT NGLA Producaor ™
TIP ONAN PENTRU EXTERIOR

Nr. ] An ] 50Hz
il . E
PUTERE NOMINALA I KVA I Reglajul tensiunii pe IT de tipul
CU SUBSTITUTIE / PRIN INVERSIUNE

Nivel Simbol YnD-11
izolare conexiune

Tensiune Curent
nominala nominal

mT  L=2dwv ] | 1 [A_ a0 .—]

Infasurare

% CdP  +10Priza
[ CdP OPriza
%1 CdP -10Priza

RU VW
MASA P
ULEI
DECUVABILA an

TOTALA t Desanul 0spinds 08
tipul ge regia| folosit

u w

!
!

Transtormatorul cu uiel

’i

sl cu toate accesorme montste : - f

poate N naicat & transportat T o 2
INALTIMEA MINIMA A CARLIGULUI MACARALE! [‘J

Cuva si conservatorul adaptate la vid

Nota: Desen cu titlu informativ.
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FIGURA 7: PLACUTA DE IDENTIFICARE A TRANSFORMATORULUI CU DUBLA DE TENSIUNE PE
PARTEA MT

Marca si sigla Producatorului
SR EN 60076

TRANSFORMATOR TRIFAZAT SIGLA Proaucator

N ——JAn [ soH:z TIP ONAN PENTRU EXTERIOR
Reglajul tensiunii pe IT de tipul

CU SUBSTITUTIE / PRIN INVERSIUNE

- Tensiune  Curent Nivel Simbol YnD-11
niasurare  ominala  nominal izolare conexiune

TcucCdp [ N | § i —————

PUTERE NOMINALA KVA

I 2030V Il | I. | N '
NT P )

CdP  +10: Prza 132.35MT 2.4 = 20 8kV
Zce CdP  +0: Priza 115.00MT 2U-4; 2W-3=10,4kV
MASA CaP -10:Prza STISMT

W

1 4l
-

lA

Transtformatorul cu usel
&l cu toate accesorme montate
poate N riaicat ¢ transportat

Cuva si conservatorul adaptate la vid

ULEI ¢ -

DECUVABILA t |

TOTALA ¢ q +
|

-

INALTIMEA MINIMA A CARLIGULUI MACARALE! [:] - ®

Nota: Desen cu titlu informativ.
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FIGURA 8 — SIR CLEME PENTRU SEMNALELE TRANSFORMATORULUI

Numele de identificare a contactului este prezentat in limba romana astfel cum este solicitat pentru
desenul aferent, iar traducerea in limba engleza este prezentata in continuare.

BOb BB

!}E;:; $ﬂﬁk:;@u{-|m+uu-

PR R

e e et e——

Nivel minim ulei trans formator

Nivel minim ulei comutator de ploturi

Releu Buchholz trans formator

Redeu Buchholz transformator

Temperatura maxima ulei TR

Temperatura maxima ulei TR

Cleme rezerva
Cleme rezerva
Cleme rezerva
Cleme rezerva
Cleme rezerva
Cleme rezerva
Cleme rezerva
Cleme rezerva
Cleme rezerva
Cleme rezerva
Termosonda in fier

Disponibie

Supapa suprapresiune

— I Releu cu flux ulei comutator de ploturi

Almentare incalzire si luminare
dulap de centrakizare - 230V ca

Defectiuni la incalzire si luminare

dulap de centrakizare

Alarma (99 QT)
Alarma (99 QC)
Alarma (97 T)
Declansare (97 T)
Alarma (26 Q)
Declansare (26 Q)

(97 C)
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FIGURA 9 — SIR DE CLEME A SILICAGELULUI CU AUTOREGENERARE
(exemple pentru doua filtre separate pentru transformator si OLTC)

:; ]. Alimentare filtru cu silicagel transformator-230Vac (g8 1)
2 ¥ Anomalie filtru de aer transformator (88 T)
H Be—
B% _:-41 Incalzire silicagel transformator (98 T)
87—
g8 } Semnal analegic filtru cu silicagel transformator (98 T)
::' } Alimentare filtru de aer OLTC - 230WVca (88C)
22 *~1 Anomalie filtru de aer OLTC (98¢C)
94 —
g5 |08 Incalzire silicagel OLTC (s8C)
M f—
:: } 3Jemnale analogice filtru de aer OLTC (s8c)
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FIGURA 10 -SIR DE CLEME SEMNALELE OLTC

R— 51 } Alimentare incalzire 230V c.a. { 1 B
N— 52 dulap CdP 2 -
53 & 3
R 54 Alimentare motor 400 V c.a. 4
8— &5 5 =
T— 546 [ =
R— -
57 Alimentare comenzi externe 230 V c.a. 7
N— o8 8 —
gg Bloc pentru curent maxim 11
61 — LComanda la distanta: Ureste tensiunea 1
62 — Comanda la distanta: Scade tensiunea — 12
63 - Disponibil —_ 13
; } Semnalare functionare { ::
|( 66 — Comun contacte auxiliare de poz a CdP —_16
67 |— Pozitie extrema -12 — 17 ({-12)
ga-11 | [ 18 (-11)
= 68 -10 18( -10)
.E 68 -9 18(-9)
= 68 -8 18(-8)
g B8 -7 18 (-7 )
g 68 -6 } Pozitii intermediare (-i) «: 1B(-6)
E 68 -5 18(-5)
: 68 -4 18(-4)
2 68 -3 18 (-3 )
£ 68 -2 i8(-2)
H 681 | 18 (1)
= 69 -0 . 19(-0)
= B9 O Pozitii centrale (0) 19(0)
& 60 +0 19 (+0)
E TO +1 h f120(+1)
£ 70 +2 20(+2)
= 70 +3 20 (+3)
70 +4 20 (+4)
70 +5 20(+5)
7046 :, Pozitii intermediare |+i) ‘: 20 (+6)
TO +7 20(+7)
l'\. 70 +8 20(+8)
70 +9 20(+9)
70 +10 20 ( +10
7O +11 | J Y20 +11
71 —— Pogzitie extrema +12 — i +12 ]
L - Contact anulare intreruptor alimentare motor 22
73 23
?4 B ———
7E S Contact anulare intreruptor alimentare rezistenta 24
J 25

Sir cleme cofret transformator Sir cleme dulap comandi motor comutator de ploturi (CdP)
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TRADUCEREA TEXTULUI DIN SCHEMELE 8, 9 SI1 10
Contacts Translatian
1=2 Minimum ail level of the iransformer Adarm (98 OT)
i-4 Mirimum ail level of the OLTC Alarm (99.QC)
Gt Buchholz relays of the ransformer Alarm {97 T}
T=B Buchiholz relays of 1he ransformer Trig (87 T)
9-10 baimium il lemperalure of the ransformer Alarm (26 Q)
11-12 Mavirmum ail temperaiure of the transformer Trip (26 Q)
13-14-15 Ol flow relays of the OLTC Trip {97 C)
1817 Buchholz relays of the bushing Nange ol 'SFG-oil oi Alam (57 F)
18-19 Buchholz relays of the bushing Nange oil’'SF &-ail o Trig (87 F)
=21 Pressure gauge bushing phase U minimurn pressune (83 L)
223 Pressure gauge bushing phase U maEmilm pressune (83 L)
24:25 Pressure gauge bushing phase W minimum pressure (63 V)
28-27 Pressue gauge bushing phase ¥ maximum pressure (B3 V)
F8-29 Pressure gauge bushing phase ¥ rnimum pressure (83 W)
0-31 Pressure gauge bushing phase VW mazimuem pressure (B3 W)
32.33 Buchholz relays of the oil cable box Alarm (57 M)
3435 Buchholz relays of ibe oil cable box Trip (BT M)
38-37-38 Thermal prabe in Iharmomeler packel
F=40-41 e
42-45-44 Owver-pressure valve
4546 230 Vac Supply of marshalling bax healing and lighlning
47-48 Anamaly of marshalling bax healing and lightning
51.52 230 Vac Conlrol cabine! heating supply
53-54-55-56 400 Vac Modor drive supply
57-58 230 Vac remole signal supply
59-80 Max cusrenl slop
B1 “Increase MV remale signal
B2 “Decrease MV™ remote sigral
B3 HAovailable
B4-85 “Mobar On™ sigralling
B8 Common al OLTC awdliary conact posilions
67 Exireme posilion =12
B8 Inlemediale posilions (- i)
B4 Cenlral posilions O
T Iniemediale positions [+ i)
T Exireme posilions +12
T2-73 HC contact of the circuil breaker af the molar drive supply
T4:75 WC contact of the circuil breaker of the heating resistance supply
B1-82 230 Vac Supply sall-ragenaraling breathar’s of the iranshormes (9B T)
B3-84 Anomaly sallregeneraling breather's of the iransformer (88 T)
E5-BE-87 ‘Warming on sellregeneraling breathens of the ransformerns 98 T)
BE-89 Analogue remole signal sell-regenerating breathern's of the ransformers B8 T)
=91 230 Vac Supply sall-regenerating breathers of the OLTC (%4 C)
5293 Anomaly self-regeneraling breatherfs of the OLTC 98 C)
0405096 ‘Warming on sellregensraling breathen's of ®e OLTC (98 C)
5798 Analogue remobe signal sell-regenerating breatheris of the OLTC ]
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FIGURA 11 - IZOLATORI IT ULEI-AER

é i ‘2 025
| 4
45°)
=
i I T B
Flansa transformator (CLC/TS 50458) Terminal / Borna
A — diameter (mm) 40+ 0,25
H — length (mm) min. 80

Material: cupru sau cupru placate cu nichel sau
argint sau staniu
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FIGURA 12 - TIPURILE $I DIMENSIUNILE IZOLATORILOR MT

Clasificare SR EN Interfata Interfata d (mm) x nr.

50180 Ir (A) superioéré inferioars D1 (mm) | D2 (mm) [ W (mm) | X (mm) gauri S (mm)
24-250/P3 250 Partea 1 *) M12 - -
24-630/P4 630 Partea 1 Partea 4 M20 -- - - - --

24-1250/P3 1250 Partea 2 Partea 5 - M30x2 60 32 14 x 2 12
24-2000/P3 2000 Partea 2 Partea 5 - M42x3 100 50 18x4 20
24-3150/P3 3150 Partea 2 Partea 5 - M48x3 120 60 18x4 20
(*) conexiune directa la fisa superioara
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ANEXE

ANEXA A - CODIFICAREA COMPONENTELOR

comgg:enté Cod TAM| Tard |1 [Faze infé';:réri rupa (MSV’A) Sistem de m’;gg'r":ri T Ur (V)N ploturi 1] MT Ur (kv) | N™ P12 | T2 Ur (k) eos (pu) Mi'zj/':; El - Tip 'z;?m" -
GsToo2-1101  [110032  |ROMANIA [TR  [3P 17 YNd11  [16/16 | ONAN | Special | 115  |+12x1,25% 104 0,35 99,663 | ULEVAER | ULEIAER | -
GST002-1102  |110033  |ROMANIA [TR  [3P 10 YNd11  |16/16 ONAN | Special | 115  [+12x1,25% 208 0,35 99,663 | ULEVAER | ULEVAER | .
GST002-1103  [110034 |ROMANIA [TR  [3P 11 YNd11(d11) |16/16 ONAN | Special | 115 |[+12x1,25% | 20,8(10,4) 0,35 99,663 | ULEVAER | ULEVAER -
GST002-1104 (110035 |ROMANIA [TR  [3P 11 YNd11  [25/25 ONAN | Special | 115 |[+12x1,25% 104 0,35 99,700 | ULEVAER | ULEVAER -
GST002-1105 110036 |ROMANIA [TR  [3P 11 YNd11 (2525 ONAN | Special | 115 |[+12x1,25% 20,8 0,35 99,700 | ULEVAER | ULEVAER -
GST002-1106  [110037 |ROMANIA [TR  [3P 11 YNd11(d11) [25/25 ONAN | Special | 115 |[+12x1,25% | 20,8(10,4) 0,35 99,700 | ULEVAER | ULEVAER -
GST002-1107  [110038  [ROMANIA TR [3P 111 YNd11  |40/40 ONAN | Special 115 |[+12x1,25% 10,4 0,34 99,724 | ULEVAER | ULEVAER -
GST002-1108  |110039  |ROMANIA [TR  [3P 11 YNd11  |40/40 ONAN | Special | 115  |+12x1,25% 208 0,34 99,724 | ULEVAER | ULEVAER -
GST002-1109  [110040 |ROMANIA [TR  [3P 10 YNd11(d11) [40/40 ONAN | Special | 115 [+12x1,25% | 20,8(10,4) 0,34 99,724 | ULEVAER | ULEVAER -
GST002-1110  |110041  |ROMANIA [TR  [3P 10 YNd11  [63/63 ONAN | Special | 115  [+12x1,25% 208 0,33 99,745 | ULEVAER | ULEVAER -
GSTO02-1111  |110042 |ROMANIA [TR  [3P 1 YNd11  [10/10 ONAN | Special | 115  |+12x1,25% 10,4 0,33 99,615 | ULEVAER | ULEVAER -
GST002-1112  [110043 |ROMANIA [TR  [3P 11 YNd11 10110 ONAN | Special | 115 |[+12x1,25% 20,8 0,35 99615 | ULEVAER | ULEVAER -
GST002-1113  |110044  |ROMANIA [TR  [3P 1 YNd11(d11) [10110 ONAN | Special | 115 [#12x1,25% | 20,8(10,4) 0,35 99,615 | ULEVAER | ULEVAER -
GST002-1120N |110045 |ROMANIA [TR  [3P 1 YNd11  [25/25 KNAN | Special | 115 |+12x1,25% 208 0,35 99,700 | ULEVAER | ULEVAER -
GST002-1121N |110046  |ROMANIA [TR  [3P 1 YNd11  |40/40 KNAN | Special | 115 [+12x1,25% 208 0,34 99,724 | ULEVAER | ULEVAER -
GST002-RO0122 |110108  |ROMANIA [TR  [3P 1 D0 |4/ ONAN | Special | 20  |+4x25% 6,3 0,35 99,532 | ULEVAER | ULEVAER -
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ANEXA B - FISA DE DATE (exemplu continut *)

Tara

Transformator (TR) sau Autotransformator (ATR)

Nr. de faze

Frecventa nominala: fr (Hz)

Nr. de infasurari

Grupa de conexiuni

Puterea nominald Sr (MVA) - pentru sisteme de racire diferite si mai
multe MT

Sistem de racire (ONAN-AF, ..., Puteri (MVA))

Instalare (Interior, Exterior)

Conditii de functionare (cf. IEC 60076-1)

Ref. ATemp.

Tensiune nominald 1T Ur(kV)

Niveluri de izolare IT - (Um/BIL/IND/c.a.) (kV)

Neutru IT (Accesibil/ Inaccesibil)

Neutru IT (Niveluri de izolare) (kV)

Tip reglaj tensiune IT (OLTC-DETC)

Reglaj tensiune IT (nr. ploturi, valoare %)

Tensiune nominald MT Ur(kV)

Niveluri de izolare MT (Um-LI-c.a.) (kV)

Neutru MT (Accesibil/ Inaccesibil)

Neutru MT (Niveluri de izolare) (kV)

Tip reglaj tensiune MT (DETC-bare situate Tn cuva)

Reglaj tensiune MT (nr. ploturi, valoare %)

Tensiune nominala MT2 Ur (kV)

Niveluri de izolare MT2 (Um-LI-c.a.) (kV)

Neutru MT2 (Interior/ Exterior)

Neutru MT2 (Niveluri de izolare) (kV)

Tip reglaj tensiune MT2 (DETC-bare situate in cuva)

Reglaj tensiune MT2 (nr. ploturi, valoare %)

Tertiar pentru compensare

ZscMIN TAP TT-MT (%, ref Sr)
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ZSCRATED TAP TT-MT (%, ref Sr)

ZscMAX TAP IT-MT (%, ref Sr)

Zsc IT-MT2 (%, ref Sr)

Zsc MT-MT2 (%, ref Sr)

Pierderi in sarcina IT - MT (kW)

Pierderi in gol IT - MT (kW)

Pierderi in sarcina IT — MT2 (kW)

Pierderi in gol IT — MT2 (kW)

KEI

El — valoare minima

Nivel de zgomot (Lw(A)) - ONAN sau ONAN-ONAF

Tip izolator 1T

Tip izolator neutru T

Tip izolator MT

Tip izolator neutru MT

Tip izolator MT2

Tip izolator neutru MT2

Nivel poluare/Coroziune

Accesorii principale

Cerinte seismice

Dimensiuni

CERINTE SUPLIMENTARE/COMENARII

*Pentru un anumit tip de transformator se va vedea fisa tehnica corespunzatoare care contine
cerintele tehnice pentru: GST002-1101 <1113, 1120N, 1121N, RO0122.
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ANEXA C.1 - OFERTA TEHNICA (exemplu continut)

Prezentul formular este utilizat pentru evaluarea ofertei in procesul de licitatie si poate fi folosit si pentru
validarea datelor tehnice in timpul procedurii de TCA, daca nu sunt indicate alte documente specifice.

Acceptarea acestui document pentru etapa de licitatie nu inseamna acceptarea oricarei abateri de la
specificatia tehnica, Tn cazul in care astfel de abateri nu sunt raportate in mod clar in formularul de mai
jos pentru abateri specifice (anexa C.2).
Abaterile nu sunt in principiu acceptate. Eventualele abateri trebuie sa fie raportate in mod clar pentru a
fi evaluate in timpul procesului de licitatie.

Nr.
crt.

Caracteristici

Date declarate de

producator

(daca nu este relevant se
completeaza "---")

Note producator (se
adauga observatii, daca este
necesar)

10

Sistem de racire (ONAN-AF, ..., Puteri (MVA))

1 |Cod componenta se va indica
2 |Cod TAM se va indica
3 [Tara se va indica
Transformator (TR) sau Autotransformator (ATR) se va indica
Nr. de faze se va indica
¢ |Frecventa nominala: fr (Hz) se va indica
7 [Nr. de infasurari se va indica
s |Grupa de conexiuni se va indica
Puterea nominald Sr (MVA) - pentru sisteme de se va indica

o |racire diferite si mai multe MT
se va indica

11

Instalare

interior / exterior

12

Conditii de functionare (cf. IEC 60076-1)

normal / special

Ref. ATemp.

ulei/infasurare/punct

29

Neutru MT2 (Niveluri de izolare) (kV)

13 fierbinte
14 |Tensiune nominala IT Ur(kV) se va indica
15 |Niveluri de izolare IT - (Um/BIL/IND/c.a.) (kV) se va indica
16 INeutru IT (Accesibil/ Inaccesibil) se va indica
17 |Neutru IT (Niveluri de izolare) (kV) se va indica
18 |Tip reglaj tensiune T (OLTC-DETC) se va indica
19 _|Reglaj tensiune IT (nr. ploturi, valoare %) se va indica
20 |Tensiune nominald MT Ur(kV) se va indica
,1  |Niveluri de izolare MT (Um-LlI-c.a.) (kV) se va indica
2 |Neutru MT (Accesibil/ Inaccesibil) se va indica
»3  |Neutru MT (Niveluri de izolare) (kV) se va indica
o Tip reglaj tensiune MT (DETC-bare situate in cuva) se va indica
»5 |Reglaj tensiune MT (nr. ploturi, valoare %) se va indica
6 |Tensiune nominald MT2 Ur (kV) se va indica
27 |Niveluri de izolare MT2 (Um-LI-c.a.) (kV) se va indica
s |Neutru MT2 (Accesibil/ Inaccesibil) se va indica
se va indica
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% Tip reglaj tensiune MT2 (DETC-bare situate Tn cuva) se va indica
21 [Redlaj tensiune MT2 (nr. ploturi, valoare %) se va indica
32 |Tertiar pentru compensare
33 |ZscminTap IT-MT se va indica
34 |ZSCRATED TAP IT-MT (%, ref Sr) se va indica
35  |Zscmax Tap IT-MT se va indica
36 |Zsc IT-MT2 (%, ref Sr) se va indica
37 |Zsc MT-MT2 (%, ref Sr) se va indica
g |Pierderi in sarcina IT - MT (kW) se va indica
39 [Pierderiin gol IT - MT (kW) se va indica
40 |Pierderi in sarcind IT — MT2 (kW) se va indica
41 [|Pierderi in gol IT — MT2 (kW) se va indica
42 |Kei se va indica
43 |[El — valoare minima se va indica
44 |Nivel de zgomot (Lw(A)) - ONAN sau ONAN-ONAF se va indica
45 |Nivel poluare/Coroziune se va indica
46 |Cerinte seismice se va indica
47 |Dimensiuni (mm) (LxIxh - lungimexi&timexinaltime) se va indica
48 |Dimensiuni pentru transport (mm) (Lxlxh) se va indica
49 |Desen dimensiuni nume figier
50 |Alti parametrii care trebuie specificati
50.1  [Pco(kW) se va indica
50.2  |Pck(kpen) (KW) se va indica
503 |Va fiindicat de producétor dacé este cazul se va indica
Date declarate de =
= Note producator
51 [COMPONENTE PRINCIPALE producator adaugépobservatii, dac;sgste
(daca nu este relevant se  |necesar) :
completeaza "---")
51.1 IZOLATORIIT Faza - Neutru
s51.1.1 |Furnizor se va indica
s1.1.2 [Tip se va indica
51.1.3 [Ur (kV) se va indica
51.1.4 |Ir (A) se va indica
5115 [Lungimea liniei de fuga (mm) se va indica
51.1.6 |Izolatori cu miez gol polimeric
51.1.7 [Tg d se va indica
51.2  |IZOLATORI MT Faza - Neutru
5101 [FUrnizor se va indica
51.2.2 [Tip se va indica
51.2.3 |Ur (kKV) se va indica
51.2.4 |Ir (A) se va indica
Lungimea liniei de fuga (mm) se va indica

51.2.5
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51.26 |izolatori cu miez gol polimeric
5107 [Tgd se va indica
51.3 |COMUTATOR DE PLOTURI
5, OLTC / DETC se va indica
13, |[Furnizor se va indica
51.3.3 |Model si tip se va indica
1 34 [Numdrul de trepte se va indica
51.35 |Ireapta nominala de tensiune (V) se va indica
5136 |Curent nominal de functionare (A) se va indica
5137 |Rezistenta de comutare (W) se va indica
51.3.8 |Curent nominal maxim - lum (A) se va indica
5139 |1€nsiunea maxima a echipamentului - Um (kV) se va indica
514 |SCHIMBAREA NIVELULUI DE TENSIUNE
51.4.1 |Dubla tensiune da/nu
5142 |Y-D da/nu
515 |RADIATOARE
51.5.1 |Furnizor se va indica
51.5.2 [Tip se va indica
51.5.3 |[Numarul de radiatoare se va indica
5154 |Suprafata totald dispersiva (m? toate radiatoarele) se va indica
51.55 |Grosimea radiatorului (mm) se va indica
51.5.6 |Ciclul de vopsire se va indica
51.5.7 |Referintd standard se va indica
51.6 |SUPAPE FLUTURE
51.6.1 |Furnizor se va indica
5162 |TIp se va indica
5163 |[Referinta standard se va indica
51.7 |VENTILATOARE
51.7.1 |Furnizor se va indica
51.7.2 [Tip se va indica
51.7.3 |[Numar se va indica
5174 Referinta standard se va indica
51.8 |ULEIUL
51.81 |Furnizor se va indica
51.8.2 |Tip se va indica
5183 |Referintd standard se va indica
5184 lInhibitori sau aditivi antioxidanti da/nu
Acelasi ulei de transformator utilizat pentru da/nu
51.8.5 |comutatorul de ploturi
°1.9  |Buchholz se va indica (furnizor/tip)
5110 |Indicatorul nivelului de ulei se va indica
(furnizor/tip/numar)
°111 ISjlicagel cu autoregenerare se va indica
(furnizor/tip/numar)
5112 Supapa de suprapresiune se va indica
(furnizor/tip/numar)
52. |Alti parametri care trebuie specificati
521  Ise vaindica* se va indica

* Se va prezenta un memoriu care sé contina date de proiectare in ceea ce priveste miezul, cadrul, infasurérile,
ecranele magnetice, structurile si materialele izolatoare, cuva, tratamentul partii active, ciclul de vopsire si alte
date relevante.
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ANEXA C.2 - FORMULAR PENTRU ABATERI SPECIFICE

Fiecare abatere specifica trebuie raportata si explicatd mai jos (va fi indicatd cu un numar progresiv)

o FARA ABATERI (a se marca in cazul in care nu exista abateri de la specificatia tehnica)

ABATEREA 1

ABATEREA 2

ABATEREA...

Data:

Semnatura:
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GST002-1101 Codul TAM 110032

TR 16 MVA ONAN; 115/10,4 kV; YNd11; 13% (16 MVA)

Tara ROMANIA
Transformator (TR) sau Autotransformator (ATR) TR

Nr. de faze 3
Frecventa nominala: fr (Hz) 50
Numar de infasurari 1/1
Grupa de conexiuni YNd11
Putere nominald Sr (MVA) 16/16
Sistem de racire (ONAN-AF, ..., puteri primare (MVA)) ONAN (16 MVA)
Instalare la (interior, exterior) Exterior
Conditii de service (conform IEC 60076-1) Special
Ref. ATemp. (ulei/infasurare/punct fierbinte) 60/65/78
Tensiune nominala IT (kV) 115 kV
Niveluri de izolatie IT - (Um/LI/AV/ (kV) 145/550/230
Neutru IT (accesibil/inaccesibil) Accesibil
Niveluri de izolatie al neutrului IT (Um/LI/AC) (kV) 145/550/230
Tip comutator de ploturi IT (OLTC, DETC) OLTC
Nr. trepte comutator de ploturi (n. de trepte, valoare %) +12x1,25%
Tensiune nominala MT (kV) 10,4 kV
Niveluri de izolatie MT (Um/LI/AV) (kV) 24/125/50

Neutru MT (accesibil/inaccesibil)

Nivel de izolatie neutru MT (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT (n. de trepte, valoare %)

Tensiune nominala MT2 (kV)

Niveluri de izolatie MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Neutru MT2 (accesibil/neaccesibil)

Nivel de izolatie neutrului MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT2 (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT2 (n. de trepte, valoare %)

infasurare stabilizatoare/tertiara - (Urs (Um/LI/AV) - Sis)

ZSCMIN 1T TAP IT-MT (%, Sref)

12,2% (16 MVA)

ZSCRATED 1ap IT-MT (%, Sref)

13% (16 MVA)

ZSCMAX i1 1P IT-MT (%, Sref)

14,1% (16 MVA)

ZSCMIN 1T 1AP IT-MT2(%, Sref)

ZSCRATED 1ap IT-MT2 (%, Skref)

ZSCMAX TaP IT-MT2 (%, Sref)

ZsCc MT-MT2 (%, Sref)

Zsc IT-SW/Tertiar (%, Sref)

Zsc MT-SW/Tertiar (%, Sref)

Pierderi in gol (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT2 (kW)

Pierderi in sarcina MT - MT2 (kW)

ke — Faxtor de incarcare (pu) pentru calculul indicelui de eficienta

0,35

El - Indice de eficienta (%) @ Factor de incarcare - Valoare minima

99,663%

Nivel de zgomot (Lw(A)) - ONAN sau ONAN-ONAF

63,0 dB(A)
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GST002-1101 Codul TAM 110032

TR 16 MVA ONAN; 115/10,4 kV; YNd11; 13% (16 MVA)

Tip izolator IT ULEI/AER

Tip izolator IT ULEI/AER
Niveluri de izolatie izolator IT - neutru. (Um/BIL/ACud/=!1) 145/650/275 - 145/650/275
Tip izolator MT ULEI/AER

Tip izolator neutru MT -

Niveluri de izolatie MT - neutru. (Um/BIL/ACumed 24/125/50

Tip izolator MT2
Tip izolator neutru MT2 -
Niveluri de izolatie MT2 - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL)

Nivel de poluare/coroziune Greu/C4
Cerinte seismice Da
Dimensiuni A se vedea GST002

CERINTE/COMENTARII SUPLIMENTARE

DESENE (GENERALI/INDICATII DETALIATE)
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GST002-1102 Codul TAM 110033

TR 16 MVA ONAN; 115/20,8 kV; YNd11; 13% (16 MVA)

Tara ROMANIA
Transformator (TR) sau Autotransformator (ATR) TR

Nr. de faze 3
Frecventa nominala: fr (Hz) 50
Numar de infasurari 1/1
Grupa de conexiuni YNd11
Putere nominala Sr (MVA) 16/16
Sistem de racire (ONAN-AF, ..., puteri primare (MVA)) ONAN (16 MVA)
Instalare la (interior, exterior) Exterior
Conditii de service (conform IEC 60076-1) Special
Ref. ATemp. (ulei/infasurare/punct fierbinte) 60/65/78
Tensiune nominala IT (kV) 115 kV
Niveluri de izolatie IT - (Um/LI/AV/LIC/SI) (kV) 145/550/230
Neutru IT (accesibil/inaccesibil) Accesibil
Niveluri de izolatie al neutrului IT (Um/LI/AC) (kV) 145/550/230
Tip comutator de ploturi IT (OLTC, DETC) OLTC
Nr. trepte commutator de ploturi (n. de trepte, valoare %) +12x1,25%
Tensiune nominala MT (kV) 20,8 kV
Niveluri de izolatie MT (Um/LI/AV) (kV) 24/125/50

Neutru MT (accesibil/inaccesibil)

Nivel de izolatie neutru MT (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT (n. de trepte, valoare %)

Tensiune nominala MT2 (kV)

Niveluri de izolatie MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Neutru MT2 (accesibil/neaccesibil)

Nivel de izolatie neutrului MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT2 (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT2 (n. de trepte, valoare %)

Tnfé$urare stabilizatoaref/tertiara - (UrS (Um/LI/AV) - SrS)

ZSCMIN IT TAP IT-MT (%, Sref)

12,2% (16 MVA)

ZSCRATED TAP IT-MT (%, Sref)

13% (16 MVA)

ZSCMAX IT TAP IT-MT (%, Sref)

14,1% (16 MVA)

ZSCMIN IT TAP IT-MT2(%, Sref)

ZSCRATED TAP IT-MT2 (%, SRef)

ZSCMAX TAP IT-MT2 (%, Sref)

Zsc MT-MT2 (%, SRef)

Zsc IT-SW/Tertiar (%, Sref)

Zsc MT-SW/Tertiar (%, SRef)

Pierderi in gol (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT2 (kW)

Pierderi in sarcina MT - MT2 (kW)

KEI — Faxtor de incarcare (pu) pentru calculul indicelui de eficienta

0,35

El - Indice de eficienta (%) @ Factor de incarcare - Valoare minima

99,663%

Nivel de zgomot (Lw(A)) - ONAN sau ONAN-ONAF

63,0 dB(A)
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GST002-1102 Codul TAM 110033

TR 16 MVA ONAN; 115/20,8 kV; YNd11; 13% (16 MVA)

Tip izolator IT ULEI/AER

Tip izolator IT neutru ULEI/AER
Niveluri de izolatie izolator IT - neutru. (Um/BIL/ACud/SIL) 145/650/275 - 145/650/275
Tip izolator MT ULEI/AER

Tip izolator neutru MT

Niveluri de izolatie MT - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL) 24/125/50

Tip izolator MT2
Tip izolator neutru MT2 -
Niveluri de izolatie MT2 - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL)

Nivel de poluare/coroziune Greu/C4
Cerinte seismice Da
Dimensiuni A se vedea GST002

CERINTE/COMENTARII SUPLIMENTARE

DESENE (GENERAL/INDICATII DETALIATE)
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GST002-1103 Codul TAM 110034

TR 16 MVA ONAN; 115/20,8(10,4) kV; YNd11(d11); 13% (16 MVA)

Tara ROMANIA
Transformator (TR) sau Autotransformator (ATR) TR

Nr. de faze 3
Frecventa nominala: fr (Hz) 50
Numar de infasurari 1/1
Grupa de conexiuni YNd11(d11)
Putere nominala Sr (MVA) 16/16
Sistem de racire (ONAN-AF, ..., puteri primare (MVA)) ONAN (16 MVA)
Instalare la (interior, exterior) Exterior
Conditii de service (conform |IEC 60076-1) Special
Ref. ATemp. (ulei/infasurare/punct fierbinte) 60/65/78
Tensiune nominala IT (kV) 115 kV
Niveluri de izolatie IT - (Um/LI/AV/LIC/SI) (kV) 145/550/230
Neutru IT (accesibil/inaccesibil) Accesibil
Niveluri de izolatie al neutrului IT (Um/LI/AC) (kV) 145/550/230
Tip comutator de ploturi IT (OLTC, DETC) OLTC

Nr. trepte commutator de ploturi (n. de trepte, valoare %)

£12x1,25%

Tensiune nominala MT (kV)

20,8(10,4) kV

Niveluri de izolatie MT (Um/LI/AV) (kV)

24/125/50

Neutru MT (accesibil/inaccesibil)

Nivel de izolatie neutru MT (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT (n. de trepte, valoare %)

Tensiune nominala MT2 (kV)

Niveluri de izolatie MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Neutru MT2 (accesibil/neaccesibil)

Nivel de izolatie neutrului MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT2 (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT2 (n. de trepte, valoare %)

Tnfé$urare stabilizatoare/tertiara - (UrS (Um/LI/AV) - SrS)

ZSCMIN IT TAP IT-MT (%, Sref)

12,2% (16 MVA)

ZSCRATED TAP IT-MT (%, Sref)

13% (16 MVA)

ZSCMAX IT TAP IT-MT (%, Sref)

14,1% (16 MVA)

ZSCMIN IT TAP IT-MT2(%, Sref)

ZSCRATED TAP IT-MT2 (%, SRef)

ZSCMAX TAP IT-MT2 (%, Sref)

Zsc MT-MT2 (%, SRef)

Zsc IT-SW/Tertiar (%, Sref)

Zsc MT-SW/Tertiar (%, SRef)

Pierderi in gol (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT2 (kW)

Pierderi in sarcina MT - MT2 (kW)

KEI — Faxtor de incarcare (pu) pentru calculul indicelui de eficienta

0,35

El - Indice de eficienta (%) @ Factor de incarcare - Valoare minima

99,663%

Nivel de zgomot (Lw(A)) - ONAN sau ONAN-ONAF

63,0 dB(A)
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GST002
Ed. 03
20.01.2025

GST002-1103 Codul TAM 110034

TR 16 MVA ONAN; 115/20,8(10,4) kV; YNd11(d11); 13% (16 MVA)

Tip izolator IT ULEI/AER
Tip izolator IT neutru ULEI/AER
Niveluri de izolatie izolator IT - neutru. (Um/BIL/ACud/SIL) 145/650/275 - 145/650/275
Tip izolator MT ULEI/AER
Tip izolator neutru MT

Niveluri de izolatie MT - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL) 24/125/50
Tip izolator MT2

Tip izolator neutru MT2 -
Niveluri de izolatie MT2 - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL)

Nivel de poluare/coroziune Greu/C4
Cerinte seismice Da

Dimensiuni

A se vedea GST002

CERINTE/COMENTARII SUPLIMENTARE

DESENE (GENERAL/INDICATII DETALIATE)
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retele = GST002
elecitrice GST002 Transformatoare de putere Ed. 03

20.01.2025

GST002-1104 Codul TAM 110035

TR 25 MVA ONAN; 115/10,4 kV; YNd11; 14,6% (25 MVA)

Tara ROMANIA
Transformator (TR) sau Autotransformator (ATR) TR

Nr. de faze 3
Frecventa nominala: fr (Hz) 50
Numar de infasurari 1/1
Grupa de conexiuni YNd11
Putere nominala Sr (MVA) 25/25
Sistem de racire (ONAN-AF, ..., puteri primare (MVA)) ONAN (25 MVA)
Instalare la (interior, exterior) Exterior
Conditii de service (conform |IEC 60076-1) Special
Ref. ATemp. (ulei/infasurare/punct fierbinte) 60/65/78
Tensiune nominala IT (kV) 115 kV
Niveluri de izolatie IT - (Um/LI/AV/LIC/SI) (kV) 145/550/230
Neutru IT (accesibil/inaccesibil) Accesibil
Niveluri de izolatie al neutrului IT (Um/LI/AC) (kV) 145/550/230
Tip comutator de ploturi IT (OLTC, DETC) OLTC
Nr. trepte commutator de ploturi (n. de trepte, valoare %) +12x1,25%
Tensiune nominala MT (kV) 10,4 kV
Niveluri de izolatie MT (Um/LI/AV) (kV) 24/125/50

Neutru MT (accesibil/inaccesibil)

Nivel de izolatie neutru MT (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT (n. de trepte, valoare %)

Tensiune nominala MT2 (kV)

Niveluri de izolatie MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Neutru MT2 (accesibil/neaccesibil)

Nivel de izolatie neutrului MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT2 (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT2 (n. de trepte, valoare %)

Tnfé$urare stabilizatoare/tertiara - (UrS (Um/LI/AV) - SrS)

ZSCMIN IT TAP IT-MT (%, Sref)

13,7% (25 MVA)

ZSCRATED TAP IT-MT (%, Sref)

14,6% (25 MVA)

ZSCMAX IT TAP IT-MT (%, Sref)

15,8% (25 MVA)

ZSCMIN IT TAP IT-MT2(%, Sref)

ZSCRATED TAP IT-MT2 (%, SRef)

ZSCMAX TAP IT-MT2 (%, Sref)

Zsc MT-MT2 (%, SRef)

Zsc IT-SW/Tertiar (%, Sref)

Zsc MT-SW/Tertiar (%, SRef)

Pierderi in gol (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT2 (kW)

Pierderi in sarcina MT - MT2 (kW)

KEI — Faxtor de incarcare (pu) pentru calculul indicelui de eficienta

0,35

El - Indice de eficienta (%) @ Factor de incarcare - Valoare minima

99,700%

Nivel de zgomot (Lw(A)) - ONAN sau ONAN-ONAF

66,0 dB(A)
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eIéCTrice GST002 Transformatoare de putere Ed. 03
20.01.2025

GST002-1104 Codul TAM 110035

TR 25 MVA ONAN; 115/10,4 kV; YNd11; 14,6% (25 MVA)

Tip izolator IT ULEI/AER

Tip izolator IT neutru ULEI/AER
Niveluri de izolatie izolator IT - neutru. (Um/BIL/ACud/SIL) 145/650/275 - 145/650/275
Tip izolator MT ULEI/AER

Tip izolator neutru MT

Niveluri de izolatie MT - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL) 24/125/50

Tip izolator MT2
Tip izolator neutru MT2 -
Niveluri de izolatie MT2 - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL)

Nivel de poluare/coroziune Greu/C4
Cerinte seismice Da
Dimensiuni A se vedea GST002

CERINTE/COMENTARII SUPLIMENTARE

DESENE (GENERAL/INDICATII DETALIATE)
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eIéCtrice GST002 Transformatoare de putere

GST002
Ed. 03
20.01.2025

GST002-1105 Codul TAM 110036

TR 25 MVA ONAN; 115/20,8 kV; YNd11; 14,6% (25 MVA)

Tara ROMANIA
Transformator (TR) sau Autotransformator (ATR) TR

Nr. de faze 3
Frecventa nominala: fr (Hz) 50
Numar de infasurari 1/1
Grupa de conexiuni YNd11
Putere nominala Sr (MVA) 25/25
Sistem de racire (ONAN-AF, ..., puteri primare (MVA)) ONAN (25 MVA)
Instalare la (interior, exterior) Exterior
Conditii de service (conform |IEC 60076-1) Special
Ref. ATemp. (ulei/infasurare/punct fierbinte) 60/65/78
Tensiune nominala IT (kV) 115 kV
Niveluri de izolatie IT - (Um/LI/AV/LIC/SI) (kV) 145/550/230
Neutru IT (accesibil/inaccesibil) Accesibil
Niveluri de izolatie al neutrului IT (Um/LI/AC) (kV) 145/550/230
Tip comutator de ploturi IT (OLTC, DETC) OLTC
Nr. trepte commutator de ploturi (n. de trepte, valoare %) +12x1,25%
Tensiune nominala MT (kV) 20,8 kV
Niveluri de izolatie MT (Um/LI/AV) (kV) 24/125/50

Neutru MT (accesibil/inaccesibil)

Nivel de izolatie neutru MT (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT (n. de trepte, valoare %)

Tensiune nominala MT2 (kV)

Niveluri de izolatie MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Neutru MT2 (accesibil/neaccesibil)

Nivel de izolatie neutrului MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT2 (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT2 (n. de trepte, valoare %)

Tnfé$urare stabilizatoare/tertiara - (UrS (Um/LI/AV) - SrS)

ZSCMIN IT TAP IT-MT (%, Sref)

13,7% (25 MVA)

ZSCRATED TAP IT-MT (%, Sref)

14,6% (25 MVA)

ZSCMAX IT TAP IT-MT (%, Sref)

15,8% (25 MVA)

ZSCMIN IT TAP IT-MT2(%, Sref)

ZSCRATED TAP IT-MT2 (%, SRef)

ZSCMAX TAP IT-MT2 (%, Sref)

Zsc MT-MT2 (%, SRef)

Zsc IT-SW/Tertiar (%, Sref)

Zsc MT-SW/Tertiar (%, SRef)

Pierderi in gol (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT2 (kW)

Pierderi in sarcina MT - MT2 (kW)

KEI — Faxtor de incarcare (pu) pentru calculul indicelui de eficienta

0,35

El - Indice de eficienta (%) @ Factor de incarcare - Valoare minima

99,700%

Nivel de zgomot (Lw(A)) - ONAN sau ONAN-ONAF

66,0 dB(A)
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eIéCTrice GST002 Transformatoare de putere Ed. 03
20.01.2025

GST002-1105 Codul TAM 110036

TR 25 MVA ONAN; 115/20,8 kV; YNd11; 14,6% (25 MVA)

Tip izolator IT ULEI/AER

Tip izolator IT neutru ULEI/AER
Niveluri de izolatie izolator IT - neutru. (Um/BIL/ACud/SIL) 145/650/275 - 145/650/275
Tip izolator MT ULEI/AER

Tip izolator neutru MT

Niveluri de izolatie MT - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL) 24/125/50

Tip izolator MT2
Tip izolator neutru MT2 -
Niveluri de izolatie MT2 - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL)

Nivel de poluare/coroziune Greu/C4
Cerinte seismice Da
Dimensiuni A se vedea GST002

CERINTE/COMENTARII SUPLIMENTARE

DESENE (GENERAL/INDICATII DETALIATE)




STANDARD
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refele ==«

eIéCtrice GST002 Transformatoare de putere

GST002
Ed. 03
20.01.2025

GST002-1105 Codul TAM 110037

TR 25 MVA ONAN; 115/20,8(10,4) kV; YNd11(d11); 14,6% (25 MVA)

Tara ROMANIA
Transformator (TR) sau Autotransformator (ATR) TR

Nr. de faze 3
Frecventa nominala: fr (Hz) 50
Numar de infasurari 1/1
Grupa de conexiuni YNd11(d11)
Putere nominala Sr (MVA) 25/25
Sistem de racire (ONAN-AF, ..., puteri primare (MVA)) ONAN (25 MVA)
Instalare la (interior, exterior) Exterior
Conditii de service (conform |IEC 60076-1) Special
Ref. ATemp. (ulei/infasurare/punct fierbinte) 60/65/78
Tensiune nominala IT (kV) 115 kV
Niveluri de izolatie IT - (Um/LI/AV/LIC/SI) (kV) 145/550/230
Neutru IT (accesibil/inaccesibil) Accesibil
Niveluri de izolatie al neutrului IT (Um/LI/AC) (kV) 145/550/230
Tip comutator de ploturi IT (OLTC, DETC) OLTC

Nr. trepte commutator de ploturi (n. de trepte, valoare %)

£12x1,25%

Tensiune nominala MT (kV)

20,8(10,4) kV

Niveluri de izolatie MT (Um/LI/AV) (kV)

24/125/50

Neutru MT (accesibil/inaccesibil)

Nivel de izolatie neutru MT (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT (n. de trepte, valoare %)

Tensiune nominala MT2 (kV)

Niveluri de izolatie MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Neutru MT2 (accesibil/neaccesibil)

Nivel de izolatie neutrului MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT2 (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT2 (n. de trepte, valoare %)

Tnfé$urare stabilizatoare/tertiara - (UrS (Um/LI/AV) - SrS)

ZSCMIN IT TAP IT-MT (%, Sref)

13,7% (25 MVA)

ZSCRATED TAP IT-MT (%, Sref)

14,6% (25 MVA)

ZSCMAX IT TAP IT-MT (%, Sref)

15,8% (25 MVA)

ZSCMIN IT TAP IT-MT2(%, Sref)

ZSCRATED TAP IT-MT2 (%, SRef)

ZSCMAX TAP IT-MT2 (%, Sref)

Zsc MT-MT2 (%, SRef)

Zsc IT-SW/Tertiar (%, Sref)

Zsc MT-SW/Tertiar (%, SRef)

Pierderi in gol (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT2 (kW)

Pierderi in sarcina MT - MT2 (kW)

KEI — Faxtor de incarcare (pu) pentru calculul indicelui de eficienta

0,35

El - Indice de eficienta (%) @ Factor de incarcare - Valoare minima

99,700%

Nivel de zgomot (Lw(A)) - ONAN sau ONAN-ONAF

66,0 dB(A)
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elécrrice GST002 Transformatoare de putere

GST002
Ed. 03
20.01.2025

GST002-1105 Codul TAM 110037

TR 25 MVA ONAN; 115/20,8(10,4) kV; YNd11(d11); 14,6% (25 MVA)

Tip izolator IT ULEI/AER
Tip izolator IT neutru ULEI/AER
Niveluri de izolatie izolator IT - neutru. (Um/BIL/ACud/SIL) 145/650/275 - 145/650/275
Tip izolator MT ULEI/AER
Tip izolator neutru MT

Niveluri de izolatie MT - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL) 24/125/50
Tip izolator MT2

Tip izolator neutru MT2 -
Niveluri de izolatie MT2 - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL)

Nivel de poluare/coroziune Greu/C4
Cerinte seismice Da

Dimensiuni

A se vedea GST002

CERINTE/COMENTARII SUPLIMENTARE

DESENE (GENERAL/INDICATII DETALIATE)




STANDARD
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eIéCtrice GST002 Transformatoare de putere

GST002
Ed. 03
20.01.2025

GST002-1105 Codul TAM 110038

TR 40 MVA ONAN; 115/10,4 kV; YNd11; 15,5% (40 MVA)

Tara ROMANIA
Transformator (TR) sau Autotransformator (ATR) TR

Nr. de faze 3
Frecventa nominala: fr (Hz) 50
Numar de infasurari 1/1
Grupa de conexiuni YNd11
Putere nominala Sr (MVA) 40/40
Sistem de racire (ONAN-AF, ..., puteri primare (MVA)) ONAN (40 MVA)
Instalare la (interior, exterior) Exterior
Conditii de service (conform |IEC 60076-1) Special
Ref. ATemp. (ulei/infasurare/punct fierbinte) 60/65/78
Tensiune nominala IT (kV) 115 kV
Niveluri de izolatie IT - (Um/LI/AV/LIC/SI) (kV) 145/550/230
Neutru IT (accesibil/inaccesibil) Accesibil
Niveluri de izolatie al neutrului IT (Um/LI/AC) (kV) 145/550/230
Tip comutator de ploturi IT (OLTC, DETC) OLTC
Nr. trepte commutator de ploturi (n. de trepte, valoare %) +12x1,25%
Tensiune nominala MT (kV) 10,4 kV
Niveluri de izolatie MT (Um/LI/AV) (kV) 24/125/50

Neutru MT (accesibil/inaccesibil)

Nivel de izolatie neutru MT (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT (n. de trepte, valoare %)

Tensiune nominala MT2 (kV)

Niveluri de izolatie MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Neutru MT2 (accesibil/neaccesibil)

Nivel de izolatie neutrului MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT2 (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT2 (n. de trepte, valoare %)

Tnfé$urare stabilizatoare/tertiara - (UrS (Um/LI/AV) - SrS)

ZSCMIN IT TAP IT-MT (%, Sref)

14,6% (40 MVA)

ZSCRATED TAP IT-MT (%, Sref)

15,5% (40 MVA)

ZSCMAX IT TAP IT-MT (%, Sref)

16,8% (40 MVA)

ZSCMIN IT TAP IT-MT2(%, Sref)

ZSCRATED TAP IT-MT2 (%, SRef)

ZSCMAX TAP IT-MT2 (%, Sref)

Zsc MT-MT2 (%, SRef)

Zsc IT-SW/Tertiar (%, Sref)

Zsc MT-SW/Tertiar (%, SRef)

Pierderi in gol (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT2 (kW)

Pierderi in sarcina MT - MT2 (kW)

KEI — Faxtor de incarcare (pu) pentru calculul indicelui de eficienta

0,34

El - Indice de eficienta (%) @ Factor de incarcare - Valoare minima

99,724%

Nivel de zgomot (Lw(A)) - ONAN sau ONAN-ONAF

70,0 dB(A)
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eIéCTrice GST002 Transformatoare de putere Ed. 03
20.01.2025

GST002-1107 Codul TAM 110038

TR 40 MVA ONAN; 115/10,4 kV; YNd11; 15,5% (40 MVA)

Tip izolator IT ULEI/AER

Tip izolator IT neutru ULEI/AER
Niveluri de izolatie izolator IT - neutru. (Um/BIL/ACud/SIL) 145/650/275 - 145/650/275
Tip izolator MT ULEI/AER

Tip izolator neutru MT

Niveluri de izolatie MT - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL) 24/125/50

Tip izolator MT2
Tip izolator neutru MT2 -
Niveluri de izolatie MT2 - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL)

Nivel de poluare/coroziune Greu/C4
Cerinte seismice Da
Dimensiuni A se vedea GST002

CERINTE/COMENTARII SUPLIMENTARE

DESENE (GENERAL/INDICATII DETALIATE)
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eIéCtrice GST002 Transformatoare de putere

GST002
Ed. 03
20.01.2025

GST002-1108 Codul TAM 110039

TR 40 MVA ONAN; 115/20,8 kV; YNd11; 15,5% (40 MVA)

Tara ROMANIA
Transformator (TR) sau Autotransformator (ATR) TR

Nr. de faze 3
Frecventa nominala: fr (Hz) 50
Numar de infasurari 1/1
Grupa de conexiuni YNd11
Putere nominala Sr (MVA) 40/40
Sistem de racire (ONAN-AF, ..., puteri primare (MVA)) ONAN (40 MVA)
Instalare la (interior, exterior) Exterior
Conditii de service (conform |IEC 60076-1) Special
Ref. ATemp. (ulei/infasurare/punct fierbinte) 60/65/78
Tensiune nominala IT (kV) 115 kV
Niveluri de izolatie IT - (Um/LI/AV/LIC/SI) (kV) 145/550/230
Neutru IT (accesibil/inaccesibil) Accesibil
Niveluri de izolatie al neutrului IT (Um/LI/AC) (kV) 145/550/230
Tip comutator de ploturi IT (OLTC, DETC) OLTC
Nr. trepte commutator de ploturi (n. de trepte, valoare %) +12x1,25%
Tensiune nominala MT (kV) 20,8 kV
Niveluri de izolatie MT (Um/LI/AV) (kV) 24/125/50

Neutru MT (accesibil/inaccesibil)

Nivel de izolatie neutru MT (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT (n. de trepte, valoare %)

Tensiune nominala MT2 (kV)

Niveluri de izolatie MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Neutru MT2 (accesibil/neaccesibil)

Nivel de izolatie neutrului MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT2 (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT2 (n. de trepte, valoare %)

Tnfé$urare stabilizatoare/tertiara - (UrS (Um/LI/AV) - SrS)

ZSCMIN IT TAP IT-MT (%, Sref)

14,6% (40 MVA)

ZSCRATED TAP IT-MT (%, Sref)

15,5% (40 MVA)

ZSCMAX IT TAP IT-MT (%, Sref)

16,8% (40 MVA)

ZSCMIN IT TAP IT-MT2(%, Sref)

ZSCRATED TAP IT-MT2 (%, SRef)

ZSCMAX TAP IT-MT2 (%, Sref)

Zsc MT-MT2 (%, SRef)

Zsc IT-SW/Tertiar (%, Sref)

Zsc MT-SW/Tertiar (%, SRef)

Pierderi in gol (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT2 (kW)

Pierderi in sarcina MT - MT2 (kW)

KEI — Faxtor de incarcare (pu) pentru calculul indicelui de eficienta

0,34

El - Indice de eficienta (%) @ Factor de incarcare - Valoare minima

99,724%

Nivel de zgomot (Lw(A)) - ONAN sau ONAN-ONAF

70,0 dB(A)
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eIéCTrice GST002 Transformatoare de putere Ed. 03
20.01.2025

GST002-1108 Codul TAM 110039

TR 40 MVA ONAN; 115/20,8 kV; YNd11; 15,5% (40 MVA)

Tip izolator IT ULEI/AER

Tip izolator IT neutru ULEI/AER
Niveluri de izolatie izolator IT - neutru. (Um/BIL/ACud/SIL) 145/650/275 - 145/650/275
Tip izolator MT ULEI/AER

Tip izolator neutru MT

Niveluri de izolatie MT - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL) 24/125/50

Tip izolator MT2
Tip izolator neutru MT2 -
Niveluri de izolatie MT2 - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL)

Nivel de poluare/coroziune Greu/C4
Cerinte seismice Da
Dimensiuni A se vedea GST002

CERINTE/COMENTARII SUPLIMENTARE

DESENE (GENERAL/INDICATII DETALIATE)
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eIéCtrice GST002 Transformatoare de putere

GST002
Ed. 03
20.01.2025

GST002-1109 Codul TAM 110040

TR 40 MVA ONAN: 115/20,8(10,4) kV: YNd11(d11); 20,5% (40 MVA)

Tara ROMANIA
Transformator (TR) sau Autotransformator (ATR) TR

Nr. de faze 3
Frecventa nominala: fr (Hz) 50
Numar de infasurari 1/1
Grupa de conexiuni YNd11(d11)
Putere nominala Sr (MVA) 40/40
Sistem de racire (ONAN-AF, ..., puteri primare (MVA)) ONAN (40 MVA)
Instalare la (interior, exterior) Exterior
Conditii de service (conform |IEC 60076-1) Special
Ref. ATemp. (ulei/infasurare/punct fierbinte) 60/65/78
Tensiune nominala IT (kV) 115 kV
Niveluri de izolatie IT - (Um/LI/AV/LIC/SI) (kV) 145/550/230
Neutru IT (accesibil/inaccesibil) Accesibil
Niveluri de izolatie al neutrului IT (Um/LI/AC) (kV) 145/550/230
Tip comutator de ploturi IT (OLTC, DETC) OLTC

Nr. trepte commutator de ploturi (n. de trepte, valoare %)

£12x1,25%

Tensiune nominala MT (kV)

20,8(10,4) kV

Niveluri de izolatie MT (Um/LI/AV) (kV)

24/125/50

Neutru MT (accesibil/inaccesibil)

Nivel de izolatie neutru MT (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT (n. de trepte, valoare %)

Tensiune nominala MT2 (kV)

Niveluri de izolatie MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Neutru MT2 (accesibil/neaccesibil)

Nivel de izolatie neutrului MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT2 (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT2 (n. de trepte, valoare %)

Tnfé$urare stabilizatoare/tertiara - (UrS (Um/LI/AV) - SrS)

ZSCMIN IT TAP IT-MT (%, Sref)

19,3% (40 MVA)

ZSCRATED TAP IT-MT (%, Sref)

20,5% (40 MVA)

ZSCMAX IT TAP IT-MT (%, Sref)

22% (40 MVA)

ZSCMIN IT TAP IT-MT2(%, Sref)

ZSCRATED TAP IT-MT2 (%, SRef)

ZSCMAX TAP IT-MT2 (%, Sref)

Zsc MT-MT2 (%, SRef)

Zsc IT-SW/Tertiar (%, Sref)

Zsc MT-SW/Tertiar (%, SRef)

Pierderi in gol (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT2 (kW)

Pierderi in sarcina MT - MT2 (kW)

KEI — Faxtor de incarcare (pu) pentru calculul indicelui de eficienta

0,34

El - Indice de eficienta (%) @ Factor de incarcare - Valoare minima

99,724%

Nivel de zgomot (Lw(A)) - ONAN sau ONAN-ONAF

70,0 dB(A)
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refele ==«

eIéCTrice GST002 Transformatoare de putere

GST002
Ed. 03
20.01.2025

GST002-1109 Codul TAM 110040

TR 40 MVA ONAN; 115/20,8(10,4) kV; YNd11(d11); 20,5% (40 MVA)

Tip izolator IT ULEI/AER
Tip izolator IT neutru ULEI/AER
Niveluri de izolatie izolator IT - neutru. (Um/BIL/ACud/SIL) 145/650/275 - 145/650/275
Tip izolator MT ULEI/AER
Tip izolator neutru MT

Niveluri de izolatie MT - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL) 24/125/50
Tip izolator MT2

Tip izolator neutru MT2 -
Niveluri de izolatie MT2 - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL)

Nivel de poluare/coroziune Greu/C4
Cerinte seismice Da

Dimensiuni

A se vedea GST002

CERINTE/COMENTARII SUPLIMENTARE

DESENE (GENERAL/INDICATII DETALIATE)




STANDARD
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refele ==«

eIéCtrice GST002 Transformatoare de putere

GST002
Ed. 03
20.01.2025

GST002-1110 Codul TAM 110041

TR 63 MVA ONAN; 115/20,8 kV; YNd11; 20,5% (63 MVA)

Tara ROMANIA
Transformator (TR) sau Autotransformator (ATR) TR

Nr. de faze 3
Frecventa nominala: fr (Hz) 50
Numar de infasurari 1/1
Grupa de conexiuni YNd11
Putere nominala Sr (MVA) 63/63
Sistem de racire (ONAN-AF, ..., puteri primare (MVA)) ONAN (63 MVA)
Instalare la (interior, exterior) Exterior
Conditii de service (conform |IEC 60076-1) Special
Ref. ATemp. (ulei/infasurare/punct fierbinte) 60/65/78
Tensiune nominala IT (kV) 115 kV
Niveluri de izolatie IT - (Um/LI/AV/LIC/SI) (kV) 145/550/230
Neutru IT (accesibil/inaccesibil) Accesibil
Niveluri de izolatie al neutrului IT (Um/LI/AC) (kV) 145/550/230
Tip comutator de ploturi IT (OLTC, DETC) OLTC
Nr. trepte commutator de ploturi (n. de trepte, valoare %) +12x1,25%
Tensiune nominala MT (kV) 20,8 kV
Niveluri de izolatie MT (Um/LI/AV) (kV) 24/125/50

Neutru MT (accesibil/inaccesibil)

Nivel de izolatie neutru MT (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT (n. de trepte, valoare %)

Tensiune nominala MT2 (kV)

Niveluri de izolatie MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Neutru MT2 (accesibil/neaccesibil)

Nivel de izolatie neutrului MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT2 (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT2 (n. de trepte, valoare %)

Tnfé$urare stabilizatoare/tertiara - (UrS (Um/LI/AV) - SrS)

ZSCMIN IT TAP IT-MT (%, Sref)

19,3% (63 MVA)

ZSCRATED TAP IT-MT (%, Sref)

20,5% (63 MVA)

ZSCMAX IT TAP IT-MT (%, Sref)

22% (63 MVA)

ZSCMIN IT TAP IT-MT2(%, Sref)

ZSCRATED TAP IT-MT2 (%, SRef)

ZSCMAX TAP IT-MT2 (%, Sref)

Zsc MT-MT2 (%, SRef)

Zsc IT-SW/Tertiar (%, Sref)

Zsc MT-SW/Tertiar (%, SRef)

Pierderi in gol (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT2 (kW)

Pierderi in sarcina MT - MT2 (kW)

KEI — Faxtor de incarcare (pu) pentru calculul indicelui de eficienta

0,33

El - Indice de eficienta (%) @ Factor de incarcare - Valoare minima

99,745%

Nivel de zgomot (Lw(A)) - ONAN sau ONAN-ONAF

74,0 dB(A)
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refele ==« GSTO002

eIéCTrice GST002 Transformatoare de putere Ed. 03
20.01.2025

GST002-1110 Codul TAM 110041

TR 63 MVA ONAN; 115/20,8 kV; YNd11; 20,5% (63 MVA)

Tip izolator IT ULEI/AER

Tip izolator IT neutru ULEI/AER
Niveluri de izolatie izolator IT - neutru. (Um/BIL/ACud/SIL) 145/650/275 - 145/650/275
Tip izolator MT ULEI/AER

Tip izolator neutru MT

Niveluri de izolatie MT - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL) 24/125/50

Tip izolator MT2
Tip izolator neutru MT2 -
Niveluri de izolatie MT2 - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL)

Nivel de poluare/coroziune Greu/C4
Cerinte seismice Da
Dimensiuni A se vedea GST002

CERINTE/COMENTARII SUPLIMENTARE

DESENE (GENERAL/INDICATII DETALIATE)




STANDARD

Pag. 1 din 86

refele ==«

eIéCtrice GST002 Transformatoare de putere

GST002
Ed. 03
20.01.2025

GST002-1111 Codul TAM 110042

TR 10 MVA ONAN; 115/10,4 kV; YNd11; 8,25% (10 MVA)

Tara ROMANIA
Transformator (TR) sau Autotransformator (ATR) TR

Nr. de faze 3
Frecventa nominala: fr (Hz) 50
Numar de infasurari 1/1
Grupa de conexiuni YNd11
Putere nominala Sr (MVA) 10/10
Sistem de racire (ONAN-AF, ..., puteri primare (MVA)) ONAN (10 MVA)
Instalare la (interior, exterior) Exterior
Conditii de service (conform |IEC 60076-1) Special
Ref. ATemp. (ulei/infasurare/punct fierbinte) 60/65/78
Tensiune nominala IT (kV) 115 kV
Niveluri de izolatie IT - (Um/LI/AV/LIC/SI) (kV) 145/550/230
Neutru IT (accesibil/inaccesibil) Accesibil
Niveluri de izolatie al neutrului IT (Um/LI/AC) (kV) 145/550/230
Tip comutator de ploturi IT (OLTC, DETC) OLTC
Nr. trepte commutator de ploturi (n. de trepte, valoare %) +12x1,25%
Tensiune nominala MT (kV) 10,4 kV
Niveluri de izolatie MT (Um/LI/AV) (kV) 24/125/50

Neutru MT (accesibil/inaccesibil)

Nivel de izolatie neutru MT (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT (n. de trepte, valoare %)

Tensiune nominala MT2 (kV)

Niveluri de izolatie MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Neutru MT2 (accesibil/neaccesibil)

Nivel de izolatie neutrului MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT2 (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT2 (n. de trepte, valoare %)

Tnfé$urare stabilizatoare/tertiara - (UrS (Um/LI/AV) - SrS)

ZSCMIN IT TAP IT-MT (%, Sref)

7,62% (10 MVA)

ZSCRATED TAP IT-MT (%, Sref)

8,25% (10 MVA)

ZSCMAX IT TAP IT-MT (%, Sref)

9,21% (10 MVA)

ZSCMIN IT TAP IT-MT2(%, Sref)

ZSCRATED TAP IT-MT2 (%, SRef)

ZSCMAX TAP IT-MT2 (%, Sref)

Zsc MT-MT2 (%, SRef)

Zsc IT-SW/Tertiar (%, Sref)

Zsc MT-SW/Tertiar (%, SRef)

Pierderi in gol (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT2 (kW)

Pierderi in sarcina MT - MT2 (kW)

KEI — Faxtor de incarcare (pu) pentru calculul indicelui de eficienta

0,35

El - Indice de eficienta (%) @ Factor de incarcare - Valoare minima

99,615%

Nivel de zgomot (Lw(A)) - ONAN sau ONAN-ONAF

60,7 dB(A)




ey STANDARD Pag. 2 din 86
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eIéCTrice GST002 Transformatoare de putere Ed. 03
20.01.2025

GST002-1111 Codul TAM 110042

TR 10 MVA ONAN; 115/10,4 kV; YNd11; 8,25% (10 MVA)

Tip izolator IT ULEI/AER

Tip izolator IT neutru ULEI/AER
Niveluri de izolatie izolator IT - neutru. (Um/BIL/ACud/SIL) 145/650/275 - 145/650/275
Tip izolator MT ULEI/AER

Tip izolator neutru MT

Niveluri de izolatie MT - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL) 24/125/50

Tip izolator MT2
Tip izolator neutru MT2 -
Niveluri de izolatie MT2 - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL)

Nivel de poluare/coroziune Greu/C4
Cerinte seismice Da
Dimensiuni A se vedea GST002

CERINTE/COMENTARII SUPLIMENTARE

DESENE (GENERAL/INDICATII DETALIATE)
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refele ==«

eIéCtrice GST002 Transformatoare de putere

GST002
Ed. 03
20.01.2025

GST002-1112 Codul TAM 110043

TR 10 MVA ONAN; 115/20,8 kV; YNd11; 8,25% (10 MVA)

Tara ROMANIA
Transformator (TR) sau Autotransformator (ATR) TR

Nr. de faze 3
Frecventa nominala: fr (Hz) 50
Numar de infasurari 1/1
Grupa de conexiuni YNd11
Putere nominala Sr (MVA) 10/10
Sistem de racire (ONAN-AF, ..., puteri primare (MVA)) ONAN (10 MVA)
Instalare la (interior, exterior) Exterior
Conditii de service (conform |IEC 60076-1) Special
Ref. ATemp. (ulei/infasurare/punct fierbinte) 60/65/78
Tensiune nominala IT (kV) 115 kV
Niveluri de izolatie IT - (Um/LI/AV/LIC/SI) (kV) 145/550/230
Neutru IT (accesibil/inaccesibil) Accesibil
Niveluri de izolatie al neutrului IT (Um/LI/AC) (kV) 145/550/230
Tip comutator de ploturi IT (OLTC, DETC) OLTC
Nr. trepte commutator de ploturi (n. de trepte, valoare %) +12x1,25%
Tensiune nominala MT (kV) 20,8 kV
Niveluri de izolatie MT (Um/LI/AV) (kV) 24/125/50

Neutru MT (accesibil/inaccesibil)

Nivel de izolatie neutru MT (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT (n. de trepte, valoare %)

Tensiune nominala MT2 (kV)

Niveluri de izolatie MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Neutru MT2 (accesibil/neaccesibil)

Nivel de izolatie neutrului MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT2 (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT2 (n. de trepte, valoare %)

Tnfé$urare stabilizatoare/tertiara - (UrS (Um/LI/AV) - SrS)

ZSCMIN IT TAP IT-MT (%, Sref)

7,62% (10 MVA)

ZSCRATED TAP IT-MT (%, Sref)

8,25% (10 MVA)

ZSCMAX IT TAP IT-MT (%, Sref)

9,21% (10 MVA)

ZSCMIN IT TAP IT-MT2(%, Sref)

ZSCRATED TAP IT-MT2 (%, SRef)

ZSCMAX TAP IT-MT2 (%, Sref)

Zsc MT-MT2 (%, SRef)

Zsc IT-SW/Tertiar (%, Sref)

Zsc MT-SW/Tertiar (%, SRef)

Pierderi in gol (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT2 (kW)

Pierderi in sarcina MT - MT2 (kW)

KEI — Faxtor de incarcare (pu) pentru calculul indicelui de eficienta

0,35

El - Indice de eficienta (%) @ Factor de incarcare - Valoare minima

99,615%

Nivel de zgomot (Lw(A)) - ONAN sau ONAN-ONAF

60,7 dB(A)
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eIéCTrice GST002 Transformatoare de putere Ed. 03
20.01.2025

GST002-1112 Codul TAM 110043

TR 10 MVA ONAN; 115/20,8 kV; YNd11; 8,25% (10 MVA)

Tip izolator IT ULEI/AER

Tip izolator IT neutru ULEI/AER
Niveluri de izolatie izolator IT - neutru. (Um/BIL/ACud/SIL) 145/650/275 - 145/650/275
Tip izolator MT ULEI/AER

Tip izolator neutru MT

Niveluri de izolatie MT - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL) 24/125/50

Tip izolator MT2
Tip izolator neutru MT2 -
Niveluri de izolatie MT2 - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL)

Nivel de poluare/coroziune Greu/C4
Cerinte seismice Da
Dimensiuni A se vedea GST002

CERINTE/COMENTARII SUPLIMENTARE

DESENE (GENERAL/INDICATII DETALIATE)
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eIéCtrice GST002 Transformatoare de putere

GST002
Ed. 03
20.01.2025

GST002-1113 Codul TAM 110044

TR 10 MVA ONAN; 115/20,8(10,4) kV; YNd11(d11); 8,25% (10 MVA)

Tara ROMANIA
Transformator (TR) sau Autotransformator (ATR) TR

Nr. de faze 3
Frecventa nominala: fr (Hz) 50
Numar de infasurari 1/1
Grupa de conexiuni YNd11(d11)
Putere nominala Sr (MVA) 10/10
Sistem de racire (ONAN-AF, ..., puteri primare (MVA)) ONAN (10 MVA)
Instalare la (interior, exterior) Exterior
Conditii de service (conform |IEC 60076-1) Special
Ref. ATemp. (ulei/infasurare/punct fierbinte) 60/65/78
Tensiune nominala IT (kV) 115 kV
Niveluri de izolatie IT - (Um/LI/AV/LIC/SI) (kV) 145/550/230
Neutru IT (accesibil/inaccesibil) Accesibil
Niveluri de izolatie al neutrului IT (Um/LI/AC) (kV) 145/550/230
Tip comutator de ploturi IT (OLTC, DETC) OLTC

Nr. trepte commutator de ploturi (n. de trepte, valoare %)

£12x1,25%

Tensiune nominala MT (kV)

20,8(10,4) kV

Niveluri de izolatie MT (Um/LI/AV) (kV)

24/125/50

Neutru MT (accesibil/inaccesibil)

Nivel de izolatie neutru MT (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT (n. de trepte, valoare %)

Tensiune nominala MT2 (kV)

Niveluri de izolatie MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Neutru MT2 (accesibil/neaccesibil)

Nivel de izolatie neutrului MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT2 (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT2 (n. de trepte, valoare %)

Tnfé$urare stabilizatoare/tertiara - (UrS (Um/LI/AV) - SrS)

ZSCMIN IT TAP IT-MT (%, Sref)

7,62% (10 MVA)

ZSCRATED TAP IT-MT (%, Sref)

8,25% (10 MVA)

ZSCMAX IT TAP IT-MT (%, Sref)

9,21% (10 MVA)

ZSCMIN IT TAP IT-MT2(%, Sref)

ZSCRATED TAP IT-MT2 (%, SRef)

ZSCMAX TAP IT-MT2 (%, Sref)

Zsc MT-MT2 (%, SRef)

Zsc IT-SW/Tertiar (%, Sref)

Zsc MT-SW/Tertiar (%, SRef)

Pierderi in gol (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT2 (kW)

Pierderi in sarcina MT - MT2 (kW)

KEI — Faxtor de incarcare (pu) pentru calculul indicelui de eficienta

0,35

El - Indice de eficienta (%) @ Factor de incarcare - Valoare minima

99,615%

Nivel de zgomot (Lw(A)) - ONAN sau ONAN-ONAF

60,7 dB(A)
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eIéCTrice GST002 Transformatoare de putere

GST002
Ed. 03
20.01.2025

GST002-1113 Codul TAM 110044

TR 10 MVA ONAN; 115/20,8(10,4) kV; YNd11(d11); 8,25% (10 MVA)

Tip izolator IT ULEI/AER
Tip izolator IT neutru ULEI/AER
Niveluri de izolatie izolator IT - neutru. (Um/BIL/ACud/SIL) 145/650/275 - 145/650/275
Tip izolator MT ULEI/AER
Tip izolator neutru MT

Niveluri de izolatie MT - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL) 24/125/50
Tip izolator MT2

Tip izolator neutru MT2 -
Niveluri de izolatie MT2 - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL)

Nivel de poluare/coroziune Greu/C4
Cerinte seismice Da

Dimensiuni

A se vedea GST002

CERINTE/COMENTARII SUPLIMENTARE

DESENE (GENERAL/INDICATII DETALIATE)




STANDARD

Pag. 1 din 86

retele =
electrice

GSTO002 Transformatoare de putere

GST002
Ed. 03
20.01.2025

GST002-1120N Codul TAM 110045

TR 25 MVA KNAN; 115/20,8 kV; YNd11; 14,6% (25 MVA)

Tara ROMANIA
Transformator (TR) sau Autotransformator (ATR) TR

Nr. de faze 3
Frecventa nominala: fr (Hz) 50
Numar de infasurari 1/1
Grupa de conexiuni YNd11
Putere nominala Sr (MVA) 25/25
Sistem de racire (ONAN-AF, ..., puteri primare (MVA)) KNAN (25 MVA)
Instalare la (interior, exterior) Exterior
Conditii de service (conform |IEC 60076-1) Special
Ref. ATemp. (ulei/infasurare/punct fierbinte) Se vaindica
Tensiune nominala IT (kV) 115 kV
Niveluri de izolatie IT - (Um/LI/AV/LIC/SI) (kV) 145/550/230
Neutru IT (accesibil/inaccesibil) Accesibil
Niveluri de izolatie al neutrului IT (Um/LI/AC) (kV) 145/550/230
Tip comutator de ploturi IT (OLTC, DETC) OLTC

Nr. trepte commutator de ploturi (n. de trepte, valoare %) +12x1,25%
Tensiune nominala MT (kV) 20,8 kV
Niveluri de izolatie MT (Um/LI/AV) (kV) 24/125/50

Neutru MT (accesibil/inaccesibil)

Nivel de izolatie neutru MT (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT (n. de trepte, valoare %)

Tensiune nominala MT2 (kV)

Niveluri de izolatie MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Neutru MT2 (accesibil/neaccesibil)

Nivel de izolatie neutrului MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT2 (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT2 (n. de trepte, valoare %)

Tnfé$urare stabilizatoare/tertiara - (UrS (Um/LI/AV) - SrS)

ZSCMIN IT TAP IT-MT (%, Sref)

13,7% (25 MVA)

ZSCRATED TAP IT-MT (%, Sref)

14,6% (25 MVA)

ZSCMAX IT TAP IT-MT (%, Sref)

15,8% (25 MVA)

ZSCMIN IT TAP IT-MT2(%, Sref)

ZSCRATED TAP IT-MT2 (%, SRef)

ZSCMAX TAP IT-MT2 (%, Sref)

Zsc MT-MT2 (%, SRef)

Zsc IT-SW/Tertiar (%, Sref)

Zsc MT-SW/Tertiar (%, SRef)

Pierderi in gol (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT (kW)

NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT2 (kW)

Pierderi in sarcina MT - MT2 (kW)

KEI — Faxtor de incarcare (pu) pentru calculul indicelui de eficienta

0,35

El - Indice de eficienta (%) @ Factor de incarcare - Valoare minima

99,700%

Nivel de zgomot (Lw(A)) - ONAN sau ONAN-ONAF

66,0 dB(A)




STANDARD

Pag. 2 din 86
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eIéCtrice GST002 Transformatoare de putere

GST002
Ed. 03

20.01.2025

GST002-1120N Codul TAM 110045

TR 25 MVA KNAN; 115/20,8 kV; YNd11; 14,6% (25 MVA)

Tip izolator IT ULEI/AER
Tip izolator IT neutru ULEI/AER
Niveluri de izolatie izolator IT - neutru. (Um/BIL/ACud/SIL) 145/650/275 - 145/650/275
Tip izolator MT ULEI/AER
Tip izolator neutru MT

Niveluri de izolatie MT - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL) 24/125/50
Tip izolator MT2

Tip izolator neutru MT2 -
Niveluri de izolatie MT2 - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL)

Nivel de poluare/coroziune Greu/C4
Cerinte seismice Da

Dimensiuni

A se vedea GST002

CERINTE/COMENTARII SUPLIMENTARE

* Lichidul izolant trebuie sa fie numai ester natural, inclusiv compartimentul OLTC.

transformatoare si echipamente electrice similare.

referire la IEC 60076-14 pentru referinte de temperatura mai ridicata.

» Standardul de referinta pentru lichidul izolant este IEC 62770: Fluide pentru aplicatii electrotehnice - Esteri naturali neutilizati pentru

+ O membrana de cauciuc adecvata (celuld de aer/perna), pentru a evita contactul dintre aer si lichid, trebuie utilizatd pentru a etansa transformatorul
folosind ester natural si trebuie luate Tn considerare toate masurile de precautie adecvate pentru utilizarea acestui lichid izolant.
* Transformatoarele trebuie sa fie proiectate pentru a respecta standardele seria IEC 60076-1, iar producatorul poate propune o posibila solutie cu

DESENE (GENERAL/INDICATII DETALIATE)
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retele = GST002
elecitrice GST002 Transformatoare de putere Ed. 03

20.01.2025

GST002-1121N Codul TAM 110046

TR 40 MVA KNAN; 115/20,8 kV; YNd11; 15,5% (40 MVA)

Tara ROMANIA
Transformator (TR) sau Autotransformator (ATR) TR

Nr. de faze 3
Frecventa nominala: fr (Hz) 50
Numar de infasurari 1/1
Grupa de conexiuni YNd11
Putere nominala Sr (MVA) 40/40
Sistem de racire (ONAN-AF, ..., puteri primare (MVA)) KNAN (40 MVA)
Instalare la (interior, exterior) Exterior
Conditii de service (conform IEC 60076-1) Special
Ref. ATemp. (ulei/infasurare/punct fierbinte) Se vaindica
Tensiune nominala IT (kV) 115 kV
Niveluri de izolatie IT - (Um/LI/AV/LIC/SI) (kV) 145/550/230
Neutru IT (accesibil/inaccesibil) Accesibil
Niveluri de izolatie al neutrului IT (Um/LI/AC) (kV) 145/550/230
Tip comutator de ploturi IT (OLTC, DETC) OLTC

Nr. trepte commutator de ploturi (n. de trepte, valoare %) +12x1,25%
Tensiune nominala MT (kV) 20,8 kV
Niveluri de izolatie MT (Um/LI/AV) (kV) 24/125/50

Neutru MT (accesibil/inaccesibil) -

Nivel de izolatie neutru MT (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT (DETC, bare situate in cuva) -

Nr.trepte comutator de ploturi MT (n. de trepte, valoare %)

Tensiune nominala MT2 (kV) -

Niveluri de izolatie MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Neutru MT2 (accesibil/neaccesibil) -

Nivel de izolatie neutrului MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT2 (DETC, bare situate in cuva) -

Nr.trepte comutator de ploturi MT2 (n. de trepte, valoare %)

Tnfé$urare stabilizatoaref/tertiara - (UrS (Um/LI/AV) - SrS) -

ZsScMIN IT TAP IT-MT (%, Sref) 14,6% (40 MVA)
ZsScRATED TAP IT-MT (%, Sref) 15,5% (40 MVA)
ZSCMAX IT TAP IT-MT (%, Sref) 16,8% (40 MVA)

ZsScMIN IT TAP IT-MT2(%, Sref) -

ZscRATED TAP IT-MT2 (%, SRef)

ZSCMAX TAP IT-MT2 (%, Sref) -

Zsc MT-MT2 (%, SRef)

Zsc IT-SW/Tertiar (%, Sref) -

Zsc MT-SW/Tertiar (%, SRef)

Pierderi in gol (kW) NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT (kW) NIVELUL 2 si GST002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT2 (kW) -

Pierderi in sarcina MT - MT2 (kW) -

KEI — Faxtor de incarcare (pu) pentru calculul indicelui de eficienta 0,34

El - Indice de eficienta (%) @ Factor de incarcare - Valoare minima 99,724%

Nivel de zgomot (Lw(A)) - ONAN sau ONAN-ONAF 70,0 dB(A)
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eIéCtrice GST002 Transformatoare de putere

GST002
Ed. 03
20.01.2025

GST002-1121N Codul TAM 110046

TR 40 MVA KNAN; 115/20,8 kV; YNd11,; 15,5% (40 MVA)

Tip izolator IT ULEI/AER
Tip izolator IT neutru ULEI/AER
Niveluri de izolatie izolator IT - neutru. (Um/BIL/ACud/SIL) 145/650/275 - 145/650/275
Tip izolator MT ULEI/AER
Tip izolator neutru MT

Niveluri de izolatie MT - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL) 24/125/50
Tip izolator MT2

Tip izolator neutru MT2 -
Niveluri de izolatie MT2 - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL)

Nivel de poluare/coroziune Greu/C4
Cerinte seismice Da

Dimensiuni

A se vedea GST002

CERINTE/COMENTARII SUPLIMENTARE

* Lichidul izolant trebuie sa fie numai ester natural, inclusiv compartimentul OLTC.

transformatoare si echipamente electrice similare.

referire la IEC 60076-14 pentru referinte de temperatura mai ridicata.

+ Standardul de referinta pentru lichidul izolant este IEC 62770: Fluide pentru aplicatii electrotehnice - Esteri naturali neutilizati pentru

* O membrana de cauciuc adecvata (celula de aer/pernd), pentru a evita contactul dintre aer si lichid, trebuie utilizata pentru a etansa transformatorul
folosind ester natural si trebuie luate in considerare toate masurile de precautie adecvate pentru utilizarea acestui lichid izolant.
* Transformatoarele trebuie sa fie proiectate pentru a respecta standardele seria IEC 60076-1, iar producatorul poate propune o posibila solutie cu

DESENE (GENERAL/INDICATII DETALIATE)
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GSTO002 Transformatoare de putere

GST002
Ed. 03
20.01.2025

GST002-R0O0122 Codul TAM 110108

TR 4 MVA ONAN; 20/6,3 kV; DdO; 4% (4 MVA)

Tara ROMANIA
Transformator (TR) sau Autotransformator (ATR) TR

Nr. de faze 3
Frecventa nominala: fr (Hz) DETC
Numar de infasurari 1/1
Grupa de conexiuni DdO
Putere nominala Sr (MVA) 4/4
Sistem de racire (ONAN-AF, ... , puteri primare (MVA)) ONAN (4 MVA)
Instalare la (interior, exterior) Outdoor
Conditii de service (conform IEC 60076-1) Special
Ref. ATemp. (ulei/infasurare/punct fierbinte) 60/65/78
Tensiune nominala IT (kV) 20 kV
Niveluri de izolatie IT - (Um/LI/AV/LIC/SI) (kV) 24/125/50
Neutru IT (accesibil/inaccesibil) -
Niveluri de izolatie al neutrului IT (Um/LI/AC) (kV) -

Tip comutator de ploturi IT (OLTC, DETC) DETC
Nr. trepte commutator de ploturi (n. de trepte, valoare %) *4x2,5%
Tensiune nominala MT (kV) 6,3 kV
Niveluri de izolatie MT (Um/LI/AV) (kV) 24/125/50

Neutru MT (accesibil/inaccesibil)

Nivel de izolatie neutru MT (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT (n. de trepte, valoare %)

Tensiune nominala MT2 (kV)

Niveluri de izolatie MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Neutru MT2 (accesibil/neaccesibil)

Nivel de izolatie neutrului MT2 (Um/LI/AV) (kV)

Tip de comutator de ploturi MT2 (DETC, bare situate in cuva)

Nr.trepte comutator de ploturi MT2 (n. de trepte, valoare %)

Tnfé$urare stabilizatoaref/tertiara - (UrS (Um/LI/AV) - SrS)

ZsScMIN IT TAP IT-MT (%, Sref)

3,6% (4 MVA)

ZsScRATED TAP IT-MT (%, Sref)

4% (4 MVA)

ZSCMAX IT TAP IT-MT (%, Sref)

4,4% (4 MVA)

ZsScMIN IT TAP IT-MT2(%, Sref)

ZscRATED TAP IT-MT2 (%, SRef)

ZSCMAX TAP IT-MT2 (%, Sref)

Zsc MT-MT2 (%, SRef)

Zsc IT-SW/Tertiar (%, Sref)

Zsc MT-SW/Tertiar (%, SRef)

Pierderi in gol (kW)

TIER 2 and GSTO002 5.15

Pierderi in sarcina IT - MT (kW)

TIER 2 and GSTO002 5.15-

Pierderi in sarcina IT - MT2 (kW)

Pierderi in sarcina MT - MT2 (kW)

KEI — Faxtor de incarcare (pu) pentru calculul indicelui de eficienta 0,35
El - Indice de eficienta (%) @ Factor de incarcare - Valoare minima 99,532%
Nivel de zgomot (Lw(A)) - ONAN sau ONAN-ONAF 59,0 dB
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eIéCtrice GST002 Transformatoare de putere Ed. 03
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GST002-R0O0122 Codul TAM 110108
TR 4 MVA ONAN; 20/6,3 kV; DdO; 4% (4 MVA)

Tip izolator IT ULEI/AER
Tip izolator IT neutru -
Niveluri de izolatie izolator IT - neutru. (Um/BIL/ACud/SIL) 24/125/50
Tip izolator MT ULEI/AER
Tip izolator neutru MT -
Niveluri de izolatie MT - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL) 24/125/50

Tip izolator MT2
Tip izolator neutru MT2
Niveluri de izolatie MT2 - neutru. (Um/BIL/ACumed/SIL)

Nivel de poluare/coroziune Greu/C4
Cerinte seismice Da
Dimensiuni 3000x2200x2700

CERINTE/COMENTARII SUPLIMENTARE

+ Conditii standard, cu exceptia temperaturii, care trebuie sa fie -30/+40 °C.

DESENE (GENERAL/INDICATII DETALIATE)




