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Editie Data Descrierea principalelor modificari

0 10/07/2014 Prima editie
Durata nominala a scurtcircuitului - Durata nominala a defectului de arc electric - VDS — Sensurile de

1 30/11/2020 operare ale separatoarelor de sarcina si ale separatoarelor de legare la pamant - Numai aparate de
comutatie motorizate - LPVT incorporat

2 08/07/2021 Lansarea - GSM001 vers.2. Eliberare in format standardizat, corectarea erorilor editoriale.
Subiect actualizat. Sunt acceptate alternative la SF6. Corectii editoriale. Clarificarea testului de arc
intern. Este introdusa alternativa VDIS. Actualizarea listei de testare de tip. Redefinirea testului de

3 03/10/2022 rutina conform indicatiilor Retele electrice Romania. Armonizarea si reducerea codurilor de tip. S-au
introdus caracteristicile de design si constructie ale barei colectoare. Celula transformatorului dotata
cu intrerupator este inclusa. Conexiunea prin cablu la RTU este exclusa din furnizare

4 10/09/2024 Actualizarea standardului in functie de modificarile organizationale si

consolidarea eratelor
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1.0BIECTIVELE DOCUMENTULUI SI DOMENIUL DE APLICARE

Scopul prezentului document este de a preciza cerintele tehnice privind furnizarea celulelor RMU (Ring Main Unit)
de MT izolate, cu tensiune nominala de 24 kV care vor fi folosite ca echipament interior in posturile de transformare
ale Retele electrice Romania.

Acest document va fi implementat si aplicat Tn masura in care este posibil in cadrul Retele electrice Romania si in
conformitate cu orice legi, reglementari si reguli de guvernanta aplicabile, inclusiv orice prevederi relevante pentru
bursa de valori si separare, care in orice caz prevaleaza asupra prevederilor continute Th acest document.

2.DOCUMENTE CONEXE CARE URMEAZA SA FIE PUSE iN APLICARE
Acest document nu necesita implementarea unor documente suplimentare.

3.UNITATI RESPONSABILE DE DOCUMENTE
Responsabil pentru intocmirea documentului:

Inginerie si standardizare / Omologare si standardizare

Responsabil pentru autorizarea documentului:

Directia Operatiuni Retea

4. REFERINTE

Codul de etica

Politica privind drepturile omului;

Planul de toleranta zero fata de coruptie (ZTC);

Programul de conformitate Retele electrice Romania;

Politica integrata pentru calitate, sanatate si sigurantd, mediu, anti-mita si securitatea informatiei;

ISO 9001 - Sistem de Management al Calitatii - Cerinte;

ISO 14001 - Sistemul de management de mediu - Cerinte cu ghid pentru utilizare;

ISO 45001 - Sistemul de management al sanatatii si securitatii ocupationale - Cerinte cu ghid de utilizare;
ISO 37001 - Sistem de management anti-mita - Cerinte cu ghid de utilizare;

ISO 27001 - Sistemul de Management al Securitatii Informatiei - Cerinte.

4.1.STANDARDE INTERNATIONALE
Documentele de referintd enumerate sunt destinate in editia in vigoare la data TCA (modificari si erate incluse). Cu
exceptia cazului in care se specifica altfel, aceste documente sunt valabile pana la noile editii:

EN 50181 - |zolatoare de tip plug-in peste 1 kV pana la 52 kV si de la 250 Ala 2,50 kA pentru echipamente,
altele decat transformatoarele umplute cu lichid

EN 60282-1 - Sigurante de inalta tensiune - Partea 1: Sigurante limitatoare de curent

EN 61439-2 - Sigurante de inalta tensiune - Partea 1: Sigurante limitatoare de curent

EN 61869-1-3 - Transformatoare de masura - Partea 1-3

EN 62262 - Grade de protectie oferite de carcasele pentru echipamente electrice impotriva impacturilor
mecanice externe (cod IK)

IEC 60068-2-52 - incercéri de mediu - Partea 2-52: Teste - Test Kb: Test ciclic sub ceata salina (solutie de
clorura de sodiu).

IEC 60137 - Treceri izolate pentru tensiuni alternative peste 1000 V

IEC 60282-1 - Sigurante de inalta tensiune - Partea 1: Sigurante limitatoare de curent.

IEC 60447 - Principii de baza si de siguranta pentru interfata om-masina, marcarea si identificare - Principii
de actionare.

IEC 60529 - Grade de protectie oferite de incinte (Cod IP).

IEC 61243-5 - Lucru sub tensiune - Detectoare de tensiune - Partea 5: Sisteme de detectare a tensiunii
(VDS).

IEC 62271-1 - Aparatura de comutatie si comanda de Tnalta tensiune - Partea 1: Specificatii comune pentru
aparaturd de comutatie si comanda de curent alternativ.

IEC 62271-102 - Aparataj de comutatie si control de Tnaltd tensiune - Partea 102: Separatoare si
separatoare de legare la pamant de curent alternativ

IEC 62271-103 - Aparatura de comutatie si comanda de inalta tensiune - Partea 103: Separatoare pentru
tensiuni nominale de peste 1 kV pana la 52 kV inclusiv.

IEC 62271-105 - Aparatura de comutatie si comanda de Tnalta tensiune - Partea 105: Combinatii separator-
siguranta pentru tensiuni nominale AC de peste 1 kV pana la 52 kV inclusiv.

IEC 62271-200 - Aparaturd de comutatie si comanda de inaltéd tensiune - Partea 200: Aparaturd de
comutatie si comanda in carcasa metalica de curent alternativ pentru tensiuni nominale de peste 1 kV si
pana la 52 kV inclusiv.
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IEC TS 62271-210 - Aparatura de comutatie si comanda de nalta tensiune - Partea 210: Calificare seismica
pentru ansambluri de comutatoare si dispozitive de comanda cu izolatie metalica si cu izolatie solida pentru
tensiuni nominale peste 1 kV si pana la 52 kV inclusiv.

ISO 12944 - Vopsele si lacuri — Protectia impotriva coroziunii structurilor din otel prin sisteme de vopsea de

protectie. Vopsele si lacuri — Test de taiere transversala.

ISO 4042 - Elemente de fixare - Acoperiri galvanizate

ISO/IEC 17000 - Evaluarea conformitatii - Vocabular si principii generale

ISO/IEC 17020 - Criterii generale pentru functionarea diferitelor tipuri de organisme care efectueaza

inspectia

ISO/IEC 17025 - Cerinte generale privind competenta de testare si calibrare
ISO/IEC 17050-1 - Evaluarea conformitatii - Declaratia de conformitate a furnizorului — Parte 1: Cerinte

generale

ISO/IEC 17050-2 - Evaluarea conformitatii - Declaratia de conformitate a furnizorului—Parte 2:Documentatie

justificativa

ISO/IEC 17065 - Evaluarea conformitatii - Cerinte pentru organismele de certificare produse, procese si

servicii

4.2.LEGILE APLICABILE S| STANDARDELE DE REFERINTA
4.2.1.Legi de referinta N/A
4.2.2.Standarde tehnice Retele electrice Romania

GSCC006 12/20(24) kV si 18/30(36) kV Conectori separabili pentru cablurile MT.
GSCTO005 Caracteristicile tehnice ale LPIT-urilor pentru RGDM/RGDAT.

GSCO001 Cabluri de medie tensiune cu tensiune nominala Uo/Uc(Um) 12/20(24) kV

Specificatii de coduri de bare

5.POZITIA PROCESULUI ORGANIZATIONAL iN TAXONOMIA PROCESULUI
Lant valoric/Zona de proces: Inginerie si constructii

Macro Proces: Dezvoltarea dispozitivelor si componentelor

Proces: Managementul standard al catalogului

6.DEFINITII S| ACRONIME

/Acronime si cuvinte cheie

Descriere

/Aparatura de comutatie izolata cu gaz (RMU)

Un termen general care acopera dispozitivele de comutare si combinarea acestora
cu echipamentele asociate de control, masurare, protectie si reglare, precum si
ansamblurile de astfel de dispozitive si echipamente cu interconexiuni, accesorii,
carcase si structuri de sustinere asociate, destinate in principiu utilizarii in legatura cu
generarea, transportul, distributia si conversia energiei electrice, cu izolatie de gaz.

Tensiune joasa (BT)

Orice set de niveluri de tensiune nominala care depasesc 50 V si pana la 1 kV c.a.
sau 1,5kV c.c.

Medie tensiune (MV)

Sistem cu o tensiune nominala de functionare intre fazele mai mari de 1 kV pana la
35 kV inclus. NOTA: Valoarea limita intre medie tensiune si Tnalta tensiune depinde
de circumstantele locale si istorice sau de utilizarea obisnuita. Cu toate acestea, in
scopuri de standardizare interna, media tensiune este definita ca un sistem cu o
tensiune nominala de functionare intre fazele mai mari de 1 kV pana la 35 kV incluse"

Evaluarea conformitatii tehnice (TCA)

O "evaluare a conformitatii cu privire la "cerintele specificate" consta in caracteristicile
functionale, dimensionale, de constructie si de testare necesare pentru un produs
(sau o serie de produse) si citate Tn specificatiile tehnice si cerintele de calitate emise
de Retele electrice Romania. Aceasta include, de asemenea, verificarea conformitatii
in ceea ce priveste reglementarile si legile locale aplicabile si detinerea certificarilor
relevante solicitate

Documentatie de tip A

Documentele neconfidentiale utilizate pentru fabricarea si gestionarea produselor din
care este posibila verificarea conformitatii produsului cu toate cerintele specificatiilor
tehnice, direct sau indirect

Raportul TCA

Document care descrie activitatile desfasurate pentru TCA

Dosar TCA

Set de documente finale livrate de Furnizor pentru TCA

GSM001 RO Ed.04 10/09/2024
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7.DESCRIERE
7.1.LISTA COMPONENTELOR
Tensiune | Tensiune Durata nl?ﬂglgege SD - Clasa | ES - Clasa
Curent [Tensiune|nominala| nominala | Curent .« Curent - de de Curentul
Tehnologia Distribuitor ) Tara |Frecventa nominal |nominala de de tinere | nominal nom;nala nominal da}gmszr::?vr;gr Gradul Grggul anduranta | anduranta Clasificare de defect Vopseadel Tio de Sb%?lau
Cod de tip | Configuratie GIS 9 Companie si | Matricola |~ nominala | normal u, rezistenta la de scurta scurtcire de tinere de i‘ﬁchidere si 1K |protect mecanica -|mecanica - IAC prin arc si r%tectie con?andé colectoal Descriere
Tara Cod fr [Hz] Iy [kV] la putere-| impulsuri | durata Iy uitului tk la varfl, deschidere si e Clasade | Clasade durata IA | P U @
[A] frecventa | de trasnet [KA] Is] [kA] = T ] anduranta | anduranta (kA); tA (s)
Uq [kV] Up [kV] auxiliar Vee electrica | electrica
. 24V -15% ) ) . . Aparataj MT 2L+1T SF6 24
GSMO001/1 2L+1T SF6 RER 140042 |140042| 50 si60 630 24 50 125 16 1 41,6 +20% IKO8 | IP3X M1-E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric Da KV 16 KA AEL IP3X C3H
24V -15% Aparataj MT 2L+1T SF6
GSMO001/1 2L+1T SF6 FREE RER 140117 |140117| 50 si 60 630 24 50 125 16 1 41,6 +20% IKO8 IP3X M1-E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric Da FREE 24 kV 16 kA AFL
1P3X
. 24V -15% . . Aparataj MT 3L+1T SF6 24
GSMO001/2 3L+1T SF6 RER 140043 |140043| 50 si60 630 24 50 125 16 1 41,6 +20% IKO8 IP3X M1 -E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric Da KV 16 kA AFL IP3X C3H
24V -15% Aparataj MT 3L+1T SF6
GSMO001/2 3L+1T SF6 FREE RER 140318 |140318| 50 si 60 630 24 50 125 16 1 41,6 +20% ° IKO8 IP3X M1-E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric Da FREE 24 kV 16 kA AFL
IP3X C3H GSM001/2
GSM001/3 3L SF6 RER 140044 |140044| 505160 | 630 24 50 125 16 1 416 24V-15% | o | 1P3X | ML1-E3 | MO-E2 AFL 16; 1 C3H | Electic | Da | AAParatajde comutatie MT
v +20% 3L SF6 24 kv
. 24V -15% . ) Aparataj de comutatie MT
GSMO001/3 3L SF6 FREE RER 140319 |[140319| 50 si60 630 24 50 125 16 1 41,6 +20% IKO8 IP3X M1 -E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric Da 3L SF6 FREE 24
GSMO001/4 4L+1T SF6 RER 140045 |140045| 50 si60 630 24 50 125 16 1 41,6 24*\_/26%/50% IKO8 IP3X M1 -E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric Da Aparataj MT 4L+1T SF6 24
. 24V -15% . . Aparataj de comutatie MT
GSMO001/4 4L+1T SF6 FREE RER 140320 |140320| 50 si 60 630 24 50 125 16 1 41,6 +20% IKO8 IP3X M1 -E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric Da AL+1T SF6 FREE
- 0, i i
GSMO001/5 4 SF6 RER 140046 |140046| 505160 | 630 24 50 125 16 1 41,6 24V-15% | os | 1P3X | M1-E3 | MO-E2 AFL 16; 1 C3H | Electic | Da | AAParataj de comutatie MT
y +20% 4L SF6 24 kV
GSMO0L/5 aL SF6FREE |  RER 140321 |140321| 50160 | 630 24 50 125 16 1 are | 2% | ko | 1Pax | M1-E3 | MO-E2 AFL 16; 1 C3H | Electiic | Da |APrA@MTILSFOFREE
. 24V -15% . . Aparataj de comutatie MT
GSMO001/8 2L+2T SF6 RER 140047 |140047| 50 si 60 630 24 50 125 16 1 41,6 +20% IKO8 IP3X M1 -E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric Da 2L+2T SF6 24
. 24V -15% i . Aparaturd de comutatie MT
GSMO001/8 2L+2T SF6 FREE RER 140322 |140322| 50 si 60 630 24 50 125 16 1 41,6 +20% IKO8 IP3X M1 -E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric Da 2L+2T SF6 FREE
. 24V -15% i . Aparaturd de comutatie MT
GSM001/46 1L+1T SF6 FREE RER 140317 |140317| 50 si 60 630 24 50 125 16 1 41,6 +20% IKO8 IP3X M1 -E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric Da 1L+1T SE6 FREE
. 24V -15% i . Aparaturd de comutatie MT
GSMO001/55 2L+AUX SF6 FREE RER TBD TBD 50 si 60 630 24 50 125 16 1 41,6 +20% IKO8 IP3X M1 -E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric Nu 3L+AUX SF6 FREE
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7.2.CONDITII DE SERVICIU

Aparatele de comutatie trebuie sa fie conforme cu conditile normale de functionare pentru instalarea in interior,
astfel cum sunt definite in IEC 62271-1, luand Tn considerare valoare minima a temperaturii ambiante -15°C.
Altitudinea maxima de referinta este de 1.500 m.

Producatorul va lua in considerare reduceri legate de altitudini de pana la 3.000 m pentru instalatii specifice, aceste
reduceri vor fi supuse aprobarii Retele electrice Romania.

Nivelul seismic al aparatelor trebuie sa fie in conformitate cu:

. severitate seismica 1 - PGA 0,5 g.

. clasa de acceptare 2 conform IEC TS 62271-210.

Aparatele de comutatie trebuie sa fie adecvate pentru instalarea intr-un sistem cu trifazat MT cu neutru legat la
pamant direct sau indirect (sistem legat direct la pamant, izolat, legat la pamant prin impedanta, neutru legat la
pamant cu bobina de limitare a arcului electric).

Cu exceptia cazului in care se indica altfel, carcasa RMU trebuie sa aiba un strat protector conform ISO 12944, cu
urmatoarele caracteristici minime:

. Durabilitate: Ridicat (H).

. Coroziune atmosferica categorie:C3.

7.3.CARACTERISTICI TEHNICE

7.3.1.Caracteristicile aparatajului de comutatie

Aparatul de comutatie trebuie sa fie conform cu IEC 62271-200.

Solutia pentru izolatia aparatului de comutatie trebuie sa fie SF6 sau gaze alternative (de exemplu, aer uscat, gaze
care contin fluorocetona sau perfluoronitril etc.). Pentru gazul izolant SF6, caracteristicile gazului folosit trebuie sa
indeplineasca cerintele IEC 60376, iar continutul de umiditate trebuie s& fie mai mic de 15 ppm. in plus, nu trebuie
sa apara condensarea gazului in timpul functionarii la temperaturile minime descrise la 7.2.

Pentru tehnologia aparatelor de comutatie SF6, volumul compartimentului umplut cu gaz trebuie sa fie mai mic de
1500 litri, umplerea acestuia trebuie efectuata astfel incét presiunea relativd maxima la 45 °C sa nu depaseasca
0,5 bari. Pentru tehnologia de comutatie fara SF6, orice solutie este acceptabila.

Durata de viata estimata a echipamentului, in ceea ce priveste performanta de pierderi de gaz, trebuie sa fie de 40
de ani, presiunea gazului trebuie sa raméana mai mare (sau egald) cu valoarea minima de functionare.

Pentru a indeplini cerinta de durata de viata estimata, rata de pierderi de gaz considerata a fi de 0,1 % pe an in
conformitate cu IEC 62271-1.

Carcasa RMU trebuie umpluta exclusiv cu gaz in fabrica. Elementele utilizate pentru umplerea gazului in fabrica
sau pentru recuperarea acestuia la sfarsitul duratei de viata trebuie identificate cu o placa autoadeziva protejata
impotriva socurilor accidentale. Acesta trebuie sa contind urmatoarele informatii in limba romana “indepértati
capacul la sfarsitul duratei de viatd a echipamentului doar in scopul eventualei recuperari a gazului’. Aceasta
placuta va avea un fundal galben RAL 1021, iar cuvintele vor fi scrise cu negru RAL 9005.

RMU de MT trebuie proiectate astfel incat sa se faca extinderea barelor colectoare de ambele parti ale unitatii
functionale (stanga si dreapta)- adica RMU va fi extensibil.

Aparatele de comutatie MT compacte, cunoscute si sub numele de unitate principald in inel (RMU), ar putea fi
fabricate ( la cererea expresa a clientului) cu un singur rezervor izolat cu gaz care contine barele colectoare,
dispozitive de comutare si interconexiuni sau din celule modulare asamblate de-a lungul barelor colectoare prin
intermediul dispozitivelor de cuplare.

Atunci cand RMU este construit folosind celule extensibile, producatorul trebuie sa se asigure ca transportul,
manipularea si instalarea sunt echivalente cu o solutie compacta. In plus, dispozitivul de cuplare nu trebuie sa fie
accesibil pentru personal , adica trebuie asigurat IP3X intre unitatile modulare.

Fiecare compartiment umplut cu gaz trebuie sa aiba o supapa de suprapresiune, echipata cu un disc metalic pentru
protectia impotriva presiunilor accidentale montat la o distanta adecvata de supapa.

RMU MT trebuie sa fie construite cu treceri izolante externe de tip plug-in in conformitate cu EN 50181, in special:

. Celula de linie (L): treceri izolante de tip C plug-in, curent nominal de 630 A, echipate cu transformatoare
de tensiune de putere mica (LPVT) conform GSCTO005.
. Celula de protectie a transformatorului (T): treceri izolante plug-in de tip A, curent nominal 250 A, pentru

panourile de 24 kV .
Echipamentele care utilizeaza SF6 FREE GAS trebuie sa aiba partea frontala a comenzii electrice in verde (cod
RAL care urmeaza sa fie definit in acord cu Retele electrice Romania).
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Valorile aplicabile tensiunii si curentului in timpul incercarii cablurilor dupa instalare si pentru cautarea defectiunilor
sunt prezentate in tabelul urmator:

60 kV, DC, in timpul 15 minute
Pentru cabluri 12/20 kV 24 kV, AC, in timpul |10 minute
Curent maxim 50 A

Tabelul 1 - Valori aplicabile tensiunii si curentului in timpul incercérii dupa instalare si pentru cdutarea defectiunilor pe cablu

Carcasa RMU trebuie sa fie fabricata din otel inoxidabil AlISI 316 si suficient de puternica pentru a suporta fortele
dinamice de scurtcircuit si vibratiile IMS, Tn timpul functionarii si transportului. Otelul inoxidabil echivalent ar putea
fi propus pentru aprobarea Retele electrice Roméania. Toate suprafetele incintelor trebuie pasivate pentru a preveni
efectele coroziunii. O atentie deosebita trebuie acordata pasivarii cordoanelor de sudura, astfel incat acestea sa
nu aiba rugina sau alte impuritati care afecteaza culoarea pasivarii.

7.3.2.Caracteristici nominale

Tensiune nominala (U) [kV] 24
Tensiune nominala de tinere la tensiune de frecventa industriald de scurta durata (Ug) -N Valoare comuna [kV] 50
Tensiune nominala de tinere la tensiune de frecventa industriala de scurta durata (Ug) - Pe toata distanta de izolare | [kV] 60
Tensiune nominala de tinere la impulsuri de trasnet (Uy) - Valoare comuna [kV] 125
Tensiune nominala de tinere la impulsuri de trasnet (Uy) - Pe toata distanta de izolare [kV] 145
Frecventa nominala (f;) (*) [Hz] 50
Curent nominal normal (1)

- pentru bare si linii [A] 630

- pentru protectia transformator [A] 200
Curent nominal de tinere scurta durata (Ix) [kA] 16/20
Curent nominal de tinere la varf (I,) [KA] 41,6/52
Durata nominala a scurtcircuitului (t«) [s] 1
Grad de protectie pentru intreaga carcasa, cu exceptia dispozitivelor de operare: IP3X
Gradul de protectie a dispozitivelor de operare (chiar si cu parghia de actionare introdusa) IP2XC
Gradul de protectie a partii exterioare a aparatului de comutatie IKO8

Tipul de accesibilitate AFL
Test de arc intern Curent nominal de defect al arcului (Ia) [KA] 16
Durata nominala a defect al arcului (ta) [s] 1

Tensiunea nominala de alimentare a dispozitivelor de inchidere si deschidere si a circuitului auxiliar [Vec] | 24V -15% +20%
Durata de functionare estimata in ceea ce priveste performanta de pierderi de gaz 40 de ani
Pierderea continuitatii serviciului LSC2

8 GSM001 RO Ed.04 10/09/2024
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7.3.3.Scheme de celule RMU
in figurile de mai jos sunt prezentate optiunile pentru fiecare unitate functionala.

L - CELULA LINE

Option A Option B Option C

Figura 1 - Diagrame monofilare a celulei de linie

OPTIUNEA A: Configurare cu:

. 1 IMS cu 2 pozitii (DESCHIS - INCHIS)

. 1 separator de legare la pamant cu 2 pozitii (DESCHIS — LEGAT LA PAMANT)

OPTIUNEA B/C: Configurare cu:

. 1 IMS CU SEPARATOR LEGARE LA PAMANT cu 3 pozitii (LEGAT LA PAMANT - DESCHIS - INCHIS) Alte

diagrame cu o singura linie ar putea fi propuse si implementate dupa aprobarea departamentului tehnic Retele
electrice Romania.

9 GSM001 RO Ed.04 10/09/2024
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T - CELULA DE PROTECTIE A TRANSFORMATORULUI

Figura 2 - Diagrama celulei de protectie a transformatorului

OPTIUNEA A/B: Configurare cu:

+ 1 IMS cu 2 pozitii (DESCHIS - INCHIS)

+ 2 SEPARATOARE DE LEGARE LA PAMANT (ES1/ES2) cu 2 pozitii (DESCHIS — LEGAT LA PAMANT)
OPTIUNEA B/C: Configurare cu

+ 1 IMS CU SEPARATOR DE LEGARE LA PAMANT (ES) cu 3 pozitii IMPAMANTAT - DESCHIS - INCHIS)
OPTIUNEA D: Configurare cu

« Intrerupétor de vid (CBL) cu 2 pozitii INCHIS - DESCHIS)

+ IMS de linie si separator legare la pamant cu 3 pozitii (INCHIS - DESCHIS — LEGAT LA PAMANT)

Alte diagrame de linie ar putea fi propuse si implementate dupd aprobarea departamentului tehnic al Retele
electrice Romania.

7.3.4.Celula de linie (L)

IMS-urile tripolare si separatoarele de legare la pamant trebuie sa respecte IEC 62271-103 si, respectiv, IEC 62271-
102.

Dispozitivele de comanda pentru separatoarele de legare la pamant vor fi separate de cele ale separatoarelor de
sarcina si interblocate cu acestea.

Cutitele de legare la pamént trebuie sa fie comandate numai manual. Miscarea celor trei poli trebuie sa fie
simultana.

Dispozitivul tripolar de comanda manuala al IMS-ului trebuie sa depaseasca punctul mort atat la deschidere cat si
la inchidere, cu miscare de rotatie sau de translatie verticala (IEC 60447). Manevrele vor fi efectuate prin aplicarea
unui moment ce nu depaseste 200 Nm, iar viteza de deschidere si inchidere va fi independenta de actiunea
operatorului.

In cazul in care separatoarele de sarcina si cele de legare la paméant sunt separate, arborele cutitelor de legare la
pamant va fi interblocat mecanic cu cel al cutitelor de linie ce actioneaza asupra arborelui principal al separatorului
de sarcina si nu asupra arborelui de manevra.

10 GSM001 RO Ed.04 10/09/2024
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7.3.4.1.Caracteristici nominale
Caracteristicile nominale ale IMS si ale separatorului de legare la pamant sunt prezentate in Tabelul 3 si Tabelul 4.

IMS
Tensiune nominala (Ur) [kV] 24
Curent nominal normal (Ir) [A] 630
Curent nominal admisibil de scurta durata (lk) [kA] 16/20
Valoare de varf a curentului admisibil de scurta durata (Ip) [kA] | 41,6/52
Durata nominala a scurtcircuitului (tk) [s] 1
Clasa de andurantd mecanica M1
Clasa de anduranta electrica E3
cu o sarcina in principal activa [A] 630
) unei linii in gol [A] 15
ﬁ;;;:rr: nominal de a unui cablu in gol [A] 16
in caz de defect cu punere la pamant [A] 48
cu incarcare prin cablu in caz de defectiune la pamant [A] 28

Tabelul 3 - Caracteristicile IMS pentru unitatea functionalé de linii

SEPARATOR DE LEGARE LA PAMANT
Tensiune nominala (Ur) [kV] 24
dCéJrSetgt)ir:i?;n(iPmaal) admisibil de scurta durata (I«) si curent nominal de scurtcircuit [KA] 16/20
\Valoare de varf a curentului admisibil de scurta durata (lp) [kA] |41,6/52
Durata nominala a scurtcircuitului (t«) [s] 1
Clasa de anduranta mecanica MO
Clasa de anduranta electrica E2

Tabelul 4 - Caracteristicile IMS si ale separatorului de legare la padmant in unitatea de linie

7.3.4.2. Panoul frontal al celulei de linie

Elementele afisate pe panoul frontal al celulei de linie trebuie sa fie de asa natura incat sa le faca usor vizibile,
lizibile si accesibile.

Panoul frontal este impartit in trei zone:

a) Zona de operare a IMS.
b) Zona de operare a separatorului de legare la pamant.
c) Zona comuna.

Toate cele trei zone trebuie sa aiba aceeasi aliniere verticald ca si compartimentul pentru cabluri aferent.

in cazul in care functionarea aparatului de comutatie este orientata vertical, ordinea zonelor trebuie sa fie, de sus
in jos:

Zona de operare a IMS -> zona de operare separatorului de legare la pamant.

in cazul in care functionarea aparatului de comutatie este orientata orizontal, ordinea zonelor trebuie sa fie, de la
stanga la dreapta: zona de functionare a IMS -> zona de functionare a separatorului de legare la pamant.

11 GSM001 RO Ed.04 10/09/2024
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Figura 3 — Dispozitia zonelor de operare pe celula de linie

a) Zona de operare a IMS
Fundalul zonei IMS trebuie sa fie colorat in conformitate cu RAL 5022-F2.
Zona de operare a IMS este compusa din urmatoarele elemente:
. loc de manevra pentru IMS, cu indicarea sensurilor de operare in limba locala. Instructiunile de functionare,

conform IEC 60447, trebuie afisate folosind urmatoarele culori:

. Culoarea rosie 3000 RAL-F2 corespunzatoare directiei de inchidere a IMS.
. Verde 6017 RAL-F2 corespunzator directiei de deschidere a IMS.

CLOSE OPEN

Figura 4 — Locurile de manevra pentru IMS / separator de sarciné

. Indicator care arata pozitia IMS. Indicatorul trebuie sa fie interconectat mecanic cu contactele mobile de
putere, iar pozitia trebuie afisata cu ajutorul urmatoarelor simboluri:

. Litera "I" neagra pe fundal rosu 3000 RAL-F2 corespunzétoare pozitiei inchise a IMS.

. Litera "O" neagra pe fundal verde 6017 RAL-F2 corespunzatoare pozitiei deschise a IMS.

12 GSM001 RO Ed.04 10/09/2024
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Figura 5 - Indicator pentru pozitia IMS in celula de linie

Indicatoarele trebuie sa fie vizibile chiar si cu panoul frontal indepartat.

Indicatoarele trebuie sa fie protejate de o fereastra transparenta care impiedica patrunderea obiectelor externe
pentru a preveni modificarea indicatiei lor prin manipulare externa.

. Doua butoane pentru manevrele electrice de deschidere (verde) si inchidere (rosu) in cazul aparatelor de
comutatie cu comanda electrica. Butoanele trebuie sa fie protejate pentru a evita atingerea accidentala si trebuie
sa aiba o placuta de identificare care sa indice functia lor de (deschidere / inchidere) in limba roméana.

. Comutator pentru activarea/dezactivarea functionarii electrice motorizate (atat de la butoanele locale, cat
si de la telecomanda). Comutatorul trebuie sa poata fi blocat si va permite introducerea unui lacat cu un belciug cu
diametrul de pana la 6 mm. Locul de blocare trebuie semnalizat printr-un simbol "lacat". Comutatorul trebuie sa
aiba o placuta de identificare care indic& functia sa in limba romana. in plus, langa comutator, vor exista indicatiile
O OFF (motor dezactivat) si | ON (motor activat).

Figura 7 - Exemplu de comutator pentru activarea/dezactivarea functionarii electrice in celula de linie

b) Zona de operare a separatorului de legare la pamant

Fundalul zonei separatorului de legare la pamant trebuie sa fie colorat in conformitate cu RAL 1015-F2.

Zona de manevra a separatorului de legare la pamant este compusa din urmatoarele elemente:

- Loc de manevra a separatorului de legare la padmant, cu indicarea sensurilor de operare in limba romana.
Instructiunile de functionare, conform IEC 60447, trebuie afisate folosind urmatoarele culori:

- culoare galbena 1021 RAL-F2 corespunzatoare directiei de inchidere a separatorului de legare la pamant.
- culoare gri 7030 RAL-F2 corespunzand directiei de deschidere a separatorului de legare la paméant.

13 GSM001 RO Ed.04 10/09/2024



STANDARD Pag. 14 din 59

i,
retele.ﬁ APARATAJ DE COMUTATIE IZOLAT CU GAZ DE TIP G:gn(())T
eleC'l'rlce RMU MT CU SEPARATOR DE SARCINA -
10.09.2024
CLOSE OFPEN — >
w
o
(@]
w
0
O
-
O

Figura 8 — Loc de manevra a separatorului de legare la pamant in celula de linie

* Indicator care arata pozitia separatorului de legare la pamant. Indicatorul trebuie sa fie interconectat mecanic cu
contactele mobile de putere, iar pozitia trebuie afisata cu ajutorul urmatoarelor simboluri:

- litera "I" neagra pe fundal galben 1021 RAL-F2 corespunzatoare pozitiei inchise a separatorului de legare la
pamant

- litera "O" neagra pe fundal gri 7030 RAL-F2 corespunzatoare pozitiei deschise a separatorului de legare la pamant

I 0

Figura 9 - Indicator pentru pozitia separatorului de legare la paméant in celula de linie

Indicatoarele trebuie sa fie vizibile chiar si cu panoul frontal indepartat.
Indicatoarele trebuie sa fie protejate de o fereastra transparenta care impiedica patrunderea obiectelor straine
pentru a preveni modificarea indicatiei lor prin manipulare externa.

¢) Zona comuna

Zona comuna a panoului frontal este partea panoului frontal care contine elementele definite in zona IMS si in zona
separatorului de legare la pamant.
In zona comuna sunt amplasate urmatoarele elemente:

. Sistem de detectare a tensiunii (VDS), conform 7.3.10
. Manometru, daca este necesar, in conformitate cu punctul 7.3.6 A
. Placuta cu date tehnice conform 7.3.18.1, daca unitatea functionala a liniei este modulara/extensibila. In

cazul in care unitatea functionala de linie face parte dintr-o RMU compacta ( care nu poate fi extinsa) ,
placuta cu date tehnice poate fi atasata la orice unitate functionala.

. Placuta de identificare a secventei de manevrare, conform 7.3.18.2
. Schema sinoptica, conform 7.3.3
. Suport pentru etichete, conform 7.3.18.4

7.3.4.3.Interblocare
Secventa operatiunilor de Tnchidere a liniei trebuie sa fie:
1. Deschiderea separatorului de legare la pamant.
2. inchiderea IMS.
Secventa operatiunilor de deschidere a liniei Th conditii de siguranta trebuie sa fie:
1. Deschiderea IMS.
2. Inchiderea separatorului de legare la pamant.

14 GSM001 RO Ed.04 10/09/2024
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Va fi posibild actionarea IMS numai atunci cand separatorul de legare la pamant este in pozitia deschisa si usa de
acces a compartimentului pentru cabluri este inchisa. O interblocare electrica va permite motorului de actionare sa
functioneze numai atunci cand cutitele de legare la pamént sunt complet deschise.

Va fi posibild actionarea separatorului de legare la paméant numai atunci cand IMS este in pozitia deschisa si cu
usa de acces a compartimentului pentru cabluri inchisa.

IMS si separatorului de legare la paméant nu trebuie sa fie inchise simultan.

Trebuie prevazute doua locuri in care se poate introduce un lacat pentru a bloca functionarea manualéa a IMS-ului
si a separatorului de legare la paméant in mod independent, atat in pozitii inchise cat si deschise. Acestea vor
permite introducerea unui lacat cu belciug de pana la 6 mm in diametru. Aceste puncte sunt semnalizate printr-un
simbol "lacat"

Trebuie sa fie posibila blocarea functionarii electrice IMS prin comutatorul indicat in figura 7.

Introducerea manetei de comanda in orificiul de actionare al IMS sau in orificiul de actionare al separatorului de
legare la paméant trebuie sa impiedice functionarea motorizatd a IMS. Aceasta interblocare trebuie sa actioneze
inainte ca capatul manetei sa se cupleze pe arborele de operare. Aceasta conditie poate fi realizata atat cu un
mecanism mecanic (decuplarea motorului), cat si cu o solutie electrica (tdierea sursei de alimentare a motorului).
Usa de acces la compartimentul de cabluri trebuie indepéartatd numai in conditii de siguranta, cu IMS deschis si
separatorul de legare la pamént inchis. Aceasta conditie trebuie obtinutd cu ajutorul unei interblocari mecanice.
Cu usa de acces deschisa/indepartata, o interblocare electrica trebuie sa impiedice functionarea electrica a IMS si
o interblocare mecanica trebuie sa impiedice functionarea mecanica atat a separatorului de legare la pamant, cat
siaIMS.

Pentru probe PRAM pentru cablu, cu usa de acces indepartata, interblocarea separatorului de legare la pamant
poate fi ocolitd numai folosind o surubelnitd speciala. Interblocarea mecanica si electrica a IMS trebuie sa ramana
activa in orice caz. Acest sistem de bypass trebuie proiectat astfel incat de fiecare data cand se executa o
operatiune de inchidere a separatorului de legare la pamant, interblocarea sa revina la situatia normala.

Vezi 7.6 pentru lista de verificare a interblocarilor.

7.3.5.Celula de protectie a transformatorului (T)
IMS manual (SD) combinat cu sigurante, pentru protectia transformatorului MT / JT, trebuie sa respecte IEC 62271-
105 si IEC 62271-103

7.3.5.1.Caracteristici nominale

IMS

Tensiune nominala (Ur) [kV] 24
Curent nominal normal (Ir) [A] 200
Curent nominal admisibil de scurta durata (li) [kA] 16/20
Valoare de varf a curentului admisibil de scurta durata (lp) [kA] 41,6/52
Durata nominala a scurtcircuitului (t«) [s] 1
Clasa de anduranta mecanica M1

Clasa de anduranta electrica E3

Curent de transfer (TDitansfer) A | 800

Tabelul 5 - Caracteristicile IMS-ului pentru unitatea functionalda T
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Separatoare de legare la pamant ES1 sau ES (vezi Figura 2)

Tensiune nominala (U,) [kV] 24
SCCuurﬁzltrgngéréa;;%m:zltz:lmii)e scurta durata (l¢) si curent nominal de [KA] 16/20
Valoare de varf a curentului admisibil de scurta durata (I,) [kA] 41,6/52
Durata nominala a scurtcircuitului (t) [s] 1
Clasa de andurantd mecanica MO

Clasa de anduranta electrica E2

Separator de legare la pamant ES2 (vezi Figura 2)

Tensiune nominala (U,) [kV] 24
Curent nominal admisibil de scurta durata (l) si curent nominal de

- No! o ' [kA] 1
scurtcircuit de stabilire (Ima)
Valoare de varf a curentului admisibil de scurta durata (I,) [kA] 2,5
Durata nominala a scurtcircuitului () [s] 1
Clasa de andurantd mecanica MO
Clasa de anduranta electrica E2

Tabelul 6 - Caracteristicile separatorului de legare la pamant pentru unitatea functionald T

intrerupitor

Tensiune nominala (Ur) [kVv] 24
Curent nominal normal (Ir) [A] 200
Curent nominal de intrerupere a scurtcircuitului (Isc) [kA] 16/20
Factorul de deschidere al primului pol (Kpp) - 1,3si1,5
Clasa intrerupatoarelor S1

Valoare de varf a curentului admisibil de scurta durata (lp) [kA] 41,6/ 52
Durata nominala a scurtcircuitului (t«) [s] 1
Clasa de anduranta mecanica M1

Clasa de anduranta electrica El

Secventa nominala de functionare CB pentru RAR rapid 0-03-CO-15"-CO
Separator de linie:

Curent nominal normal [A] 630
Curent nominal de intrerupere a scurtcircuitului [kA] 16/20
Valoare de varf a curentului admisibil de scurta durata (1) [kA] 41,6/52
Durata nominala a scurtcircuitului [s] 1
Clasa de anduranta mecanica MO

Separatoare de legare la pamant:

Curent nominal admisibil de scurta durata [kA] 1
\Valoare de varf a curentului admisibil de scurta durata [kA] 2,5
Clasa de anduranta mecanica MO

Clasa de anduranta electrica E2

Tabelul 7 - Caracteristicile intrerupatorului in unitatea functionalé de protectie a transformatorului

Pentru a semnaliza pozitia deschisd a IMS-ului, trebuie prevazut un micro intrerupator. Acest micro intrerupator
trebuie introdus in interiorul carcasei de protectie a dispozitivului de operare si trebuie sa poata comuta curenti
mici.

Acest micro intrerupator trebuie conectat la un cablu JT de 2x1,5 mm2 cu o lungime de 8 m care iese din aparatul
de comutatie. Acest cablu trebuie identificat corespunzator.
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AUX CONTACT WITH CLOSED 2D

cabds Ix1.5

langt Smit

Figura 11 - schema de cablare JT intre celulele T si UP

Conexiunea trebuie sa aiba o fisa speciala cu terminatie de capat de cablu, asa cum se arata in Figura 12.

Figura 12 — Fisa cu terminatie de capét de cablu

7.3.5.2.Panoul frontal al celulei de protectie a transformatorului

Elementele afisate pe panoul frontal al celulei de protectie a transformatorului trebuie sa fie de asa natura incat sa
fie usor vizibile, lizibile si accesibile.

Panoul frontal este impartit in trei zone:

a) Zona de operare a IMS.
b) Zona de operare a separatorului de legare la pamant.
c) Zona comuna.

Toate cele trei zone trebuie sa aiba aceeasi aliniere verticald cu compartimentul pentru cabluri aferent.

In cazul in care functionarea aparatului de comutatie este orientata vertical, ordinea zonelor trebuie sa fie, de sus
in jos: Zona de operare a IMS ->zona de operare e a separatorului de legare la pamant.

Tn cazul in care functionarea aparatului de comutatie este orientata orizontal, ordinea zonelor trebuie sa fie, de la
stanga la dreapta: zona de operare a IMS-> zona de operare a separatorului de legare la pamant.
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Figura 13 Zonele de operare ale IMS si ale separatorului de legare la pamant

Zona de operare a IMS-ului.

Fundalul zonei IMS-ului trebuie sa fie colorat in conformitate cu RAL 5022-F2.

Zona de operare a IMS este compusa din urmatoarele elemente:

- loc de manevra a IMS-ului /incarcatorului mecanismului cu arc, cu indicarea sensurilor de operare in limba
romana. Instructiunile de functionare, conform IEC 60447, trebuie afisate folosind urmatoarele culori:

- Culoarea rosie 3000 RAL-F2 corespunzatoare directiei de inchidere a IMS.

- Verde 6017 RAL-F2 corespunzator directiei de deschidere a IMS.

CLOSE OPEN

Figura 14 — Orificiu de operare al IMS-ului in celula de linie

Deschiderea IMS-ului cu ajutorul dispozitivului de eliberare a energiei prin arc mecanic elicoidal este, de asemenea,
acceptata.

Alte solutii alternative de operare bazate pe butoane ar putea fi considerate supuse aprobarii Retele electrice
Roménia.

- Indicator care arata pozitia IMS. Indicatorul trebuie s& fie interconectat mecanic cu contactele mobile de
putere, iar pozitia trebuie afisata cu ajutorul urmatoarelor simboluri:

- Litera "I" neagra pe fundal rosu 3000 RAL-F2 corespunzétoare pozitiei inchise a IMS.

- Litera "O" neagra pe fundal verde 6017 RAL-F2 corespunzatoare pozitiei deschise a IMS-ului
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Figura 15 - Indicator pentru pozitia IMS-ului in celula de linie

Indicatoarele trebuie sa fie vizibile chiar si cu panoul frontal indepartat.
Indicatoarele trebuie sa fie protejate de o fereastra transparenta care impiedica patrunderea obiectelor externe
pentru a preveni modificarea indicatiei lor prin manipulare externa.

Zona de operare a separatorului de legare la paméant.

Fundalul zonei operare a separatorului de legare la paméant trebuie sa fie colorat in conformitate cu RAL 1015-F2.
Zona de operare a separatorului de legare la paAmant este compusa din urmatoarele elemente:

« Orificiu de actionare a separatorului de legare la pamant, cu indicarea directiilor de operare in limba romana.
Instructiunile de functionare, conform IEC 60447, trebuie afisate folosind urmatoarele culori:

- culoare galbena 1021 RAL-F2 corespunzatoare directiei de inchidere a separatorului de legare la pamant.
- culoare gri 7030 RAL-F2 corespunzénd directiei de deschidere a separatorului de legare la pamant.

CLOSE OPEN —

OPEN

CLOSE

Figura 17 — Orificiu actionare al separatorului de legare la padmant in celula de linie

- Indicator care aratd pozitia separatorului de legare la pamant. Indicatorul trebuie sa fie interconectat
mecanic cu contactele mobile de putere, iar pozitia trebuie afisata cu ajutorul urmatoarelor simboluri:

- litera "I" neagra pe fundal galben 1021 RAL-F2 corespunzéatoare pozitiei inchise a separatorului de legare
la paméant

- litera "O" neagra pe fundal gri 7030 RAL-F2 corespunzatoare pozitiei deschise a separatorului de legare la
pamant.

Figura 18 - Indicator pentru pozitia separatorului de legare la pamant in celula de linie
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Indicatoarele trebuie sa fie vizibile chiar si cu panoul frontal indepartat.
Indicatoarele trebuie sa fie protejate de o fereastra transparenta care impiedica patrunderea obiectelor straine
pentru a preveni modificarea indicatiei lor prin manipulare externa.

Zona comuna

Zona comuna a panoului frontal este partea panoului frontal care contine elementele definite in zona separatorului
de legare la pamant si zona IMS.

In zona comuné sunt amplasate urmatoarele elemente:

Indicator de stare a sigurantei, cu urmatoarele simboluri:

. Indicator verde: Ceea ce inseamna ca toate sigurantele sunt in regula

. Indicator rosu: Ceea ce inseamna c& una sau mai multe sigurante au ars.

FUSE

Figura 20 - Exemplu de indicator care arata una sau mai multe sigurante arse

Indicatorul sigurantei trebuie sa fie protejat de o fereastra transparenta care impiedica patrunderea obiectelor
straine pentru a preveni modificarea indicatiei sale prin manipulare externa.

. Sistem de detectare a tensiunii (VDS), conform 7.3.10
. Manometru, daca este necesar, in conformitate cu punctul 7.3.6. A
. Placuta cu date tehnice conform 7.3.18.1, daca unitatea de transformare este modulara. In cazul in care

unitatea de transformare face parte dintr-o RMU compacta, placuta cu date tehnice poate fi atasata la orice
unitate functionala.

. Placuta de identificare a secventei de manevra, conform 7.3.18.2
. Schema sinoptica, conform 7.3.3
. Suport pentru etichete, conform capitolului 7.3.18.4

7.3.5.3.Interblocaje
Secventa operatiunilor de inchidere a celulei de linie a transformatorului trebuie sa fie:

1. Deschiderea separatorului de legare la pamant.

2. Inchiderea IMS.
Secventa de operatiuni de deschidere a celulei de linie a transformatorului (stare de siguranta) trebuie sa fie:

1. Deschiderea IMS.

2. Inchiderea separatorului de legare la pamant.
Va fi posibild actionarea IMS numai atunci cand separatorul de legare la pamént este in pozitia deschisa si cu usa
de acces a compartimentului pentru cabluri si compartimentul pentru sigurante al transformatorului inchise.
IMS si separatorul de legare la paméant nu trebuie sa fie inchise simultan.
Trebuie prevazute doud locuri in care se poate introduce un lacat pentru a bloca functionarea IMS si a separatorului
de legare la pamant in mod independent, atat in pozitie deschisa, cat si in pozitie inchisa. Acestea vor permite
introducerea unui lacat cu belciug de pana la 6 mm in diametru. Aceste puncte ar trebui sa fie semnalizate printr-
un simbol "lacat".
Usa de acces a compartimentului pentru cabluri si compartimentul pentru sigurante ale transformatorului trebuie
indepartate numai in conditii de siguranta, cu IMS deschis si separatorul de legare la paméant inchise. Aceasta
conditie trebuie obtinuta cu ajutorul unei interblocari mecanice.
Cand IMS-ul este deschis pentru declansarea sigurantei, acesta trebuie sa fie gata sa efectueze incarcarea arcului
si operatia de Tnchidere intr-o singura manevra, fara operatiuni intermediare
Topirea uneia sau mai multor sigurante provoaca deschiderea IMS-ului.
Vezi 7.6 pentru lista de verificare a interblocarilor.
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7.3.5.4.Suportul pentru sigurante MT si tipuri de sigurante

Soclul sigurantelor fuzibile este format dintr-un compartiment realizat din material izolant si prevazut cu o inchidere
adecvata cu un dispozitiv care asigura protectia impotriva prafului (grad de protectie IP4X-IEC 60529).
Compartimentul trebuie sa fie accesibil fara depresurizarea anvelopei RMU si va fi protejat la exterior de o carcasa
de metal legata la pamant, interblocata cu separatorul de legare la pamant.,

Suportul sigurantei MT, care trebuie sa fie protejat de un compartiment metalic, poate fi instalat ori in interiorul
compartimentului pentru cabluri sau in exteriorul compartimentului umplut cu gaz.

Deschiderea suportului sigurantei trebuie sa aiba loc intotdeauna la o presiune care nu este periculoasa pentru
operator. Deschiderea suportului sigurantei se face in doua etape, o etapa care intrerupe contactul si elibereaza
orice posibila suprapresiune, mentinand siguranta atasaté mecanic la aparatul de comutatie, si 0 a doua etapa care
elibereaza siguranta si permite extragerea sa completa.

fuse in operating condition

fuse release

!
)
§
Fuse holger Fuse-link Fuse adgapters

Figura 21 - Siguranta si schema de functionare

Suportul de sigurante trebuie sa aiba dimensiuni adecvate pentru utilizarea sigurantelor cu tensiune nominala
maxima de 12 kV, 17,5 kV, 24 kV si 36 kV. in cazul sigurantelor cu o tensiune nominala diferitéd de 24 kV trebuie
furnizat un adaptor adecvat.

]
1
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Figura 22 - Dimensiunile sigurantei MT
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Contactul trebuie sa fie pe linia centrala a legaturii de siguranta.

aC; #Csand C: 0
v oA B _ D°,
min. max.
7.2 192
12 292
17,6 45+ 1 33 3% 50 88 367
24 442
36 537

Tabelul 8 - Dimensiunile sigurantelor, dimensiunile in milimetri

Indepartarea si Tnlocuirea sigurantelor se face fara a utiliza unelte, unsori izolatoare sau produse similare.

Nu sunt permise discuri de ghidare sau accesorii similare independente de recipientul sigurantelor. Orice discuri de
ghidare trebuie fixate pe tubul sigurantelor in sine.

Cinematica soclului sigurantelor fuzibile, atunci cand contactul actioneaza pentru deschiderea IMS-ului, va fi
preferabil realizata astfel incat acesta sa fie actionat independent de diametrul percutorului si, Tn orice caz, pana la
maxim 20 mm. si trebuie sa fie compatibild cu percutoarele de tip mediu descrise in IEC 60282-1.

Contactele suportului sigurantei trebuie sa fie placate cu arc cu argint sau nichelate.

Curentul nominal maxim al sigurantelor trebuie sa fie de 100 A pentru 24 kV.

7.3.5.5.Intrerupator

Daca se utilizeaza un intrerupator de vid pentru modulul transformatorului, acesta trebuie sa respecte specificatiile
GSCMO004 si IEC 62271-100. Caracteristicile intrerupatorului sunt prezentate in tabelul 7.

Intrerupétorul trebuie s& functioneze in sisteme cu neutru izolat si sisteme cu neutru legat la pamant.

in plus, trebuie instalat un releu de protectie legat la trei transformatoare de curent. Transformatoarele de curent
trebuie instalate pe cablu inainte de instalarea terminatiei cablului. Setarile pentru caracteristicile de curent -timp
ale releului de protectie trebuie sa fie cat mai apropiate posibil de caracteristicile de curent - timp ale sigurantelor
de 24 kV, 25A, 40 A, 63 Asi 100 A.

Sistemul integrat de autodiagnosticare al releului trebuie s& monitorizeze in permanentd starea hardware-ului
releului si functionarea software-ului releului. Cand este detectata o defectiune a releului, ar trebui sa se aprinda o
semnalizare de culoare rosie. In cazul unei defectiuni critice a releului, toate functiile de protectie ale releului trebuie
sa fie complet blocate pentru a preveni orice functionare incorectad a releului. Releul nu trebuie s& deschida
intrerupatorul daca protectia este defecta. Daca este detectat un curent de defect mare cu unul din relee defecte,
intrerupatorul trebuie sa se poata declansa.

Transformatorul de curent trebuie sa se poata conecta cu un cablu cu diametrul de 50 mm.

Releul trebuie sa fie de tip autoalimentat si sa nu fie conectat la retea pentru alimentare.

Ar putea fi luate Tn considerare si alte solutii alternative pentru protectia transformatorului cu intrerupator.

7.3.6.Manometru

Pentru a verifica un nivel de presiune acceptabil al gazului, trebuie prevazut un manometru.

Trebuie sa existe un manometru pentru fiecare compartiment independent umplut cu gaz care integreaza aparatul
de comutatie.

Manometrul nu poate fi extras si, in conditii normale, indicatia presiunii trebuie sa fie cuprinsa intre 25% si 75% din
suprafata marcata ca sigurd. Zona marcata ca sigura trebuie sa fie verde RAL 6017, in timp ce cealalta zona trebuie
sa fie rosie RAL 3000.

Manometrul va fi montat pe zona comuna a panoului frontal si va fi clar vizibil in conditii normale de functionare.
Ca alternativa la manometrul de presiune, indicatorii magnetici pot fi utilizati pentru a masura nivelul gazului.
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Figura 24 Exemplu de manometru

7.3.7.Conexiuni la pamant

Legarea la pamant a echipamentului trebuie sa fie realizata cu un conductor de cupru a carei sectiune nu trebuie
sa fie mai mica de 50 mm?>.

Arborii de manevra ai IMS-urilor si ai CLP-urilor se vor lega la paméant (cu conductoare a caror sectiune nu trebuie
sa fie mai mica de 30 mm?) si la celelalte obiecte metalice. Aceasta conexiune nu este necesara daca arborele din
interiorul RMU este realizat din material izolator.

De la borna de legare la paméant a echipamentului, se va deriva un conductor sau o bard de cupru, cu sectiunea
minima de 50 mm?, care se va desfasura pe intreaga lungime a ansamblului si, corespunzator celulelor de linie si
transformator, va fi prevazut un surub M12 pe care vor fi fixate legaturile la pamant ale ecranelor cablurilor MT.
Acest conductor sau bara de cupru trebuie sa permita legarea la paméant a postului de transformare pe ambele
laturi ale partii exterioare celulei RMU. Din acest motiv, echipamentul va fi prevazut cu doua suruburi M12.
Conductorul sau bara de cupru vor fi realizate astfel incat sa nu fie necesara dezasamblarea, totala sau partiala, a
echipamentului, la montarea sau demontarea unui cablu si a terminalului corespunzator.

Figura 25 - Conexiuni la pdmant

Punctele de legare la paméant din exteriorul aparatajului trebuie sa aiba un simbol de legare la paméant.

7.3.8.Mod de proiectare al RMU pentru instalare

RMU se fixeaza pe podea prin suruburi M12.

Aparatajul trebuie sa poata fi instalat si sa functioneze corect chiar si cu o denivelare a podelei de pana la 5 milimetri
pe metru, atat longitudinal, cat si transversal.
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7.3.9.Compartimente pentru cabluri

Pentru fiecare celula de linie si pentru fiecare celula de protectie a transformatorului, trebuie prevazute suporturi
unidirectionale din otel sau suporturi izolante, adecvate pentru instalarea cablurilor MT in plan vertical. Conectorii
separabili vor fi conform GSCCO006. In cazul suporturilor metalice, se va evita curentul indus.

Pentru celulele de linie trebuie sa fie posibila instalarea conectorului separabil T Tn conformitate cu GSCCO006.
Pentru unitatea functionald de protectie a transformatorului, trebuie sa fie posibila instalarea conectorului separabil
tip cot conform GSCCO006.

Locul de instalare al suporturilor trebuie sa fie de cel putin 450 mm mai jos de conector.

Suporturile pentru cabluri trebuie sa fie adecvate pentru cabluri instalate cu sectiuni transversale cuprinse intre 50
mm?2 si 630 mm?, in conformitate cu GSC001.

Compartimentul trebuie sa fie prevazut cu o conducta metalica cu diametrul de 40 mm pentru a conecta partea
inferioard a compartimentelor la dispozitivul de detectare a defectiunilor. Sunt acceptate si 3 conducte de cablu
echivalente. Mai jos un exemplu

** Inclusiv spatiul liber necesar intre tabloul de comutatie si peretele din spate.

Inaltimea de la nivelul podelei pana la cel mai jos punct de functionare trebuie sa fie de cel putin 1,0 m.

Alte dimensiuni decét cele prezentate in tabelul 10 au putut fi acceptate dupa evaluarea de catre Retele electrice
Romania.

> 450 mm

Figura 28 - Exemple de instalare a suporturilor si a conectorilor separabili
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Figura 29 - Marcarea fazelor

Identificarea fazelor fiecarei izolator se realizeazé folosind etichete in conformitate cu tabelul 8 si figura 29.

Destination country Marking of the phases
Romania LT1-L2-L3

Tabelul 8 - Marcarea fazelor

Figura 29 — Modul de marcare al fazelor

Usa de acces la compartimentul pentru cabluri nu trebuie sa fie Tnsurubata.
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7.3.10.Sisteme de detectare a tensiunii

Pentru fiecare celula, trebuie instalat un sistem LRM de detectare a tensiunii (VDS) conform IEC 61243-5 pentru a
verifica prezenta tensiunii pe linie. Pentru acest domeniu, sunt acceptate si VDIS conform IEC 62271-213.
Identificarea fazelor de pe VDS se realizeaza folosind etichete Tn conformitate cu tabelul 8

Pentru toate RMU trebuie furnizat si un VDS suplimentar de bare colectoare conform 7.9.

Divizorul de tensiune capacitiv poate fi pozitionat deasupra barei colectoare sau lateral (de exemplu, prin utilizarea
dispozitivelor de extensie de bare adecvate, cum ar fi unitatile plug-in pentru cuplarea celulelor extensibile), de
preferinta pe celula de protectie a transformatorului. Tn cazul in care o astfel de celuld nu este folositd, VDS pentru
bare colectoare se instaleaza pe partea superioara a panoului frontal al celulei de linie nr.2 (incepand din stanga).
VDS de bare colectoare trebuie sa fie furnizat de producator fara lampile de tensiune.

Figura 30 — Trecerea izolanta aferenta divizorului de tensiune capacitiv si modul de conectare barei colectoare VDS.

VDS trebuie sa fie clar identificate Tn fiecare unitate functionald, incadrate intr-o casuta cu cuvintele "Busbar Side"
sau "Cable Side" in limba locala.

Language BUSBAR SIDE CABLE SIDE

Romanian LATERAL BARE LATERAL CABLU

Tabelul 9 - Denumirea VDS/VDIS

VDIS (VDS) pentru aparatele de comutatie cu Ur=24kV trebuie sa aiba un interval Un (tensiune nominala) egal cu
6-22 kV. Urmatoarele marcaje trebuie fixate lizibil pe interfata, in caractere de cel putin 3 mm inaltime:

. Simbol de interfata capacitiv (conform IEC 61243-5).
. Simbol interfatda LRM/VDIS
. Pe fiecare interfata: denumirea fazei si simbolul de legare la pamant (conform IEC 61243-5).

VDS/VDIS trebuie sa fie insotit de documentatia indicata in IEC 61243-5 sau 62271-213.

7.3.11.Transformatoare de tensiune de mica putere — LPVT GSCT005

Astfel cum se indica la punctul 7.3.1, pentru fiecare faza a unitatii functionale de linie, trebuie furnizat LPVT.
Cabilurile de conectare, cate una pe fazéa pentru fiecare unitate functionala de linie, si conectorii aferenti, considerati
parte integranta a LPVT, trebuie sa fie conformi cu GSCT005. Aceste cabluri trebuie sa fie integrate in tabloul de
distributie, iesind Tn partea superioara a echipamentului, adica in apropierea suportului RGDAT/RGDM, cu o
lungime suficienta pentru a efectua conexiunea (cablurile trebuie sa iasa din partea superioara cu cel putin 30 cm).
Terminatiile secundare ale LPVT, destinate a fi legate la pamant, trebuie conectate la masa aparatului de comutatie
din interiorul acestuia.

7.3.12.Suport pentru dispozitivul de detectare a defectiunilor (RGDM/RGDAT) si canalul de cablu.

In partea superioara a fiecarei celule de linie trebuie s fie prevazut un suport pentru dispozitivul de detectare a
defectiunilor (astfel cum se arata in figura 31), situat in aceeasi proiectie verticala. Aceste suporturi trebuie sa fie
externe si trebuie sa permita indepartarea carcasei de protectie in care este montat RGDM/RGDAT fara a fi
demontate.
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in plus, in partea superioara a aparatului de distributie, trebuie prevazutd un canal de cablu pentru cablarea externa
a cablurilor care conecteaza motorul si detectorul de defectiuni (RDGM/RGDAT) la RTU.

7.3.13.Manetallevier de comanda
In timpul operatiunilor, capatul manetei de comandéa nu trebuie sa iasa din cele doua parti ale aparatajului de

comanda.

Maneta de comanda trebuie sa fie realizata din otel, tratata cu zincare electrolitica conform standardului ISO 2081
(FZn 12 1ll). Se stampileaza cu numele producatorului, de preferinta cu turnare sau, in orice caz, cu o solutie

permanenta de nesters.

7.3.14.Dimensiunile aparatului de comutatie

Dimensiunile totale maxime trebuie sa fie conforme cu tabelul 10.
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Max Width | Max Width Max Depth Max Depth Max Heiaht
Functional Unit [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]"g
24 kV 36 kV 24 kV** 36 kV*
Transformer 520 600 900 1100 2000
Line 400 450 900 1100 2000

Tabelul 10 - Dimensiuni totale

* Inclusiv suport pentru detectorul de defectiuni (RGDM/RGDAT).

** Inclusiv spatiul liber necesar intre tabloul de comutatie si peretele din spate.

inaltimea de la nivelul podelei pana la cel mai jos punct de functionare trebuie sa fie de cel putin 1,0 m.

Alte dimensiuni decat cele prezentate in tabelul 10 pot fi acceptate dupa evaluarea de catre Retele electrice
Romaénia.

Inaltimea maxima* este de 1850 mm pentru toate celulele, inclusiv suportul pentru detectorul de defectiuni
(RGDM/RGDAT).

In Tabelul 10, dac& inaltimea totald, inclusiv suportul RGDM/RGDAT, este peste 1850 mm, RMU ar putea fi livrat
cu suportul detectorului de defectiuni dezasamblat sau ar putea fi inclinat. In orice caz, inéltimea total& trebuie
comunicata departamentului Retele electrice Romania si trebuie evaluata.

Numai pentru produsul fara SFe, in tabelul 10, adancimea maxima [mm] 24 kV** poate fi marita pana la 1000 mm
(inclusiv spatiul liber necesar intre aparatura si peretele din spate), iar dimensiunea fizica nu trebuie sa depaseasca
900 mm.

7.3.15.Unitati RMU modulare
Unitatile functionale modulare (1L si 1T) trebuie sa fie echipate cu o bare colectoare extensibile constand dintr-un
cuplaj de contact, de exemplu cuplaj din silicon ecranat, pentru a permite extinderea din ambele parti.

Unitatile functionale se vor conecta intre ele prin conectori izolati. Trebuie asigurat gradul de protectie IP3X intre
aparatele de comutatie modulare asamblate. Toate accesoriile de conectare vor face parte din furnitura.

LIJW
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A\ A\
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Figura 32 - Unitati modulare extensibile
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7.3.16.Acoperire de protectie

7.3.16.1.Protectie de baza

Confectia metalica trebuie vopsita cu o vopsea conforma cu seria ISO 12944 si pentru clasa de coroziune C3 si
durabilitate HIGH.

Nu este permis niciun proces de vopsire manuala.

Pentru a verifica performanta sistemului de vopsire si comportamentul la coroziune, se efectueaza un test conform
IEC 60068-2-52 cu metoda 5.

Ca alternativa, este posibil sa se utilizeze tabla de otel galvanizat tip EN 10346 cu grosimea stratului de acoperire>
200 [g / m2], cu exceptia usii compartimentului cablurilor si a panoului frontal. Tn orice caz, se efectueaza incercarea
de tip indicata mai sus.

Componentele din materiale feroase ale organelor de comanda vor fi protejate printr-o acoperire electrolitica cu un
strat de 12 ym de zinc sau otel inoxidabil pe care s-a aplicat o acoperire iridescenta de conversie ((Fe/Zn12/C
conform ISO 2081).

Piulitele si suruburile de montare si accesoriile mici, cu exceptia cazului in care se specifica altfel, trebuie protejate
cu electrolit zinc Fe 1ll Zn EN ISO 4042.

7.3.16.2.Protectie ridicata

Pentru medii cu poluare ridicata, confectia metalica trebuie vopsita cu o vopsea conforma cu ISO 12944 si pentru
clasa de coroziune C5, durabilitate HIGH.

Pentru a verifica performanta sistemului de vopsire si comportamentul la coroziune, se efectueaza un test conform
IEC 60068-2-52 cu metoda 6.

Solutii/teste alternative pentru a demonstra adecvarea echivalentd in acest tip de mediu pot fi propuse de
producator si sunt supuse aprobarii Retele electrice Romania.

7.3.17.Placute de identificare

7.3.17.1.Placuta cu date tehnice si placuta cu gaze fluorurate

Aparatul de comutatie trebuie sa fie prevazut cu o placuta cu date tehnice care sd contina informatiile in
conformitate cu IEC 62271:200. In plus fatd de aceste informatii, trebuie indicat codul materialului si codul de tip
Retele electrice Roméania.

Placa trebuie sa fie realizata din aluminiu eloxat sau imprimat adeziv cu o imprimanta laser si trebuie sa fie durabila
si clar lizibila n conditiile normale de functionare.

Pentru RMU izolate SFs, in conformitate cu regulamentul european privind gazele fluorurate cu efect de serd, RMU
va include placute de identificare care respecta ca numar, continut, pozitie si caracteristici cu:

. Regulamentul (UE) nr. 517/2014 al Parlamentului European si al Consiliului din 16 aprilie 2014 privind
gazele fluorurate cu efect de sera si de abrogare a Regulamentului (CE) nr. 842/2006
. Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2015/2068 al Comisiei din 17 noiembrie 2015 de stabilire, in

temeiul Regulamentului (UE) nr. 517/2014 al Parlamentului European si al Consiliului, a formatului
etichetelor pentru produsele si echipamentele care contin gaze fluorurate cu efect de sera.

7.3.17.2.Placute de identificare a secventei de manevra si schema sinoptica

Aparatele de comutatie trebuie sa fie echipate cu o placuta de identificare a secventei de manevra pentru care
trebuie raportata secventa de manevre care urmeaza sa fie executate, respectiv (in limba roméana): secventa linie
inchisa / iesire transformator (IMS inchis), secventa pentru linie deschisa / iesire transformator (stare de siguranta)
si secventa de acces la sigurante (daca este cazul).

In plus, o etichetd cu secventa de manevre din compartimentul pentru cabluri, clar vizibila cu panoul de acces
indepartat, indicadnd secventa de efectuare a testarii PRAM a cablului (aratdnd secventa de deschidere a
separatorului de legare la pamant cu usa de acces a compartimentului pentru cabluri indepartata).

Schema sinoptica a fiecarei functionalitati (protectia transformatorului sau celule de linie) trebuie afisata si
pozitionata in partea panoului frontal a fiecarei unitati, astfel incéat sa fie clar vizibila in conditii de functionare.

7.3.17.3.Placuta de avertizare impotriva gauririi aparatelor de comutatie

Fiecare aparatura de comutatie trebuie sa aiba placute de identificare circulare, vizibile din toate partile accesibile
in timpul functionarii, care indica interdictia de a folosi 0 masina de gaurit sau o unealta similara pentru a evita
perforarea compartimentului umplut cu gaz.
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Figura 33 - Placuta de avertizare impotriva gauririi

7.3.17.4.Suport pentru etichete
Fiecare celula trebuie sa aiba un suport pentru etichete cu o fereastra transparenta cu dimensiuni de 120x50 mm
pentru indicarea identificarii liniei.

Figura 34 - Suport pentru etichete
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7.3.17.5.Placuta de avertizare

Fiecare unitate functionala trebuie sa aiba o placuta de avertizare pe usa de acces la compartimentul pentru cabluri,
vizibila in stare de functionare, cu urmatoarele caracteristici:

. Fundal triunghiular: galben.
. Sageata si contur triunghiular: negru.
. Placa: Adeziva sau atasata la usa cu nituri din otel inoxidabil, aluminiu sau plastic de 3 mm grosime.

Figura 35 — Placuté de avertizare

7.3.18.intretinere
Aparatul de comutatie nu necesita intretinere pe intreaga durata de viata preconizata.

7.3.19.Indicatori de ambalare, manipulare si impact (Shockwatch)

Carcasa aparatului de comutatie trebuie sa aiba o rezistentd adecvaté, avand in vedere solicitarile la care este

supusa Tn timpul transportului. In partea superioara a aparatului de comutatie, suruburile cu ochi trebuie instalate

pentru a permite miscarea cu ajutorul podului rulant, motostivuitorului sau macara suspendata.
'

Ca>
g 4 N v b
.@;}J»r; i I BN

Figura 36 — Exemple de manipulare

Aparatul de comutare trebuie ambalat cu o folie impermeabild din material reciclabil infasurata in jurul sau, cu
panouri de protectie pentru a proteja partea de comanda.
Fiecare aparatura de comutare trebuie sa fie echipata cu un indicator de soc (ShockWatch).
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Indicatorii constau in etichete care contin un lichid rosu in suspensie. Dacéa dispozitivul este supus unui impact mai
mare decat un anumit nivel G declarat de producator, impactul va provoca scurgerea lichidului rosu, clar vizibil.
Eticheta trebuie sa fie pe partea din fata a aparatului si clar vizibila.

Figura 37 — Indicator de soc

7.4 TESTARE
Incercarea de tip, incercarea de rutina si Tncercarile de acceptare din fabrica se efectueaza in conformitate cu
principalele standarde IEC si cu clarificarile indicate in paragrafele urmatoare. Testele descrise in paragrafele
urmatoare trebuie efectuate pe aparatul de comutatie in conformitate cu IEC 62271-102, IEC62271-103, IEC
62271-105, IEC 62271-200 si IEC 62271-100.

7.4.1.Incerciri de tip

Tabelul 11 prezinta lista incercarilor de tip care trebuie efectuate pe aparatul de comutatie.

Pentru validarea unitatilor functionale modulare (inclusiv inspectia vizuald a prototipului), incercarile de tip se
efectueaza cel putin pe un RMU tip 2L+T, combinate astfel incat sa fie incercate toate elementele urmatoare:

Celula de linie.

Celula de protectie a transformatorului.
Kiturile de conectare.

Un cap terminal instalat pe o unitate de linie.

Un cap terminal instalat pe o unitate de transformare.

Toate dispozitivele de comutare care fac parte din aparatura trebuie sa treaca toate testele de tip prevazute in
standardele lor respective: IEC 62271-103 pentru IMS , IEC 62271-102 pentru separatoarele de legare la pamant
si IEC 62271-100 pentru intrerupator (daca exista).

32

TEST STANDARD CAPITOL
Aparate de comutatie si comanda RMU

Inspectie vizuala GSMO001

Teste dielectrice IEC 62271-200 7.2
Test de tensiune de interferenta radio (RIV) IEC 62271-200 7.3
Masurarea rezistentei circuitului principal si a circuitelor auxiliare IEC 62271-200 7.4
Test de curent continuu IEC 62271-200 75
'(Ij'gst:itnc;eréilrlae\rlszentru curent nominal de scurta durata si de curent IEC 62271-200 76
Verificarea protectiei (IP si IK) IEC 62271-200 7.7
Teste de etanseitate IEC 62271-200 7.8
Teste de compatibilitate electromagnetica (EMC) IEC 62271-200 7.9
incercare suplimentaré pe circuitele auxiliare si de control IEC 62271-200 7.10
Test de radiatii X pentru intrerupatoare de vid IEC 62271-102 7.11
Verificarea capacitatilor de fabricare si rupere IEC 62271-200 7.101
incercéri de functionare mecanica IEC 62271-200 7.102
'gl'Zit de rezistenta la presiune pentru compartimente umplute cu IEC 62271-200 7103
Test de arc intern IEC 62271-200 7.105
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Verificarea cerintelor de vopsire (C3-HIGH sau C5-HIGH) 1ISO 12944-6 1ISO 12944-6
NIVELUL 0 (aplicabil tuturor
Verificarea stratului de protectie 1SO 2409 codurilor de materiale ale aparatelor|

de comutatie)

incercari de mediu

IEC 60068-2-52

METODA 5 (aplicabila numai pentru
aparatajul de "protectie de baza")

incercari de mediu

IEC 60068-2-52

METODA 6 (aplicabild numai pentru
aparatele de comutatie "de inalta
protectie")

incercari seismice

IEC TS 62271-210

Nivelul de severitate 1 —
PGA 0,5 g- CLASS 2

IMS (SD)

Teste dielectrice IEC 62271-102 7.2
Test de tensiune de interferenta radio (RIV) IEC 62271-102 7.3
Masurarea rezistentei circuitului principal si a circuitelor auxiliare IEC 62271-102 7.4
Test de curent continuu IEC 62271-102 7.5
ggst’itndeeret,i?ae\r/eé#entru curent nominal de scurta durata si de curent IEC 62271-102 76
Verificarea protectiei (IP si IK) IEC 62271-102 7.7
Teste de etanseitate IEC 62271-102 7.8
Teste de compatibilitate electromagnetica (EMC) IEC 62271-102 7.9
incercare suplimentaré pe circuitele auxiliare si de control IEC 62271-102 7.10
Test de radiatii X pentru intrerupatoare de vid IEC 62271-102 7.11
Verificarea capacitatilor de inchidere si rupere IEC 62271-102 7.101
Teste de functionare si de andurantd mecanica IEC 62271-102 7.102
Teste la temperaturi joase si ridicate IEC 62271-102 7.104
ii:gﬁ;gzra“eriap:g;ri;evierificarea functionarii corecte a dispozitivului de IEC 62271-102 7105
intrerupitoare de legare la pamant (ES)

Teste dielectrice IEC 62271-103 7.2
Test de tensiune de interferenta radio (RIV) IEC 62271-103 7.3
Masurarea rezistentei IEC 62271-103 7.4
Test de curent continuu IEC 62271-103 7.5
'Cli'gstitnc‘ieerél?ae\rgffentru curent nominal de scurta durata si de curent IEC 62271-103 76
Verificarea protectiei (IP si IK) IEC 62271-103 7.7
Teste de etanseitate IEC 62271-103 7.8
Teste de compatibilitate electromagnetica (EMC) IEC 62271-103 7.9
fincercare suplimentara pe circuitele auxiliare si de control IEC 62271-103 7.10
Test de radiatii X pentru intrerupatoare de vid IEC 62271-102 7.11
Verificarea capacitatilor de inchidere si rupere IEC 62271-103 7.101
IMS combinat cu sigurante

Teste dielectrice IEC 62271-105 7.2
Test de tensiune de interferenta radio (RIV) IEC 62271-105 7.3
Masurarea rezistentei circuitului principal si a circuitelor auxiliare IEC 62271-105 7.4
Test de curent continuu IEC 62271-105 7.5
'Cli':stitnc;eret,i?ae\rlszentru curent nominal de scurta durata si de curent IEC 62271-105 76
Verificarea protectiei (IP si IK) IEC 62271-105 7.7
Teste de etanseitate IEC 62271-105 7.8
Teste de compatibilitate electromagnetica (EMC) IEC 62271-105 7.9
fincercare suplimentara pe circuitele auxiliare si de control IEC 62271-105 7.10
Test de radiatii X pentru intrerupatoare de vid IEC 62271-102 7.11
Verificarea capacitatilor de inchidere si rupere IEC 62271-105 7.101
Test de functionare mecanica IEC 62271-105 7.102
Test de soc mecanic pe sigurante IEC 62271-105 7.103
Test termic cu timp lung de pre-arc al sigurantei IEC 62271-105 7.104
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intrerupitor

A se vedea incercarile de tip mentionate in GSCM004

LPVT

TEST | IEC 61869 TABELUL 10 - TEST DE INTEGRARE GSCT005

SOCLU

TEST | IEC 61243-5 | TABELUL A.3

VDIS

TEST | IECe2271-213 | TABELUL 4

7.4.1.1.Incercarea la arc intern
Pentru testul de arc intern pe canalul de cablu, este permisa expansiunea gazului spre canalul de cablu. Verificarea
incercarii la arc intern Tn compartimentul pentru cabluri se efectueaza in conformitate cu urmatoarele instructiuni:
- Presiunea gazului generata va trebui dispersata in canalul de cablu.
- Daca supapa de presiune este declansata, gazul va trebui sa se evacueze in canalul din spatele
compartimentului pentru cabluri.

Y

! | REAR COMP

34

CABLE
COMPARTMENT

RTMENT

Figura 38 - Eliberarea presiunii gazului
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7.4.1.2.Incercéri de crestere a temperaturii pentru combinatiile separator-siguranta

Incercarile de crestere a temperaturii ale combinatiei IMS siguranta se efectueaza dupa cum urmeaza:

- Incercarea se efectueaza folosind un set de sigurante cu un curent nominal > 100 A
- In timpul testului, disiparea puterii in fuzibil va fi de > 90 W
- Curentul minim prin fuzibil trebuie sa fie de 50 A

Cu aceste conditii, se aplica capitolul 7.105.2 din IEC 62271-105.

7.4.2.Teste de rutina

Tabelul 12 prezinta lista incercarilor de rutin care trebuie efectuate pe aparatajul de comutatie, LPVT si VDS.
Producatorul efectueaza incercari de rutina in fabrica pe toate echipamentele pentru a se asigura ca echipamentul

corespunde echipamentului testat de tip.

TEST

STANDARD

Aparate de comutatie si comanda RMU

Test dielectric pe circuitul principal

IEC 62271 -200-102-103-105

lincercari pe circuite auxiliare si de control

IEC 62271 -200-102-103-105

Masurarea rezistentei circuitului principal

IEC 62271 -200-102-103-105

Teste de etanseitate

IEC 62271 -200-102-103-105

Design si verificari vizuale

IEC 62271 -200-102-103-105

Masurarea descarcarilor partiale

IEC 62271 -200-102-103-105

fincercari de functionare mecanica

IEC 62271 -200-102-103-105

incercéri de presiune ale compartimentelor umplute cu gaz

IEC 62271-200

auxiliare

incercari ale dispozitivelor electrice, pneumatice si hidraulice

IEC 62271-200

Mésurarea starii fluidului dupa umplere la fata locului

IEC 62271-200

Verificarea functiei de legare la pamant

IEC 62271-102

LPVT

bornele primare

Teste de tinere la tensiunea maxima de frecventa industriala pe

IEC 61869-11 TABLE11

Masurarea descércérii partiale

IEC 61869-11 TABLE11

Testati acuratetea

IEC 61869-11 TABLE11

\Verificarea marcajelor

IEC 61869-11 TABLE11

Test de etanseitate a carcasei la temperatura ambianta

IEC 61869-11 TABLE11

Test de presiune pentru incinta

IEC 61869-11 TABLE11

industriala

Masurarea capacitatii si a factorului de pierderi la frecventa

IEC 61869-11 TABLE11 SI
GSCT005

INTRERUPATOR

A se vedea incercarile de tip mentionate in GSCMO004

VDIS

Amenajare, asamblare, marcaje, instructiuni de utilizare

IEC 62271-213 TABELUL 6

Conditii privind punctele de incercare

IEC 62271-213 TABELUL 6

Semnalizare

IEC 62271-213 TABELUL 6

SOCLU

Aranjament, asamblare, marcaje, instructiuni de utilizare

EN 61243-5 TABELULA.3

Indicatie clara

EN 61243-5 TABELULA.3

Tabelul 12 - Lista incercdrilor de rutind pentru aparatele de comutatie MT

7.4.3.Teste de acceptare din fabrica

Toate testele indicate Tn tabelul 14 vor fi efectuate de furnizor pe toate probele pregatite pentru punerea in functiune.
Pentru fiecare piesa care apartine lotului pregatit, furnizorul intocmeste un raport de testare cu rezultatele testelor
efectuate.

Testele de acceptare se repeta de catre furnizor, sub supravegherea companiilor de distributie, pe un esantion ales
aleatoriu dintre cele din lotul care a fost deja testat cu succes de catre furnizor. Testele se efectueaza pe esantioane
definite de planul de esantionare de mai jos:
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Dimensiunea lotului Mostra Ac Re
A 1 esantion pentru tip 0-5 100% 0 1
Plan de esantionare: Plan unic de esantionare pentru inspectie 6-150 5 0 1
B normala - AQL = 2,5% - Nivelul Il (in caz de rezultat negativ, in
noua punere in functiune planul de esantionare este obisnuit) 151-500 20 1 2
c Verificarea documentara a rapoartelor de testare furnizate de 501-1200 32 2 3
furnizor cu privire la testele efectuate in mod autonom pe lot 1201-3200 50 3 4
3201-10000 80 5 6

Tabelul 13 — Plan de esantionare Aplicarea planului de esantionare de tip B

Plan de esantionare
Test Standard Unitate de| Unitate r';'ﬂ::?t;
transf. | delinie RMU I(Dm)
Inspectie vizuala (a) A A A
Test dielectric pe circuitul principal (f) (I) IEC 62271-200-102103-105 8.2 B B B
lincercari pe circuite auxiliare si de comanda (b) [IEC 62271-200-102-103-105 par. 8.3 8.3 B B B
Masurarea rezistentei circuitului principal (e) 11EC 612271-200-102-103-105 8.4 B B B
Test de etanseitate (D) IEC 62271-200-102-103-105 8.5 Cc Cc Cc
Proiectare si verificari vizuale (a) (1) 11EC 612271-200-102-103-105 8.6 A A A
Masurarea descarcarilor partiale (i) IEC 62271-200-102-103-105 8.101 C C C
fincercari mecanice de functionare (c) IEC 62271-102-105 8.101 B B B
fincercéri de functionare mecanicé (c) IEC 62271-200-103 8.102 B B B
\Verificarea functiei de legare la pamant IEC 62271-102 8.102 B B B
Verificarea acoperirii de protectie () ISO 2808 B B B
Indicarea VDIS si SOCKET (m) IEC 62271-213 / IEC 61243-5 7.7/5.11 B B B
Grosimea peliculei uscate ISO 2808 B B B
\Verificarea stratului de protectie ISO 2409 NIVELUL 0 A A A
Controlul gradului de protectie (IP51) C C C
\Verificarea asamblarii (i) IEC 62271-200 6.7 B B NA
Intrerupsitor iA se vedea incercarile de tip mentionate
in GSCMO004
Tabelul 14 - Lista testelor de acceptare din fabrica si esantionare
a. [Inclusiv verificarea gradului de protectie (IP) al RMU, iar in cazul echipamentelor modulare, verificarea perechilor.
b. [Test de tensiune la frecventa industriala de 1 kV (10 kV pentru bobina de declansare) timp de 1 secunda.
Se efectueazad 5 manevre manuale ale IMS (transformator) masurand viteza contactelor principale la deschidere si inchidere si 5
operatiuni manuale ale separatorului de legare la paméant Es ( pentru celula linie) si ale separatorului de legare la pamant ES1 - ES2
c. |( pentru celula transformator) masurand viteza contactelor la inchidere. In timpul manevrelor, se verifica toate blocajele mecanice
furnizate. Testul include, de asemenea, verificarea instalarii si extragerii corecte a sigurantei folosind o siguranta reald sau o
siguranta de testare, astfel cum este definita in timpul procesului de aprobare (TCA).
Se efectueaza 5 operatiuni de inchidere si 5 de deschidere la Vimin (24 Vcc-15%) $i Vimax (24 Vec + 20%) la V,, (24 Vec) efectuati 5
d. cicluri C-O si 5 cicluri O_—C-OA. Irl ultimul ciclu al fiecérei secvente, se vor masura timpii de functionare, curentul dje absorbtie al
bobinelor si al motorului de incarcare cu arc. Toti timpii masurati si valorile maxime de absorbtie trebuie incluse in limitele specificate
de producator si, in orice caz, nu trebuie sa fie in afara + 15% din valorile de referinta obtinute in timpul incercarilor de tip.
e. |[Testul trebuie efectuat pe aceeasi configuratie utilizata n timpul procesului de omologare.
incercarea se efectueaza cu dispozitivele de operare inchise si la distanta de sectionare. Toate incercarile se efectueaza la o
9 lensiune de frecventa industriala de 50 kV (IMS de 24 kV)
h. |Se efectueaza verificarea grosimii cu planul de esantionare "B" si verificarea aderentei pe o singura proba.
i.  |Testul trebuie certificat pe unitati individuale de catre furnizor
I. |Modulele de linie si de transformare trebuie testate cu modulele extensibile intre ele
m Inclusi\{ verificarea gradului de protectie (IP) al compartimentului umplut cu gaz, iar in cazul echipamentelor modulare, verificarea
" |perechilor legate intre ele
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7.5.CERINTE DE APROVIZIONARE
Fiecare RMU descris aici trebuie furnizat asigurand o protectie adecvata in timpul transportului si depozitarii. Pentru
fiecare echipament, producatorul trebuie sa furnizeze:

. In cazul aparatelor modulare, unitatea plug-in (cupla de contact si capurile terminale izolate ecranate).

. Manetele de comanda necesare pentru actionarea aparatului de comutatie.

. Manuale (aparate de comutatie, VDIS/VDS, LPIT, etc.) in conformitate cu standardul de referinta.

. Un cablu de conectare pentru conectarea celulei de protectie a transformatorului cu RTU conform
GSCMO014.

In afara cutiei care contine echipamentul, se raporteaz& urmatoarele indicatii cu caractere clar lizibile:

. Operatorul sistemului de distributie (DSO)

. Denumirea societatii

. Numele furnizorului.

. Descrierea produsului.

. Marcarea produsului furnizorului

. Codul materialului si codul de tip

. Greutate bruta.

. Cod de bare

Aparatul de comutatie compact 5L+1T trebuie furnizat in urmatoarea compozitie 3L si 2L+1T.

Echipamentul trebuie livrat despachetat pe doua platforme, iar asamblarea trebuie sa aiba loc la fata locului.
Echipamentul trebuie sa fie extensibil- prevazut cu terminale de extensie pe partile laterale ale unitatilor pentru a
permite cuplarea.

7.6.VERIFICAREA INTERBLOCAJELOR
Pentru a verifica functionarea corecta a interblocarilor, este necesar sa verificati functionarea acestora conform
tabelelor de mai jos:

Stare IMS J:ti';::)l:“a'::;z?::e Permis Interzis Imposibil Comﬁf;?;%?j:ﬁ';;tm

0 DESCHIS DESCHIS 0,1,2 - 3 NU

1 DESCHIS iNCHIS 0,1 3 2 DA

2 iINCHIS DESCHIS 0,2 3 1 NU

3 INCHIS INCHIS

Tabelul 16 - Blocaje de protectie a transformatorului
S —— . i Ir}terzis 5 - Acce_s posibil la
Stare IMS impamantare Permis (:Ata_t func;_lonare manuala: Imposibil con.wpartlmen_tul pent.ru
cat si functionare automata) sigurante si cabluri

0 DESCHIS DESCHIS 0,1,2 - 3 NU

1 DESCHIS INCHIS 0,1 3 2 DA

2 INCHIS DESCHIS 0,2 3 1 NU

3 INCHIS INCHIS

Tabelul 17 - Interblocarea celulei de linie.

in timp ce usa de acces la compartimentul pentru cabluri sau panoul de acces la sigurante este indepartata, pentru
unitatea functionala de protectie a transformatorului, se ia in considerare:

. O interblocare mecanica care impiedicéa functionarea manuala a IMS.

. O interblocare electrica care impiedica functionarea automata a IMS (atat prin buton, cat si de la distanta).

. O interblocare mecanica care impiedica functionarea separatorului de legare la pamant.

in timp ce usa de acces la compartimentul pentru cabluri este indepartata (celula de linie), se ia in considerare:

. Separatorul de legare la pamant poate fi deschis dupa introducerea levierului, dar o singura data (in scopuri
de testare a cablului).

. Interblocarea pentru deschiderea separatorului de legare la pamant revine cand levierul este scos.

Separatorul de legare la pamant poate fi inchis, dar nu poate fi deschis din nou fara utilizarea levierului.

. IMS-ul raméne blocat in orice caz, indiferent de pozitia separatorului de legare la pamant.

. Usa de acces nu poate fi inlocuita daca separatorul de legare la pamént este deschis.

Introducerea manetei de comanda in ambele puncte de functionare (IMS si separatorul de legare la pamant)
impiedica functionarea automata a IMS.
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7.7.CARACTERISTICILE COMENZII ELECTRICE
7.7.1.Motor electric
IMS-ul va fi actionat de un motor electric, adecvat pentru serviciu continuu, avand urmatoarele caracteristici:

Tensiune de alimentare [Ved 24 +20% -15%
Consum de energie la viteza maxima W] <300
Gradul de protectie >IP3X

Tabelul 18 - Caracteristicile motorului electric

7.7.2.Comanda electrica a IMS
Mecanismul cinematic al IMS de linie nu trebuie sa fie prin stocarea energiei.
Caracteristici functionale:

. componenta trebuie sa aiba pozitii stabile cu arcul incarcat.

. Stabilitatea pozitiei de contact a IMS trebuie garantata pana cand arcul a acumulat suficienta energie pentru
a functiona.

. Daca apare o pana de curent in timpul oricarei operatiuni, inainte ca arcul sa fi acumulat energie, sistemul
trebuie sa permita resetarea mecanismului cinematic astfel incat maneta de comanda sa poata fi cuplata.

. Circuitul de motorizare nu trebuie s& absoarba niciun curent atunci cand este in stare de asteptare.

. Daca circuitul motorului nu are tensiune de alimentare, nu trebuie memorata nicio comanda.

O interblocare electrica trebuie sa permita functionarea automata numai atunci cand cutitele de legare la pamant
sunt complet deschise. In cazul comenzii manuale, introducerea parghiei trebuie s& impiedice functionarea
motorizata; o astfel de interblocare trebuie sa actioneze deja inainte ca capatul parghiei sa se cupleze pe angrenajul
arborilor de operare.

Aceasta conditie poate fi realizata atat cu o solutie mecanica (decuplarea motorului cu angrenaj), céat si cu o solutie
electrica (taierea puterii motorului).

Impedanta de intrare a circuitului de comanda trebuie sa fie cuprinsa intre 5-5000 Q.

7.7.3.Conexiuni

Energia pentru controlul motorizat este furnizata de sursa de alimentare a unitatii terminale la distanta (RTU).
Circuitele de alimentare pentru motoarele (M) si pentru auxiliare (+A) trebuie s raméana separate si izolate intre
ele si sunt protejate de diferite protectii bipolare in sursa de alimentare.

7.7.4.Conectori

Pentru a interfata circuitul electric de control cu RTU extern, este necesar sa se prevada partea fixa a unui conector
circular, pe care trebuie introdus conectorul detasabil de tipul respectiv. (Vezi Figura 39).

Cuplarea pieselor trebuie asigurata cu ajutorul unei piulite cu surub cu eliberare rapida.
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Figura 39 - Conector la partea aparatului de comutatie

Partea fixa trebuie sa fie realizata din material izolant cu caracteristici dielectrice.

Partea fixa a conectorului trebuie sa fie Tnhsotita de un capac (tip anti-pierdere); cel detasabil trebuie sa aiba cleme
de cablu.

Pozitia conectorului trebuie plasata pe unitatea functionald corespunzatoare a liniei si, odata ce partea detasabila
este conectata, cablul nu trebuie sa interfereze cu niciunul dintre elementele de comutare sau de semnalizare ale
echipamentului de control.

Acest cablu nu trebuie furnizat.

7.7.5.Cabluri

Pentru cablarea interna se vor folosi sectiuni de conductor potrivite pentru functionarea corecta a echipamentului.
Capatul fiecarei conexiuni trebuie sa fie echipat cu terminale preizolate adecvate tipului de conexiune necesar
(fixare, cilindric, ochi etc.), marcaje de identificare, precum si referinta la schema de cablare.

Fiecare orificiu de trecere a cablului trebuie sa fie echipat cu o presetupa adecvata.
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Schema de cablare a cablurilor trebuie sa fie urmatoarea:

*
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Figura 40 - Schema electrica a comenzii IMS -ului
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Figura 41 - Schema de conectare a pinilor pentru comanda a IMS.
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1 +M  [Tensiunea de alimentare a motorului (+24 Vcc) 8 | 89cax [Semnal comutator de pozitie de deschis a IMS
2 Neutilizat 9 Neutilizat
3 -A  |Comenzi comune (-24 Vcc) 10 -M  [Tensiunea de alimentare a motorului (-24 Vcc)
4 +M [Tensiunea de alimentare a motorului (+24 Vcc) 11 | CH |Comanda de inchidere
5 |Com TS [Semnale de pozitie comune IMS 12 | 89ccx |Semnal de pozitie de inchidere a IMS
6 +L  |Alimentare comenzi locale (+24 Vcc) 13 Neutilizat
7 -M  |Motor de alimentare (-24 VDC) 14 AP |Comanda de deschidere
Tabelul 19 - Configuratia pinilor pe partea motorului

1 +L  |Alimentare comenzi locale (+24 Vcc) 7 AP |Comanda de deschidere
2 +M  [Tensiunea de alimentare a motorului (+24 Vcc) 8 CH [Comanda de inchidere
3 +M  [Tensiunea de alimentare a motorului (+24 Vcc) 9 | 89cax [Semnal comutator de pozitie de deschis a IMS
4 | 89ccx [|Semnal de pozitie de nchidere a IMS 10 | -M |Motor de alimentare (-24 VDC)
5 |Com TS [Semnale de pozitie comun IMS 11 | -M |Motor de alimentare (-24 VDC)
6 Neutilizat 12 -A  |Comenzi comune (-24 Vcc)

Tabelul 20 - Configuratia pinilor partea RTU (in scop informativ)

7.8.UNITATE MV RMU "AUX"

Scopul prezentei anexe este de a defini o schema functionala alternativa specific, pentru RMU cu functionalitate
care permite alimentarea cu energie de 230V a serviciilor auxiliare ale statiilor secundare, atat la circuitul de

iluminat, cét si la circuitul de telecomanda.

Aceasta functionalitate trebuie sa poata fi integrata intr-o unitate principala cu inel compact (RMU) descrisa aici in
acest document sau furnizata intr-un format modular/extensibil pentru conectarea pe teren, integrand configuratia

finala dorita cu alte functionalitati modulare descrise aici.
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RMU - Typical units

AUX
AUX
(Equivalent scheme)

TYPE

Figura 42 - Schema electrica a unitatii "AUX"

7.8.1.Domeniu de aplicare

Unitatea de alimentare pentru servicii auxiliare "AUX" este destinata a fi instalata in acele puncte de alimentare MT
sau puncte de conexiune catre clientii MT in care nu exista transformare MT/JT detinutd de Retele electrice
Romania.

7.8.2.Caracteristici generale

Unitatea "AUX" va fi implementata de o Unitate de Protectie a Transformatorului, deja definita in standardul Retele
electrice Romania, GSM001 ca tip "T", la care este incorporat un transformator de tensiune in compartimentul
cablului, de un rezistor de amortizare pentru fenomene de ferorezonanta si de module de protectie si conectare
pentru alimentarea cu energie a serviciilor auxiliare in statia secundara.

Mai jos este un exemplu de solutie constructiva cu toate elementele indicate:
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DAMPING RESISTOR FOR
FERRORESONANCE

/

AUXILIARY SERVICES
PROTECTION MODULE

AUXILIARY SERVICES
CONNECTIONS MODULE

TRANSFORMER PROTECTION UNIT

MV FUSES

MV CABLE AND VT COMPARTMENT

MV CONNECTION CABLE BETWEEN
TRANSFORMER PROTECTION UNIT AND VT

VOLTAGE TRANSFORMER (VT)

7.8.3.Unitate de protectie a transformatorului.

Functionalitatea unitatii "AUX" va fi implementata de o celula transformator care, cu exceptia punctelor indicate in
mod expres in prezenta anexa, trebuie sa respecte cerintele de la 7.3.5, atat in cerintele de proiectare si constructie,
cat si in cerintele de testare. In aceasta unitate de protectie a transformatorului va fi incorporat un transformator de
tensiune, in compartimentul de cablu MT , module de protectie si conectare pentru conectarea circuitelor auxiliare
ale PA sau PC si un rezistor de amortizare pentru fenomene de ferorezonanta.
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24kV - <900 (¥)
36kV — < 1180 (*)

< 2000

<520
Dimensions in mm 36kv - <600

Figura 44 - dimensiunile maxime ale unei unitéti de tip "AUX"

(*) Adancimea maxima, inclusiv spatiul necesar intre dispozitivul de pivotare si peretele din spate (in cele in care
nu este necesara separarea de peretele din spate, aceste adancimi maxime pot fi ocupate).

Unitatea "AUX" va fi alimentatd cu sigurante MT introduse in fazele laterale (L1-L3) care alimenteaza
transformatorul de tensiune, in timp ce in faza centrala (L2) tubul suportului sigurantelor va fi gol si cu capacul de
acces blocat mecanic, astfel incat sa nu existe posibilitatea de deschidere in timpul functionarii aparatului de
distributie.

Conexiunea centrald a iesirii MT a unitatii, in compartimentul pentru cabluri, va fi furnizata si protejata cu un capac
izolator, compatibil cu izolatorii existenti standardizati conform EN50181, care trebuie sa raméana ferm instalati in
timpul functionarii. Acest capac va avea o suprafata echipotentiald externa care trebuie conectata la impamantarea
aparatului de comutatie.
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MV fuses installed

Central cable connection covered
with an insulating cap compatible
with the bushings existing in the
unit, standardized according to EN
50181 . Outer surface of the cap
will be equipotential and connected
to the switchgear grounding

Empty central fuse holder
with locked cover, without
the possibility of opening

in fazele laterale, trebuie furnizate sigurante de protectie si limitare a curentului, in conformitate cu standardele EN
60282-1 si GSMO001.

Sigurantele instalate trebuie s& fie omologate de Retele electrice Roméania. Acestea vor avea aceeasi tensiune
nominala ca si aparatul de comutatie in care sunt instalate si vor avea un curent nominal de 6.3A in cazul Ur=24kV
Curentul sau maxim nominal de rupere (I11) va fi mai mare sau egal cu 20 kA. Carcasa compartimentului cablului,
impreuna cu protectia implementata prin intermediul sigurantelor, trebuie sa poata preveni proiectiile de material in
cazul unei defectiuni interne a transformatorului de tensiune pe care il gazduieste, mentinand clasificarea arcului
intern si in acest caz. Pentru a garanta aceasta cerinta, aparatul trebuie sa treaca cu succes testul suplimentar
indicat mai sus.

7.8.4.Transformator de tensiune (VT)

In compartimentul pentru cabluri al unitatii "AUX", va fi instalat un transformator de tensiune in conformitate cu
standardele EN 61869-1 si EN 61869-3, pentru a asigura Un 230V pentru alimentarea serviciilor auxiliare ale statiei
secundare Tn care este instalat aparatul de comutatie. Transformatoarele de tensiune destinate a fi conectate
alternativ la diferite tensiuni primare de retea trebuie sa aiba conexiunile secundare corespunzatoare (infasurare
secundara dubla), astfel incat cei 230V necesari pentru alimentarea serviciilor auxiliare sa poata fi oferiti in orice
caz.

Transformatorul primar de tensiune trebuie sa fie de tip faza-faza si trebuie sa incorporeze bucse externe cu con,
in conformitate cu standardul EN 50181. Acesta trebuie conectat la fazele laterale la iesirea MT a "unitatii de
protectie a transformatorului" cu ajutorul unui cablu de legaturd cu un capat terminal izolat si ecranat, montat pe
cablu conform standardului GSC001 si celalalt capét cu conectori plug-uri conform standardului GSCCO006. Ecranul
capului terminal trebuie conectat la impamantarea aparatului de comutatie. Din motive tehnice si justificate Th mod
corespunzator, producatorul poate propune solutii diferite de cea indicatd aici pentru a implementa cablul de
legatura intre tabloul de comutatie si transformatorul de tensiune, dar, in orice caz, acestea trebuie sa fie aprobate
explicit de Retele electrice Romania.

Transformatorul de tensiune trebuie sa fie usor inlocuibil din partea din fata a aparatului de comutatie odata ce usa
compartimentului pentru cabluri a fost indepartata.

Transformator de tensiune instalat in compartimentul pentru cabluri.
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Transformatoarele de tensiune instalate in unitatile "AUX" vor avea urmatoarele caracteristici comune:
. Tensiune nominaléa secundara: 230V.

. Frecventa nominala: 50Hz

. Putere de precizie: > 200VA

. Clasa de precizie nominala: Clasa 3.

. Putere termica: > 500VA

. Inductie < 1 Tesla.

. Factorul nominal de tensiune > 1,9 (30 de secunde) / 1,2 continuu.
. Conditii de serviciu: Interior, conform EN 61869-1 si EN 61869-3.

. Temperatura aerului ambiant: -5°C / 40°C.

. Altitudine: < 1500m.

. Include supapa de eliberare a suprapresiunii.

in plus, tabelul 21 indic4 caracteristicile specifice pe care trebuie sa le aiba transformatoarele de tensiune in functie
de tensiunile de retea la care trebuie conectat primarul.

Te.nSIUElI de retea pentru conexiunea 10000/15000 15000/20000
primara (V)

Cea mai mare tensiune pentru "

echipamente, Um (kV) .20 el
Tensiune nominala de rezistenta la 38 50
putere si frecventa (kV)

Tensiune nominala de rezistenta la 95 125
impulsuri de trasnet (kV)

Tip bucsa cu con externa in conexiuni Tip A, B sau C Tipul A B sau C
primare, conform EN50181 '

Numarul de infasurari secundare 2 2

Tabelul 21 - Caracteristicile specifice ale VT in functie de tensiunile de refea pentru conectarea primaréa

(*) Cablul de legatura dintre conul intern si VT va avea o tensiune nominala Uo/U(Um) = 12/20(24) kV (atat in cabluri,
cat si la conectori).

BT

BT

Figura 47 - Schema electrica a TT-urilor cu infdsurare secundara cu o singura sau doud infasurari
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Tnlocuirea TT-urilor indicate in paragraful anterior trebuie prevazuts si descrisa in manualul de instalare al acestor
unitati "AUX".

7.8.5.Modul de protectie a serviciilor auxiliare.

Deasupra "unitatii de protectie a transformatorului” va exista un "modul de protectie a serviciilor auxiliare" care
trebuie sa fie usor accesibil din partea din fata a unitatii "AUX" si care nu va interfera cu niciun alt element functional
al aparatului de distributie.

Modulul de protectie a serviciilor auxiliare trebuie sa fie conform cu standardele EN 61439-2 si EN 61439-1 si va
avea, in ansamblu si in conditii de functionare, urmatoarele caracteristici electrice:

Frecventa nominala (fn): 50 Hz.

Tensiune nominala de izolatie (Ui): 500V.

Tensiune nominala de functionare (Ue): 400V.

Tensiune nominala de tinere la impulsuri (Uimp): 6kV

Curent nominal (In): 5A

Curent nominal maxim de scurtcircuit (lec): 10kA

lesirea transformatorului de tensiune va fi conectatd pana la acest modul, unde va fi instalat un dispozitiv de
protectie generala si un dispozitiv de protectie specific pentru fiecare circuit de iesire. in cazul transformatoarelor
de tensiune cu infasurare secundara dubla, destinate conectarii alternative primarelor acestora la doua tensiuni
nominale de retea diferite, cu iesirea de 230V, in acest modul va fi instalat si un comutator cu care sa selectati
tensiunea primara de alimentare.

Circuitele auxiliare care sunt alimentate de acest modul si care trebuie protejate individual sunt:

. Circuit de alimentare pentru telecomenzi.
. Circuit de iluminat.
. Circuit de alimentare pentru rezistenta de amortizare a ferorezonantei.

Dispozitivele de protectie instalate pentru a implementa o protectie generala si o protectie individuala pentru fiecare
circuit vor fi urmatoarele:

. 1 suport de sigurante pentru protectie generald, din care vor deriva toate circuitele auxiliare. Dimensiune
10x38, 2P in cazul unitatilor "AUX" destinate unei singure tensiuni de retea si 3P in cazul unitatilor "AUX" destinate
a doua tensiuni de retea, cu sigurante In=2A gG, Ue > 400V si capacitate de intrerupere > 50kA. Cu capacitate de
comutare la sarcina.

. 1 intrerupator bipolar (2P) pentru a proteja circuitul de alimentare al telecomenzii. Cu ambii poli protejati,
[n=1.5A, Un>400V, curba C, cu capacitate de rupere lcn> 6kA conform EN 60898-1 si lcu>10kA conform EN 60947-
2.

. 1 intrerupator bipolar (2P) pentru a proteja circuitul de iluminat. Cu ambii poli protejati, In = 1A, Un > 400V,
curba C, cu capacitate de rupere len > 6kA conform EN 60898-1 si lcu > 10kA conform EN 60947-2.

. 1 intrerupator bipolar (2P) pentru a proteja circuitul de alimentare pentru rezistenta de amortizare a
ferorezonantei. Cu ambii poli protejati, In = 1A, Un > 400V, curba C, cu capacitate de rupere len > 6kA conform EN
60898-1 si leu > 10kA conform EN 60947-2. Acest comutator trebuie sa Tncorporeze un contact auxiliar pentru a
permite semnalizarea de la distanta a starii sale.

"Modulul de protectie a serviciilor auxiliare" trebuie sa aiba un grad de protectie IP 2X conform standardului EN
60529 si IK 08 conform standardului EN 62262.

Dispozitivele de protectie ale diferitelor circuite trebuie s& poata fi resetate cu unitatea "AUX" in functiune,
mentinand in toate cazurile gradele de protectie indicate si trebuie protejate de un capac transparent cu balamale
care sa permita vizualizarea intotdeauna a starii lor.

Pe de alta parte, selectorul de tensiune primara de alimentare, daca exista, trebuie sa poata functiona si cu unitatea
"AUX" in functiune si sd mentina gradul de protectie indicat, dar trebuie sa fie protejat independent de un capac
transparent cu balamale care permite ca tensiunea de retea selectata sa fie intotdeauna vizibila. Acest capac
trebuie sa aiba inchiderea fixata cu suruburi, astfel incat sa nu poata fi accesat din greseala sau accidental. Unitatile
"AUX" trebuie livrate ntotdeauna cu selectorul de tensiune, daca exista, pozitionat in punctul corespunzator celei
mai mari tensiuni de retea. Selectorul de tensiune de retea trebuie sa fie conform cu standardul EN 60947-3 si
trebuie sa aiba Ui > 400V, It >10A si lec >10KA.
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AUXILIARY SERVICES PROTECTIONS WITH
TRANSPARENT COVER

AUXILIARY SERVICES PROTECTION MODULE 'S (0600 eise 60 0 0.0 .0-0 .8

NETWORK VOLTAGE SELECTOR,
WITH TRANSPARENT COVER
LOCKED BY SCREW

AUXILIARY SERVICES PROTECTIONS WITH
TRANSPARENT COVER

AUXILIARY SERVICES PROTECTION
MODULE

NETWORK VOLTAGE SELECTOR,
WITH TRANSPARENT COVER
LOCKED BY SCREW

Dispozitivele de protectie trebuie sa fie identificate in mod clar cu eticheta corespunzatoare circuitului caruia i
apartin si, de asemenea, trebuie identificat selectorul de tensiune primara de alimentare, iar tensiunile primare
disponibile trebuie sa fie etichetate Th mod clar. Aceasta etichetare trebuie sa fie durabila si vizibila atunci cand

aparatul de comutatie este in functiune.
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Figura 50 - Etichetarea protectiilor serviciilor auxiliare.
Schema de cablare a ansamblului trebuie sa fie in conformitate cu Figura 54 si Figura 55

7.8.6.Modul de conectare la servicii auxiliare.

Deasupra "unitatii de protectie a transformatorului” si langa "modulul de protectie a serviciilor auxiliare" trebuie sa
existe un "modul de conectare a serviciilor auxiliare" care trebuie sa fie usor accesibil din partea din fata a aparatului
de distributie, printr-un panou frontal ca usa de acces, care nu interfereaza cu niciun alt element functional al
ansamblului. in interiorul acestui modul, odata ce toate dispozitivele de protectie ale "modulului de protectie a
serviciilor auxiliare" au fost deconectate, nu trebuie sa existe piese sub tensiune.

"Modulul de conectare la servicii auxiliare" trebuie sa fie conform cu standardele EN 61439-2 si EN 61439-1 si
trebuie sa aiba, in ansamblu si in conditii de functionare, aceleasi caracteristici electrice definite pentru "modulul
de protectie a serviciilor auxiliare". Ambele module sunt considerate, in raport cu cerintele acestor standarde, ca
douad module care fac parte din acelasi ansamblu de joasa tensiune.

Fixate pe o sina DIN simetrica de 35 mm x 7,5 mm, trebuie sa existe urmatoarele blocuri terminale:

. X1.1/X1.2 Contacte auxiliare pentru semnalizarea starii IMS pentru "unitatea de protectie a
transformatorului".

. X1.3/X1.4 Contacte auxiliare pentru semnalizarea starii intrerupatorului care protejeazé rezistenta de
amortizare a ferorezonantei.

. X2.1/X2.2 Sursé de alimentare pentru rezistenta de amortizare a ferorezonantei.

. X2.3/X2.4 Sursa de alimentare pentru circuitul de iluminat.

. X2.5/X2.6 Sursa de alimentare pentru circuitul de control de la distanta.

Toate bornele de conectare/sirurile de cleme trebuie sa poata accepta sectiuni transversale de cablu de 2,5 mm?si
trebuie sa fie identificate clar intr-un mod durabil in timp. Marcajele de identificare trebuie sa fie clar vizibile atunci
cand modulul este deschis.

"Modulul de conectare la servicii auxiliare” trebuie sa aiba un grad de protectie IP 2X conform standardului EN
60529 si IK 08 conform standardului EN 62262.

in plus fata de conexiunile deja efectuate in fabrica intre "Modulul de protectie a serviciilor auxiliare” si "Modulul de
conectare a serviciilor auxiliare", precum si conectarea microintrerupétorului auxiliar care indica pozitia deschisa a
IMS pentru "unitatea de protectie a transformatorului" si conectarea rezistentei de amortizare a ferorezonantei,
acest modul trebuie sa fie echipat cu doua seturi de siruri de cleme, prevazut pentru conectarea diferitelor cabluri
flexibile prin care vor fi instalate circuitele auxiliare care pornesc de la unitatea "AUX". Pentru a facilita instalarea
circuitelor auxiliare in orice distributie de echipamente care poate avea loc in PA/PC, trebuie sa existe un set de
siruri de cleme pe fiecare parte a modulului, astfel incat diferitele circuite sa poata accesa partea dreapta sau
stanga a unitatii AUX fara a interfera cu niciun element functional al aparatului de distributie.

Fiecare set trebuie sa fie alcatuit din 4 siruri de cleme pentru cabluri flexibile cu diametrul de 20 mm. Aceste siruri
de cleme trebuie sa fie cu conectare rapida, autoreglabile ("nu sunt permise conuri de cauciuc taiabile") si trebuie
sa garanteze gradul IP al ansamblului atat ihainte, cat si dupa conectarea tuburilor corespunzatoare.
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Figura 51 - Exemplu de modul de conectare la servicii auxiliare
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Figura 52 - Marcarea conexiunilor serviciilor auxiliare

7.8.7.Rezistentd de amortizare a ferorezonantei

Pentru a minimiza riscul de distrugere a transformatorului de tensiune din cauza aparitiei fenomenelor
ferorezonante, unitatea AUX trebuie sa incorporeze un rezistor de amortizare care trebuie conectat la secundarul
acelui transformator. Aceasta conexiune se realizeaza in "modulul de conectare a serviciilor auxiliare", asa cum se
arata n diagramele din Figura 54 si Figura 55, prin intermediul unui circuit special conceput in acest scop, protejat
de un intrerupator instalat in "Modulul de protectie a serviciilor auxiliare". Acest intrerupator trebuie sa fie asociat
cu un contact auxiliar pentru semnalizarea pozitiei sale prin intermediul unui sistem extern de telecomanda.
Rezistenta trebuie amplasata intr-un modul dedicat inchis, ventilat natural, in partea superioara a unitatii "AUX",
suficient de departe de fata pentru a evita contactul accidental cu suprafetele fierbinti, dar accesibil in cazul in care
este necesara inlocuirea, pentru care carcasa trebuie sa fie complet sau partial detasabila. Trebuie sa fie posibila
inlocuirea rezistentei fara a fi nevoie sa manipulati nicio alta parte a aparatului de distributie.

Modulul care contine rezistenta de amortizare trebuie sa aiba un grad de protectie IP 2X conform standardului EN
60529 si IK 08 conform standardului EN 62262, iar suprafata sa exterioara nu trebuie sa depaseasca o incalzire
de 30K in conditii de functionare.
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Acest modul, care este considerat parte a aceluiasi ansamblu de joasa tensiune ca "modulul de protectie a
serviciilor auxiliare" si "modulul de conectare a serviciilor auxiliare", trebuie sa respecte standardele UNE-EN
61439-2 si UNE-EN 61439-1.

Rezistorul de amortizare trebuie sa genereze un consum de energie, In conditii normale de functionare, intre 10%
si 13% din puterea de incélzire oferitd de transformatorul de tensiune si trebuie s& poaté rezista termic la
supratensiunile tranzitorii care ar putea aparea la apropierea sistemului de situatii ferorezonante.

FERRORESONANCE DAMPING
RESISTOR

L - 2™
A

Figura 53 - Exemplu de modul pentru rezistenta de amortizare a ferorezonantei

52 GSM001 RO Ed.04 10/09/2024



Ed. 04
10.09.2024

Pag. 53 din 59
GSMO001

STANDARD

APARATAJ DE COMUTATIE IZOLAT CU GAZ DE TIP
RMU MT CU SEPARATOR DE SARCINA

fele ==
electrice

7.8.8.Schema de cablare a "AUX UNIT"

refele

i i it |

rrrrrrrr T e | “.uul-llllulu|li||l||1||ll|ll||||||||||l|.||||-|1||1l|l
i -
“ " Wncura Aphdng w0 d (04u00-a)0uwey - m H
i " L
| e —
& | I — F L
m [ Pnaua oy B wiep -i_!i_ﬁ_i_ﬂ o — — H ¥
¥ -~ —
[&] Y } ¥ Pl
“ m m n._m ﬂbh m " - e - r +* e ] -
u (B _W B .....|“ ¥ []
: I m i R o3 o8
i mm £ Ly T ¢ P RY laaaghaa. 0% S 03 faaa
U 13 wad P i
- v P ¥ ¥
a V1B __mm T N R % T I S
S al i
[ " “ [T T T a _ "
" ‘wogead ygon | -
pEo e (o - 1 -
........ I RS usupupupunt RN RU RIS S 3
- [ --
=49 I —— =3
1 .
m———— Y R, - - -
! " A S
I i
! | Y oY or |
2 N1 R B|® @ @ ;
Z posmnees Lommmmaa 1 %_ & ./I___ -
W i L R — i | pp—
o “ ) "  S— - :
£ 5 —— ) i
¥ H I L ] i "
M ! o N —— LY
m _- m_ " 8 = — h . "1 m_.-.l.l
il 3 Ly x:x.-ﬂ_. : .
b q g W
I | L
: el — . §%
! i iE
| .

CES PROTECTION MODULE

AL LAY GE Ry

Figura 54 - Schema de cablare a unitatilor "AUX" furnizate pentru o singurd tensiune de retea.
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Figura 55 - Schema de cablare a unitatilor "AUX" furnizate pentru doud tensiuni de refea
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7.8.9.Teste
n plus fata de incercarile necesare pentru unitatea de protectie a transformatorului, se efectueaza urmatoarele
fncercari:

Transformatorul de tensiune trebuie sa treaca toate testele cerute de standardele EN 61869-1 si EN 61869-
13.

Cablurile utilizate pentru conectarea transformatorului de tensiune trebuie sa treaca toate testele cerute de
standardul GSC001.

Conectorii separabili utilizati pentru conectarea transformatorului de tensiune trebuie sa treaca toate testele
cerute de GSCCO006 .

Ansamblul format din "modulul de protectie a serviciilor auxiliare”, "modulul de conectare a serviciilor
auxiliare" si "modulul de rezistenta de amortizare a ferorezonantei" trebuie sa treaca toate testele cerute
de standardele EN 61439-2 si EN 61439-1.

Unitatea "AUX" trebuie sa treaca un test complementar de arc intern care garanteaza ca orice defectiune
in primarul transformatorului de tensiune este eliminata de sigurante, mentindndu-| izolat de sistemul de
alimentare, fara ca materialul sa fie proiectat in afara compartimentului cablului.

Incercarea se efectueaza in urmatoarea ordine:
Pregatirea unitatii AUX testatda, cu transformatorul de tensiune incorporat in conditile de functionare ale
ansamblului, conform cerintelor "punctul 6.106" si "anexa AA" din standardul EN 62271-200 pentru testul arcului

intern.

Pentru a efectua aceasta incercare, trebuie reprodusa situatia in care energia pe care sistemul de alimentare o
poate furniza transformatorului de tensiune, in caz de defectiune, este maximul previzibil, astfel incat unitatea
"AUX" trebuie sa fie echipata cu urmatoarele sigurante:

Ur = 24kV aparate de comutatie In = sigurante de 100 A

Bornele secundare ale TT trebuie scurtcircuitate cu un conductor cu sectiune transversala adecvata. La
randul sau, terminalul "b" trebuie sa fie legat la pamant in toate cazurile.

Aranjati indicatorii conform cerintelor din "Anexa AA" a standardului EN 62271-200 pentru incercarea la arc
intern.

Reglati sistemul de alimentare pentru a putea furniza 16kA sau 20kA timp de 1 secunda (in functie de
curentul nominal de defect al arcului de comutatie). Se pot utiliza sisteme de alimentare cu energie
inferioara, dar in acest caz rezultatele testului vor fi considerate acceptabile numai daca curentii de defect
maximi Tnregistrati sunt sub limitele sistemului, adica daca se poate verifica daca puterea sistemului de
alimentare nu a limitat curentii de eroare in timpul testului.

Activati sistemul de alimentare pentru a obtine o valoare minima TTR de 41kV pentru Ur=24kV.

Se alimenteaza circuitul primar la "Um" al TT (17,5 kV, 24 kV) cu ajutorul unor cabluri de cupru cu o sectiune
minima de 25 mm?, mentinand parametrii de testare indicati la punctul AA.4 din "Anexa AA" din standardul
EN 62271-200 si cu un circuit de alimentare conform indicatiilor la punctul AA.5.1 din aceeasi anexa.
Asteptati pdna cand apare o defectiune internd in circuitul primar al transformatorului de tensiune si
sigurantele MT se ard.

Dupa ce sigurantele se ard, sistemul de alimentare va raméane conectat timp de 30 de minute.

Schema de incercare trebuie sa corespunda cu cea prezentata in figura 56

|
)
Vi

¢

Figura 56 - Circuit pentru incercarea arcului in transformatorul de tensiune primar.

Testul se considera promovat daca urmatoarele puncte sunt indeplinite dupa finalizare:

Verificati daca sistemul de alimentare nu a limitat curentii de eroare inregistrati (in cazul in care sistemul

de alimentare nu este capabil sa furnizeze 16kA/1s sau 20kA/1s, in functie de curentul nominal de defect al arcului
de distributie).
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. Sigurantele MT s-au ars corect, iar IMS unitatii de protectie a transformatorului a fost deschis prin actiunea
percutorului mecanic, lasand defectiunea in compartimentul izolat de cabluri de circuitul de alimentare.
. Sunt indeplinite cerintele de la "punctul 6.106.5" din standardul EN 62271-200 pentru incercarea arcului
intern.
. Nu existd proeminente ale fragmentelor TT sau ale oricarui alt element existent in compartimentul pentru
cabluri in exteriorul compartimentului respectiv.
. Unitatea "AUX" raméne Tn conditii de functionare sigure, gradul sau de protectie (grad IP) nefiind modificat,

iar rezervorul de gaz nefiind afectat semnificativ. Atat IMS, cat si separatoarele de legare la pamant functioneaza
normal.

7.9.Caracteristici constructive ale barei colectoare VDS

Bara colectoare VDS este o cerinta specifica pentru sistemul de automatizare Retele electrice Romania. Acesta
este conceput conform IEC 61243-5 si prescriptiile constructive si de testare suplimentare indicate aici.
Dispozitivul trebuie sa fie de tip "MR-System" si sa fie furnizat fara lampi.

Dispozitivul de limitare a tensiunii nu trebuie instalat pe partea fixa.

Dimensiuni partea fixa:

IWLACK WS e - : -
]
PHASES EARTH .
T TAL ‘
B
' T u
‘ ‘
] ]
X O / L2 ]
] )
x ) (& I
R 3
el

' i Nl R D A X MR

- - - - - -

Dispozitivul trebuie sa fie echipat cu un surub M6 la care trebuie conectat conductorul de impamantare de 16 mm>.

7.9.1.Caracteristici de constructie electrica

Cy = Polyethylene condenser 68 nF £10% /2 400 V

Cjy = Cy= Polyethylene condenser 150 nF £ 10% / 2 400 V

01 =D2 = Dicde 1 A/400V

R, = Resistor 2200 * 10% /2 0,25W a 70°C

LAs = Discharge lamp with trigger voltage 85/90V.

Figura 58 — Schema electrica

56 GSM001 RO Ed.04 10/09/2024



=P STANDARD Pag. 57 din 59
retele = GSM001
I v 'l' g N APARATAJ DE COMUTATIE IZOLAT CU GAZ DE TIP Ed. 04
ejecirice RMU MT CU SEPARATOR DE SARCINA 10.09.2024
Portable indicator Portable indicator Portable indicator
| \; iy » ; : \; B
',“ 1. a . -'_ .= . c;_:'b—
[+ [ vl T J wl I - ‘Ij
Fixed pan
_T__ I‘_. | | 1 | _.' | | | Rt |
'
L1 Lz L3
MV BUSBARS

Figura 59 - Schema principiilor de functionare

7.9.2.Testare

VDS-ul cu bare colectoare echipat cu divizoare capacitive de tensiune trebuie incercat conform indicatiilor din
prezentul alineat.

Inainte de efectuarea incercérilor, orice conductor de divizare capacitiv de pe borne trebuie conectat la
impamantarea aparatului de distributie.

Se efectueaza urmatoarele incercari:

7.9.2.1.Masurarea valorii curentului de scurtcircuit.

Valoarea curentului de scurtcircuit al divizorului capacitiv de tensiune nu trebuie sa depaseasca 500 pA atunci cand
se aplica tensiune faza la faza egala cu 24 kV. Pentru masurarea acestui curent, este necesar sa se indeparteze
condensatorul C;, daca exista, (a se vedea figura 60) si sa se procedeze indirect prin masurarea caderii de
tensiune, cu un voltmetru de impedanta interna Z; > 20 MQ, la o reactanta capacitiva data de 0,96 MQ (3,3 nF)
conectata intre cele doua conexiuni mama fixate ale divizorului capacitiv testat.

7.9.2.2.Sunt pentru masurarea curentului.
Folosind circuitul din figura 60, valorile curentului Im se masoara dupa cum urmeaza:

a) Se aplica o tensiune faza la faza egala cu 6,6 kV, cu aparatul de comutatie dezactivat,
curentul Im trebuie sa fie > 2,5 yA

b) Aplicand o tensiune faza la faza egala cu 2 kV, cu aparatul de comutatie alimentat,
Curentul Im trebuie sa fie < 2,5 pA

c) Aplicand o tensiune faza-faza egala cu 24 kV, curentul Im trebuie sa fie < 35 pA
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7.9.2.3.Verificari de priza
a) Se aplica o tensiune faza la faza egala cu 6,6 kV, cu aparatul de comutatie dezactivat,
trebuie sa apara indicatia "tensiune prezenta" (f > 0,25 Hz)
b) Aplicand o tensiune faza la faza egala cu 2 kV, cu aparatul de comutatie alimentat,
indicatia "tensiune prezenta" nu trebuie sa apara (f = 0 Hz)
c) Aplicarea unei tensiuni de faza la faza de la 2 kV pana la 6,6 kV "tensiunea prezenta"
indicatie ar putea apéarea sau nu (f = 0 Hz)
MV
1
f Y 12 ( -
( M 0 nF
)
& < ‘
N
Socket
Figura 60 — Montajul schemei de testare
7.9.2.4.Incerciri de tip
VDS trebuie testat in conformitate cu IEC 61243-5 (in masura in care este aplicabil).
7.9.2.5.Teste de acceptare
Test Standard Punct
Diagrame de asamblare de amenajare, instructiuni de utilizare IEC 61243-5 5.2
Rigiditate dielectrica IEC 61243-5 5.3
Tensiunea de prag si impedanta de intrare a indicatorilor IEC 61243-5 5.15
Rezistenta la vibratii IEC 61243-5 5.12
Indicatie clara IEC 61243-5 5.11

Tabelul 22 - Incercarea de acceptare pentru bare colectoare VDS
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RMU GSCMO001

Tensiune nominala [kV] 24
Tensiune nominala de tinere la frecventa industriala de
= < ’ - ’ [kV] 50
scurta durata - Valoare comuna
Tensiune nominala de tinere la frecventa industriala de k] 60
. . . _ [scurta durata - Pe toata distanta de izolare
Nivel nominal de izolatie - — - - - —
Tensiune nominala de tinere la impulsuri de trasnet -
= ; [kV] 125
Valoare comuna
Tensiune nominala de tinere la impulsuri de trasnet - k] 145
Pe toata distanta de izolare
Frecventa nominala (*) [Hz] 50
Curent nominal normal:
- pentru bare si linii [A] 630
- pentru derivarea transformatorului [A] 200
Curent nominal de tinere la scurtcircuit de scurta durata [kA] 16/20
Curent nominal tinere la curent de varf [kA] 41,6/52
Durata nominala a scurtcircuitului [s] 1
Grad de protectie pentru intreaga carcasa, cu exceptia dispozitivelor de operare: IP3X
Gradul de protectie a dispozitivelor de operare (chiar si cu parghia de actionare IP2XC
introdusa)
Gradul de protectie a partii exterioare a aparatului de comutatie IKO8
Tipul de accesibilitate AFL
Test de arc intern Curent nominal de defect al arcului [kA] 16/20
Durata nominala a defectului de arc [s] 1
Tensiunea nominala de alimentare a dispozitivelor de inchidere si deschidere si a 24V -15%
Snsiuned nom ’ ' [Vec]
circuitului auxiliar +20%
Durata de functionare estimaté in ceea ce priveste performanta de pierderi de 40 de ani
gaz
lintrerupator
/A se vedea GSC004
IMS linie
Curent nominal de scurtcircuit de tinere de scurta durata (l«) si curent nominal de
S b ; J [kA] 16/20
scurtcircuit stabilizat (Ima)
Durata nominala a scurtcircuitului (t«) [s] 1
Curent nominal de varf rezistent (lp) [kA] 41,6/52
Clasa de andurantad mecanica MO
Clasa de anduranta electrica E2
IMS Transformator
Curent nominal normal [A] 200
Curent nominal de scurtcircuit de tinere de scurta durata [kA] 16/20
Curent nominal de scurtcircuit de tinere la varf rezistent [kA] 41,6/52
Durata nominala a scurtcircuitului [s] 1
Clasa de anduranta mecanica M1
Clasa de anduranta electrica E3
Separator de legare la pamant ES1 sau ES2
Curent nominal de scurtcircuit de tinere de scurta durata [kA] 16/20
Curent nominal de varf rezistent [kA] 41,6/52
Durata nominala a scurtcircuitului [s] 1
Clasa de anduranta mecanica MO
Clasa de anduranta electrica E2
Separator de legare la pamant ES2
Curent nominal de scurtcircuit de tinere de scurta durata [kA] 1
Curent nominal de scurtcircuit de tinere la varf rezistent [kA] 25
Durata nominala a scurtcircuitului [s] 1
Clasa de anduranta mecanica MO
Clasa de anduranta electrica E2

Tabelul 23 - Lista de verificare
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