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1. OBIECTIVELE DOCUMENTULUI S| DOMENIUL DE APLICARE

Acest document defineste caracteristicile protectiei multifunctionale (MFP) si ale accesoriilor necesare
pentru montarea in statiile de distributie IT/MT

Acest document va fi implementat si aplicat in masura in care este posibil in cadrul liniei de afaceri RER
si in conformitate cu orice legi, reglementari si reguli de guvernanta aplicabile, inclusiv orice dispozitii
relevante pentru bursa si separatie, care in orice caz prevaleaza asupra prevederilor continute in
prezentul document.

Mentionam ca furnitura va include fara costuri suplimentare ulterioare toate drepturile de autor incluse in
hardware, software si firmware -ul aparatului respectiv , astfel incat acesta sa asigure functiile de protectie
de mai jos si sa fie inclus in sistemele de telecontrol ale RETELE ELECTRICE ROMANIA

2. DOCUMENTE CONEXE CARE URMEAZA SA FIE PUSE iN APLICARE LA NIVEL DE TARA
Acest document nu necesita implementarea unor documente suplimentare.

Oricum, RETELE ELECTRICE (RER) are permisiunea de a emite, documentele detaliate din gestiunea
RER, conform prevederilor documentului anterior mentionat si in cazul unor nevoi specifice.

3. UNITATI RESPONSABILE DE DOCUMENTE

Responsabil pentru intocmirea documentului:

. RER: Inginerie si Standardizare/ Omologare si standardizare

. RER: director Operatiuni Retea

. RER: director HSEQ

4. REFERINTE

. Politica integrata de calitate, sanatate si siguranta, mediu, anti-mita si securitatea informatiilor;

. ISO 9001 - Sistemul de Management al Calitatii - Cerinte;

. ISO 14001 - Sistemul de management de mediu - Cerinte si ghid de utilizare;

. ISO 45001 - Managementul sanatatii si securitatii ocupationale Sistem -Cerinte si ghid de utilizare;
. ISO 37001 - Sistem de management anti-mita - Cerinte si ghid de utilizare;

. ISO 50001 - Sisteme de management al energiei - Cerinte si ghid de utilizare;

. EN 55011 - Echipamente industriale, stiintifice si medicale - Caracteristici de perturbare a
radiofrecventei - Limite si metode de masurare

. IL RE 097 - Evaluarea Conformitatii Tehnice

. GSTP901 - Cerinte de securitate cibernetica pentru dispozitivele de protectie si control

. GSDTP900_ICPS Cerinte de comunicare GE&C_IED conform IEC61850

. GSTZ111 - Statie de alimentare (PSS) pentru statia de inalta tensiune / MT

. SR EN |IEC 60050-192 - Vocabular electrotehnic international - Partea 192: Siguranta in
functionare

. SR EN IEC 60068 — seria incercari de mediu

. SR EN 60204-1 - Securitatea masinilor. Echipament electric al masinilor. Partea 1: Cerinte

generale
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. SR EN 60255-21-1 - Relee electrice. Partea 21: incercari la vibratii, socuri, zdruncinari si seisme

aplicabile releelor de m&sura si dispozitivelor de protectie. Sectiunea 1: incercari la vibratii sinusoidale

. SR EN 60255-21-2 - Relee electrice. Partea 21: incercari la vibratii, socuri, zdruncinri si seisme
aplicabile releelor de masura si dispozitivelor de protectie. Sectiunea 2: Incercari la socuri si zdruncinari

. SR EN 60255-21-3 - Relee electrice. Partea 21: Incercari la vibratii, socuri, zdruncinari si seisme
aplicabile releelor de masurare si dispozitivelor de protectie. Sectiunea 3: Incercari la seisme

. SR EN 60255-24 - Relee electrice. Partea 24: Format comun pentru schimb de date tranzitorii
(COMTRADE) in retele electrice

. SR EN 60255-121 - Relee de masurare si dispozitive de protectie. Partea 121: Prescriptii
functionale pentru protectie la distanta

. SR EN 60255-151 - Relee de masurare si echipament de protectie. Partea 151: Prescriptii
functionale pentru protectie la curent maxim si minim

. SR EN 60255-26 - Relee de masura si echipamente de protectie. Partea 26: Prescriptii de
compatibilitate electromagnetica

. SR EN 60255-27 - Relee de masurare si dispozitive de protectie. Partea 27: Prescriptii de
securitate

. SR EN 60297-3-101 - Structuri mecanice pentru echipament electronic. Dimensiuni ale structurilor

mecanice din seria 482,6 mm (19 inch). Partea 3-101: Sertare si module asociate

. SR EN 60529 - Clasificarea gradelor de protectie oferite de carcasele pentru echipamente
electrice
. SR EN 60664-1 - Coordonarea izolatiei echipamentelor din retelele de alimentare de joasa

tensiune. Partea 1: Principii, prescriptii si incercari

. SR EN 60695-11-10 Incercari privind riscurile de foc. Partea 11-10: Flacari de incercare. Metode
de incercare orizontala si verticala la flacara de 50 W

. SR EN 60695-11-20 Incercari privind riscurile de foc. Partea 11-20: Flacari de incercare. Metode
de incercare cu flacara de 500 W

. SR EN 60947-5-1 - Aparataj de joasa tensiune. Partea 5-1: Aparate si elemente de comutatie
pentru circuite de comanda. Aparate electromecanice pentru circuite de comanda

. SR EN 61000-4-10 - Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-10: Tehnici de incercare
si masurare. Incercare de imunitate la cAmp magnetic oscilant amortizat

. SR EN 61000-4-12 - Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-12: Tehnici de incercare
si masurare. Incercari de imunitate la unde sinusoidale puternic amortizate

. SR EN 61000-4-16 - Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-16: Tehnici de incercare
Si masurare. Incercare de imunitate la perturbatii conduse, de mod comun, in domeniul de frecvente de
la 0 Hz pana la 150 kHz

. SR EN 61000-4-17 - Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-17: Tehnici de incercare
Si masurare. Incercari de imunitate la ondulatia reziduala pe porturile de alimentare cu tensiune continua

. SR EN 61000-4-2 Compatibilitate electromagnetica(CEM). Partea 4-2: Tehnici de incercare si
masurare. Incercare de imunitate la descarcari electrostatice
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. SR EN 61000-4-29 - Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-29: Tehnici de incercare

si masurare. Incercari de imunitate la scaderi de tensiune, intreruperi de scurtd durata si fluctuatii de
tensiune la porturi de alimentare in curent continuu

. SR EN 61000-4-3 - Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-3: Tehnici de incercare si
masurare. Incercari de imunitate la cAmpuri electromagnetice de radiofrecventa, radiate

. SR EN 61000-4-4 - Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-4: Tehnici de incercare si
masurare. Incercari de imunitate la trenuri de impulsuri rapide de tensiune

. SR EN 61000-4-5 - Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-5: Tehnici de incercare si
maésurare. Incercari de imunitate la unde de soc

. SR EN 61000-4-6 - Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-6: Tehnici de incercare si
masurare. Incercari de imunitate la perturbatii conduse, induse de campuri de radiofrecventa

. SR EN 61000-4-8 - Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-8: Tehnici de incercare si
mésurare. Incercare de imunitate la cdmp magnetic de frecventa retelei

. SR EN 61000-6-4 - Compatibilitate electromagnetica (CEM) - Partea 6-4: Standarde generice -
Standard de emisie pentru mediile industriale

. SR EN 61000-6-5 - Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 6-5: Standarde generice.
Imunitate pentru echipamentele utilizate in mediile centralelor si statiilor electrice

. SR EN 61010-1 - Reguli de securitate pentru echipamente electrice de masurare, de control si de
laborator. Partea 1: Cerinte generale

. SR EN 61810-1 - Relee electromecanice elementare. Partea 1: Prescriptii generale si de
securitate

. SR EN Seria 61850 - Retele si sisteme de comunicatii pentru automatizarea sistemelor electrice
. SR EN 62262 - Grade de protectie oferite prin carcase pentru echipamente electrice impotriva

impacturi mecanice (cod IK)

. SR EN 62439-3 - Retele de comunicatie industriale. Retele de automatizare de inalta
disponibilitate. Partea 3: Protocol de redundanta paralela (PRP) si redundanta transparenta de inalta
disponibilitate (HSR)

. IEC 62749 - Evaluarea calitatii energiei electrice — caracteristicile energiei electrice furnizate de
retelele publice

. IEEE 1588 - Standardul IEEE pentru un protocol de sincronizare a ceasului de precizie pentru
retea. Sisteme de masurare si control

. IEEE 802.1q - Sistem de etichetare VLAN pentru cadre Ethernet

. IEEE 802.3u - Controlul accesului media la nivel fizic si la nivel de legatura de date al Ethernet
prin cablu

. IEEE C37.104 - Ghid IEEE pentru reinchiderea automata a intrerupatoarelor pentru distributia de

curent alternativ si linii de transmisie

. IEEE C37.2 - Numere de functie si contact ale dispozitivului standard IEEE pentru sistemul de
alimentare electrica

. RFC 3195 -Protocol livrare fiabila pentru syslog
. RFC3164 - Protocolul BSD syslog
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. SR EN 50160 - Caracteristicile tensiunii electricitatii furnizate de sistemele publice de distributie.
. Directiva UE 2014/30/UE - Directiva EMC
. Directiva UE 2014/35/UE - Directiva de joasa tensiune
. Directiva UE 93/68/CEE - Directiva privind marcajul CE
. NTE 011/12/00 - Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor

electrice. "Standard tehnic pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare pentru statii electrice"
5. STANDARDE INLOCUITE

Acest standard inlocuieste toate standardele locale si globale utilizate pana acum de toate companiile de
distributie, atata timp cat reglementarile locale o permit.

GSTP101 Protectie multifunctionala de linie (MFP)

GSTP102 Modul de intrare/iesire la distanta (RIO) pentru MFP

GSTP103 Profil de comunicare (conform IEC 61850) pentru MFP

GSTP104 Profil de comunicare (conform IEC 61850) pentru MFP-RIO
POZITIA PROCESULUI ORGANIZATIONAL iN TAXONOMIA PROCESULUI
Lant valoric/Zona de proces: Inginerie si standardizare

Macro Process: Dezvoltarea dispozitivelor si componentelor

Proces: Managementul standard al catalogului

6. DEFINITII S| ACRONIME

Acronim si cuvinte cheie Descriere

IEEE Institutul de Inginerie Electrica si Electronica

ITU Uniunea Internationald a Telecomunicatiilor

Timp de pornire Perioada de timp dintre variatia (aplicare, disparitia sau modificarea in

conditii specificate) a cantitatii (marimilor) de intrare care aduc MFP
intr-o stare de functionare n curs si momentul in care circuitul de iesire
de pornire (releu start) isi modifica starea;

Timpul de inertie corespunde diferentei dintre timpul de interventie a
releului, pentru o valoare specificata a marimii de alimentare introdusa
si durata maxima a valorii marimii de alimentare introdusa care, atunci
Timp de inertie cand este redusa Tn mod neasteptat la o valoare specificata sub nivelul
de functionare, este insuficient pentru a determina interventia releului

respectiv.
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Magnitude

Magnitude

tiinerzia time

Ouput

Timp de restabilire/revenire

Timpul necesar releului pentru a-si reveni, in conditii specificate dupa
o interventie, astfel incat urmatorul sau timp de interventie sa nu se
modifice peste un procent specificat fata de timpul masurat anterior.

Magnitude

Raport de revenire( eliberare)

Releul functioneaza atunci cand cantitatea masurata a atins o valoare
determinata (valoare de pornire) care depaseste pragul de setare si
revine Tn starea de repaus atunci cand cantitatea masurata atinge o
asa-numita valoare de revenire sub acest prag, in functie de
caracteristicile constructive ale releului. Raportul dintre valoarea de
revenire /valoare de pornire si valoare de interventie se numeste
raport de revenire ( eliberare).

HMagnitude

Start on

Start off
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Timp de eroare repetitiva

Zece masuratori diferite vor fi efectuate in conditii de testare identice.
Diferenta dintre masuratorile maxime si minime va defini latimea zonei
de dispersie (Ad).

Magnitude

Quput tl

Timp demaraj

Perioada de timp dintre variatia (aplicare, scoatere sau modificare in
conditii specificate) a cantitatii (marimilor) de intrare care aduc MFP

intr-o stare de functionare in curs si schimbarea starii de iesire.

(TCA)

Evaluarea conformitatii tehnice

O "evaluare a conformitatii -2 Tn ceea ce priveste "cerintele
specificate consta Tn caracteristicile functionale, dimensionale, de
constructie si de testare necesare pentru un produs (sau o serie de
produse) si citate in specificatiile tehnice si cerintele de calitate
emise de companii de distributie. Aceasta include, de asemenea,
verificarea conformitatii cu reglementarile si legile locale aplicabile

si detinerea certificarilor relevante solicitate

a Definitia 2.1 din ISO/IEC 17000 b Definitia 3.1 din ISO/IEC 17000

7. LISTA COMPONENTELOR

GSDTP101 Tip

Codul familiei de
produse

Descriere

GSDTP101-MFP GSDTP101 Releu de protectie multifunctional celule MT
Releu de protectie multifunctional celule MT,

GSDTP101-MFP-RIO [GSDTP101 inclusiv pana la 2 porturi pentru comunicarea
cu modulele

GSDTP101- RIO GSDTP101 Modul I/O de la distanta pentru releu de

protectie multifunctional celule MT

Tabelul 3: GSDTP101 familie de produse si descrieri

Nota: Tensiunile auxiliare sunt indicate in capitolul 7.5.1
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7.1. DESCRIERE GENERALA
7.1.1.Domeniul de aplicare

Acest document standardizeaza principalele cerinte functionale si constructive ale protectiei integrate
pentru celulele de medie tensiune care urmeaza sa fie aplicate in statiile de inalta tensiune ale RER si in
unele celule de inalta tensiune (celule radiale de tip client , de exemplu) .

De asemenea, include criteriile si procedurile de acceptare.

MFP este o platforma scalabila cu sloturi care permit instalarea de placi in interiorul carcasei principale.
Functiile sale 1/0 catre dispozitivele de cdmp sunt usor scalabile prin intermediul acestor sloturi pentru
placi si (daca este necesar) prin module de la distanta RIO conectate la porturi de comunicatii dedicate
sau prin LAN din statia IT/MT.

Modulele 1/O la distanta (RIO) sunt IED-uri slave ale MFP-ului care monitorizeaza starea de functionare
si defectele atéat ale dispozitivelor de comutatie, cat si ale oricarui echipament controlat si le notifica catre
MFP (cerintele pentru aceste module I/O la distanta (RIO) dedicate sunt definite in capitolul 7.16.)

MFP-ul intruneste intr-un singur dispozitiv:

. functii de protectie.

. functii de control pentru intrerupator si separatoarele din celua MT corespunzatoare
. functii de semnalizare si masuratori (integrare in RTU, protocoale vechi si IEC61850)
. monitorizare (IEC61850)

. autosupraveghere (IEC61850)

asa cum este descris in capitolele urmatoare.
Tensiunea nominala a retelei MT va fi in intervalul 10 kV =< Unom <= 24 kV

Cerintele din prezentul document se aplica punctelor de alimentare si conexiuni din reteaua MT si statiilor
de IT/MT detinute de RER, cu urmatoarele sisteme de legare la pamant:

. neutru izolat.

. neutru legat la paméant prin bobina in paralel un rezistor.
. neutru legat la paméant prin rezistor.

. neutru legat la paméant prin bobina.

. neutru direct legat la pamant.

Cateva exemple de tipologii de celule MT care pot fi echipate cu protectie tip MFP luate in considerare
de acest document sunt urmatoarele:

. celule MT (pentru retea radiala sau buclate)
. celule pentru corectia factorului de putere

. celule TFN

. celule baterii de condensatoare

. celule transformator pentru servicii interne

. celule cupla de bare colectoare sau intrerupator de sectionare.
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. celula de masura a tensiunii bare colectoare
. celule de inalta tensiune unde nu sunt necesare protectii diferentiale si de distanta.

7.1.2 Caracteristicile celulelor MT

Cu caracteristicile si resursele definite in acest document, MFP trebuie sa acopere toate tipologiile de
celule MT din statiile de Tnalta tensiune , PA si PC.

in functie de tipologia celulei MT si de criteriile de protectie si control aplicate, cerintele specifice in ceea
ce priveste functiile de protectie si control care ruleaza pentru o anumita aplicatie MFP se pot schimba
de la un caz la altul.

Oricum, dispozitivul MFP trebuie sa suporte intr-o singura configuratie toate capabilitatile potentiale
necesare pentru a fi utilizate in orice tipologie de celula MT (celula de linie, baterii de condensatoare,
TFN, servicii interne, ...) in ceea ce priveste intrarile/iesirile necesare, functiile de protectie si control,
semnalizare si raportare etc.

Celulele MT din statiile de nalta tensiune vizate in acest document vor avea intrerupatoare necesare
pentru a suporta urmatoarele topologii de aplicatie indicate:

. Sistem de bare duble (cu/fara cupla) si bara simpla (cu sau fara cupla)
. Unul sau doua intrerupatoare, cu sau fara sistem dublu de bare

. Separatoare de bara

. Separatoare de legare la pamant

. Separator by-pass

. Separator de linie MT
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Figura 1: Exemple de topologii de celule MT

7.1.3 Actionarea intrerupatoarelor
Dispozitivul MFP va functiona in modul unipolar sau tripolar, setabil prin configuratie.
7.1.4 Cerinte de securitate cibernetica

Securitatea cibernetica prin proiectare este obligatorie pentru orice dispozitive dezvoltate pentru a fi
instalate in instalatiile RER. Trebuie adoptate cerintele din GSTP901.

7.1.5 Functionalitati luate in considerare ale MFP
MFP include functiile indicate mai jos:
. Functii de protectie si control:

- Detaliate in capitolul 7.3
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. Functii auxiliare:
- Comanda si semnalizare pentru releele auxiliare
- Semnalizare locala
- Afisaj local
- Interfete software PC / server web
- Functia PLC (software programare PLC)
- Interfatad cu RTU la distanta (semnalizare, comenzi si masuratori)
- Stocare si inregistrare: Oscilografie fisiere, inregistrari de evenimente
- Autodiagnosticare (*)

Nota (*): Echipamentul de protectie va avea functii continue de automonitorizare si autodiagnosticare
care ruleaza pentru a detecta conditii de anomalie care pot cauza un comportament necorespunzator sau
indisponibilitatea functiilor dispozitivului (defectiune a bateriei, defectiuni fizice si logice, probleme de
memorie RAM, defectiuni ale circuitelor interne, ...) cu indicarea releului de pe panoul frontal cu led de
defect, prin contacte fara tensiune si printr-un port de comunicatii pentru sistemul local si de control de la
distanta. Mai multe detalii si cerinte sunt prezentate in capitol 7.7.

7.2. CERINTE FUNCTIONALE
7.2.1 Generalitati

Fiecare releu multifunctional poate suporta pana la doua contacte de declansare pentru fiecare
intrerupator al celulei MT protejate si va permite pana la doua contacte de declansare pentru fiecare
intrerupator.

In cazul intrerupatoarelor de comanda unipolare, in functie de aplicatia specifica, sunt necesare pana la
6 contacte de declansare (doua pentru fiecare faza) ale intrerupatorului in cauza.

Comanda de declansare data de functiile individuale de protectie trebuie sa aiba o duratd minima
configurabila de utilizator (de obicei 150 ms) si trebuie sa raméana activa pana cand protectia declanseaza
sau conditiile de defect/de declansare sunt eliminate.

Sistemul va calcula marimile (V1, 11, V2, 12, 310 si 3V0) din curentii de faza (IA, IB, IC) si tensiunile simple
(VA, VB, VC) masurate.

Exceptii:
. Curentul 310 va fi masurat de la TC dedicat sau calculat (selectabil de utilizator).
. Tensiunea 3Vo (tensiune homopolara) poate fi masurata sau calculata (selectabila de utilizator).

MFP-ul trebuie sa poata gestiona maximum 4 tabele/profiluri de setare. Trecerea de la una la alta se va
face pe diferite moduri (activarea/dezactivarea a doua intrari digitale, declansare de catre un mesaj
GOOSE/MMS sau de o comanda MODBUS, ...).

7.2.2 Precizia functiilor de protectie
7.2.2.1Frecventa

Toate functiile Tncorporate in releu vor mentine caracteristicile functionale si detalile de precizie
prezentate in capitolul curent pentru:

. Frecventa nominala 50 Hz: 45<f<55Hz
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7.2.2.2 Timp de operare

Pentru functia de actionare instantanee:

. top< 30 ms

In cazul protectiilor de frecventa, timpul maxim de functionare va fi:
. 81U: top < 100 ms

. 81R: top < 200 ms

7.2.2.3 Evaluarea erorilor repetitive

Zece (10) masuratori vor fi efectuate in conditii de testare identice. Diferenta dintre valorile extreme
obtinute va determina latimea zonei de dispersie ( Ad). Intervalele necesare vs. functii, pentru (Ad):

67N (curba inversa):

0 Ad <10 ms, ———>=5

I param
o Ad <50 ms, 2 <= —— <5
I param
0 Ad <200 ms, ——<2
I param
. 67N (timp determinat) Ad <10 ms
. 32P: Ad <6 ms
7.2.2.4 Timp de revenire

Interval de timp necesar pentru a obtine acelasi timp de functionare. Pentru toate functiile, mai mici sau
egale cu 200 ms.

7.2.2.5 Timp de inertie

Interval de timp necesar pentru ca functia implicatd sa detecteze, in méasuratorile capturate, tranzitia de
la conditia de declansare la conditia de nedeclansare. Pentru toate functiile, mai mica sau egala cu 30
ms.

7.2.2.6 Rapoarte de revenire/pornire

Pentru toate functiile de supracurent/supratensiune raporturile luate in considerare sunt:
. Raport de pornire: 110%

. Raport de revenire: 90%

7.2.2.7 Valori specifice pentru functiile 67, 67N, 51, 51N, 51G

. Interval minim de curent de prag: 100 +110% lparam

. Curent maxim de revenire >95% lparam

. Eroarea limita de referinta, in unitati de timp, de 20 perioade lparam va fi declarata de catre
producator

7.3. DESCRIERE FUNCTIONALA
7.3.1 Curent maximal de faza nedirectionat (cod ANSI 50/51)

Cand aceasta functie functioneaza, va deconecta intrerupatorul MT asociat protectiei .
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Toate etapele functiei 50/51 pot fi configurate pentru a provoca declansarea intrerupatorului sau prin
notificarea alarmei daca sunt conditii de declansare

7.3.1.1 Tipuri de scurtcircuit care trebuie detectate si eliminate
Defectiuni intre faze sau intre faza si masa care apar in reteaua MT.
7.3.1.2. Reductori de de curent

3 TC (un TC pe faza)

7.3.1.3 Curent nominal

1 - 5A (valoare selectabila prin software sau hardware)

7.3.1.4 Caracteristicile de declansare

Aceasta functie va raspunde urmatoarelor caracteristici I/t selectabile de utilizator cu urmatoarele
caracteristici configurabile de utilizator:

. Pana la 4 praguri independente ( independente de timp sau in functie de timp)
. Curbele de timp inverse disponibile sunt indicate in Figura 3.
. Posibilitatea de a compune o caracteristica mixta din o curba inversa plus trepte independente de

timp (Figura 4)

H

0 "
] ] (]
W ]
B 1

I param,1 Iparam, 2 Iparam,3 I

Figura 2: Exemplu de caracteristica curenta cu 3 trepte de timp definite
in detaliu se mentioneaza:
. loaram1: pragul de curent al primei trepte de timp independente

. t1: timpul de operare al primei trepte de timp independente
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. loaram2: Pragul de curent al treptei a doua de timp independente
. to: timpul de operare al treptei a doua de timp independente
. lbarama: pragul de curent al treptei a treia de timp independente
. t3: Timpul de functionare al celei de-a treia etape de timp independente
. loarama: Pragul de curent al treptei a patra de timp independente
. ts: Timpul de functionare al celei de-a patra etape de timp independente
e 10
\
Y, N —
‘ - ".“@._\”— V] —
N El  —
o — Ll

1 10 100
Detaliat:

Figura 3 Caracteristici diverse I/t pentru curbe de timp inverse
Astfel :

* Ecuatia generala IEC a curbei inverse normale (NI) , pentru parametrul | > lparam:
0,14K

{ )0.02
-1
({param

+ Ecuatia generala |IEC a curbei foarte inverse (VI), pentru | > laram:

135K

= 1{7
(Iparam) -1

* Ecuatia generala IEC a curbei extrem de inverse (El), | > lparam:
80 K

I 2
-1
(‘{'param)
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* Ecuatia generala IEC a curbei de timp invers lung (LIT), | > lparam:

120K
I .
({param) -1

« Ecuatia generala ANSI/IEEE curba extrem de inversa (El) | > lparam:

6.407
t=|—"—"F—+0025 |-K

Il
-1
(Iparam

+ Ecuatia generala a curbei foarte inverse (VI) ANSI/IEEE, | > lparam:

2.855
t=|——5—+00712 | - K

I
-1
(Ipar am

* Ecuatia generala ANSI/IEEE a curbei inverse, | > lparam:

0.0086
t=| ————————+0.0185 | - K

1 )0‘02
-1
(“pamm

+ Ecuatia generala ANSI/IEEE a curbei inverse de timp scurt, | > lparam:

0.00172
t=| ———557—+0.0037 |-K

‘1 0.02
(Ipmm) -1

+ Ecuatia generala ANSI/IEEE a curbei extrem de inverse de timp scurt | > lparam:

1.281
t=|—"5—+0005 |-k

1
(Iparam) -1

* Ecuatia generala ANSI/IEEE a curbei inverse de timp lung, | > lparam:

64.07
t=|——F—+0250 |-k

I
-1
(Iparam

* Ecuatia generala ANSI/IEEE a curbei foarte inverse de timp lung, | > lparam:

2855
t=| ——F—+o712 |-k

I
-1
(roer

+ Ecuatia generala ANSI/IEEE a curbei de timp invers lung | > lparam:

0.086
t=|————+0.185 |- K

{ 0.02
(f,,mm) -1

Unde:
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. loaram €ste curentul de prag (pick-up)
. | este curentul masurat
. K este o constanta asociata cu numarul curbei

fnararn,l fparaml I

Figura 4: Exemplu de caracteristica curent/timp (timp invers plus trepte de timp independente)

Unde:

. | param1 : Curentul de prag al treptei de curba inversa ;

. | param2 : Curentul de prag al treptei de timp independente

. t1: Timpul de operare al treptei de timp independente;

. to: Timpul de operare al curbei inverse pentru | = | param2 — Al, Al -> 0

Caracteristici speciale:

. In cazul caracteristicilor compuse, timpul de functionare va fi determinat exclusiv de caracteristica
rezultata (I/t). De exemplu, in configuratia curba+ treapta de timp independentd, curba va fi inhibata
pentru curenti mai mari decét cel rezultat din treapta independenta de timp.

. Curba + configuratia independenta de timp va admite continuitate; De exemplu, daca:
o] | param, 1 : Curent de prag (pick-up) pentru treapta in curba;
o] | param, 2 : curentul de prag al treptei de timp independente, | param,2 > param,1

o] t1: Timpul de operare al treptei de timp independente
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o} t2: Timp de operare al treptei curba pentru | = | param2 - Al, Al -> 0, t1 Si t2 pot fi la fel
7.3.1.5 Secventa de declangare

Declansarile protectiei tip ANSI 50/51 vor functiona conform urmatoarei secvente:

+ Declansarea intrerupatorului protejat in functie de caracteristica de declansare |/t reglata.
7.3.1.6 Principalele setari de parametrizat

Pentru fiecare treapta, in mod independent:

. Treapta de operare in functiune

. Alarma sau declansare.

. Caracteristica treptei de operare (de timp sau curba I/t definita)

. | param, prag de curent pentru trepte de timp definite (0,1 - 100 | hom, In trepte de 0.01 | nom)

. | param, prag de curent pentru trepte de curba inversa (0,05 - 100 | nom, in trepte de 0.01 | hom)
. K, factor invers al curbelor (0,05 - 15, in trepte de 0,01)

. t0: timp definit pentru fiecare etapa (0 -10 s, in trepte de 0,01 s)

7.3.2 Curent maximal homopolar nedirectionat cu sensibilitate /nesensibil (coduri ANSI 51G/50G
si 50N/51N)

Céand aceasta protectie functioneaza, va deconecta intrerupatorul MT asociat. Toate treptele functiei
50G/51G/50N/51N pot fi configurate pentru a provoca declansarea intrerupatorului sau doar alarma .

7.3.2.1 Tipuri de scurtcircuite care trebuie detectate si eliminate
Defecte monofazate intre faza si pamant care apar in reteaua MT.
7.3.2.2 Traductoare de curent

. 3 TC (un TC pe faza daca se utilizeaza 3l, calculat)

. 1 TC (cuprinzand 3 faze ale conductorului MT pentru masurarea curentului homopolar daca se
utilizeaza 31, masurat)

7.3.2.3 Curent nominal
1 - 5A (valoare selectabila prin software sau hardware)
7.3.2.4 Caracteristica de declansare

Protectia va raspunde urmatoarelor caracteristici |/t selectate de utilizator cu urmatoarele caracteristici
configurabile de utilizator:

. Péana la 6 trepte independente (in functie de timp sau curba I/t).

. Curbele de timp inverse disponibile sunt indicate in Figura 3.

. Posibilitatea de a compune o curba inversa caracteristica mixta + trepte de timp independente
(Figura 4)

. Fiecare treapta trebuie sa poata fi selectata independent cu masurarea directa a curentului 3lo

sau un curent calculat 310 .

Caracteristici speciale:
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. in cazul caracteristicilor compuse, timpul de functionare va fi determinat exclusiv de caracteristica

rezultata (I/t). De exemplu, in configuratia curbei + treapta de timp independenta, curba va fi inhibata
pentru curenti mai mari decét treapta de timp independenta.

. Curba + configuratia independenta de timp va admite continuitate; De exemplu, daca:
o] | param, 1 : Curent de prag (pick-up) pentru treapta in curba;

o | param, 2 : curentul de prag al treptei de timp independente, | param,2 > param,1

o] t1: Timpul de operare al treptei de timp independente

o} t2: Timp de operare al treptei curba pentru | = | param,2 - Al, Al -> 0, t1 Si t2 pot fi la fel

7.3.2.5 Functie de protectie de urgentad 51N

MFP-ul, configurat de utilizator prin intermediul aplicatiei software, trebuie sa asigure functii de protectie
care sa asigure un nivel minim de protectie electrica a celulei controlate atunci cand anomaliile interne
sau externe, tratate cu functii de autodiagnosticare (Capitol 7.7 si 7.3.22) se intampla.

Aceasta functie va fi inhibata cat timp nu exista intreruperi de tensiune, partiale sau totale.

In cazul unei defectiuni a placii de intrari de tensiune incorporate sau in cazul unei defectiuni a lantului
de masurare/conversie a tensiunii, functia de protectie de urgenta 51N in timp independent trebuie sa se
activeze automat. Cand este configurat, ar trebui sa fie posibila si revenirea la timpul invers (curbe
selectabile in Figura 3) conform standardului IEC 60255.

Trebuie sa fie posibild configurarea MFP pentru a dezactiva autonom toate functile de protectie care
utilizeaza masuratori de tensiune (67, 67N, 32P, 25, 27, 59, 59N, 81U, 81R, ES59B, ...).

Comportamentul protectiei este acelasi cu cel definit in sectiunile anterioare ale capitolelor 7.3.2 .
7.3.2.6 Declansare sensibilé la defecte homopolare

Deoarece functia 50G/51G utilizeaza curentul omopolar masurat, functionarea treptelor corespunzatoare
poate fi conditionata, selectabila de utilizator, de activarea intrarii binare ("Sensitive Neutral Trip
Permission"), configurata de utilizator.

Daca aceastad conditie este activata, declansarea protectiei 50G/51G va provoca o declansare a
intrerupatorului numai daca intrarea binara corespunzatoare este activa:

Stare de intrare binara. . .
. . Comportamentul functiei
Permisiune de declansare ;
s v 50G/51G
sensibila homopolara
ACTIV Start si declansare
NEACTIV Start si fara declansare

7.3.2.7 Implementare ANSI 46N (protectie diferentialad pentru bateria de condensatoare)

Functia de protectie la dezechilibru 46N trebuie sa detecteze dezechilibrul dintre doua baterii de
condensatori prin masurarea curentului care curge intre punctele de legare la pamant.

Aceasta functie poate fi implementata de o etapa de timp definit disponibild a functiei 51G folosind 3lo
masurat (curent de cablare care curge intre punctele stea ale bancilor de condensatoare).

7.3.2.8 Detectarea defectiunilor cu impedanta mare de trecere (HIF)

Este necesara o functie suplimentara de protectie pentru detectarea defectiunilor de impedantd mare
(HIF) in retelele de distributie. Abordarea propusa poate distinge cu succes HIF-urile de manevrele
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normale din retea , cum ar fi comutarea sarcinii armonice, comutarea condensatoarelor si punerea sub
tensiune a transformatoarelor.

In ultimii ani au fost prezentate diverse metode pentru a detecta HIF-urile. Considerand deformarea pe
diferite armonice a formei de unda curente ca parametru principal pentru detectarea HIF-urilor, sunt
propuse mai multe metode bazate pe magnitudine, unghiul de faza si, de asemenea, continutul de energie
al armonicilor pare, impare si intermediare. Transformarea wavelet este, de asemenea, utilizata ca
metoda de analizd a formei de unda curente in domeniul timp-frecventa prin care pot fi detectate HIF-
urile.

Deci, functia de protectie HIF propusa trebuie sa fie sustinutd de date stiintifice si experimentale,
rezultatele trebuie sa arate o acuratete ridicata a metodei propuse in sarcina de detectare.

Acceptarea finala a abordarii este incredintata clientului, care poate cere orice certificat suplimentar,
autocertificat sau testare.

7.3.2.9 Secventa de declangsare

Declansarile protectiei tip ANSI 50G/51G/50N/51N vor functiona conform urmatoarei secvente:
* Declansarea intrerupatorului protejat in functie de caracteristica de declansare I/t reglata.
7.3.2.10 Parametrii principali care trebuie setati

Pentru fiecare etapa, in mod independent:

. Treapta de functionare in functiune

. Alarma sau declansare.

. Caracteristica etapei functionale (timp sau curba I/t definita)

. loaram, Prag curent pentru trepte de timp definite (0,01 - 25 lnom, Tn trepte de 0,01 lnom)

. loaram, prag curent pentru treapta de curba inversa (0,01 - 25 lnom, Tn trepte de 0,01 lnom)
. K, factor invers al curbelor (0,05 -15, in trepte de 0,01)

. to: timp independent pentru fiecare etapa (0 -10 s, in trepte de 0,01 s)

7.3.3 Curent maximal de faza directionat (cod ANSI 67)

Cand aceasta protectie functioneaza, va deconecta intrerupatorul MT asociat. Toate treptele functiei 67
pot fi configurate pentru a provoca declansarea intrerupatorului sau doar alarmei.

7.3.3.1 Scurtcircuite care trebuie detectate si eliminate

Este o protectie de rezerva impotriva defectiunilor intre faze, in functie de caracteristicile I/t, care ar putea
aparea in directia protejata. Directia protejata va fi, in mod implicit, directia nominala a sarcinii (de la
barele MT la linia MT).

7.3.3.2 Traductoare de curent

3 CT (un CT pe faza)

7.3.3.3 Curent nominal

1 — 5A (valoare selectabila prin software sau hardware)

7.3.3.4 Traductoare de tensiune
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3TT(un TT pe faza)

7.3.3.5 Tensiune nominala

Conform 7.5.5.2 configurabil de utilizator.
7.3.3.6 Caracteristica de declansare

Protectia 67 va raspunde acelorasi caracteristici I/t selectabile de utilizator (standardele IEC si ANSI IEEE
care pot fi selectate de utilizator) ca si functia 51 (descrisa in capitolul 7.3.1):

. Pana la 4 trepte independente (in functie de timp sau in functie de timp)
. Curbele de timp invers disponibile indicate in Figura 3
. Posibilitatea de a compune o curba inversa caracteristica mixta + trepte de timp definite(Figura 4)

Caracteristici speciale:

In cazul caracteristicilor compuse, timpul de functionare va fi determinat exclusiv de caracteristica
rezultata (I/t). De exemplu, in configuratia curba de timp+ treaptd independenta de timp, curba va fi
inhibata pentru curenti mai mari decat setarea independenta de timp.

Curba + treapta de timp independenta va admite continuitate; De exemplu, daca:

o] | param, 1 : Curent de prag (pick-up) pentru treapta in curb3g;

o] | param, 2 : curentul de prag al treptei de timp independente, | param,2 >| param,1

o] t1: Timpul de operare al treptei de timp independente

o] t2: Timp de operare al treptei curba pentru | = | param,2 - Al, Al -> 0, t1 si t2 pot fi la fel

7.3.3.7 Zona de protectie (geometrica) unghiulara

Functionarea protectiei tip 67 va raspunde caracteristicii (I/t), atata timp cat ¢[ZM] va fi in zona geometrica
de functionare indicata in Figura 5, fiind ¢[ZM] faza impedantei masurate.
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Figura 5: Zona de operare functie de impedanta méasurata

7.3.3.8 Functionare in caz de absentéa a tensiunii de méasurare

In caz de absenta a tensiunii, functia 67 va fi blocatd sau va fi permisa actionarea sa nedirectionala.
Aceasta caracteristica va putea fi selectata de utilizator.

Functia trebuie sa poata diferentia daca starea de defectiune directionald apare doar pe o faza sau pe
2/3 faze, astfel incat sa poata configura daca functia este de pornire/declansare in ambele cazuri sau
doar intr-unul dintre ele.

7.3.3.9 Secventa de declangare

Declansarile functiei ANSI 67 vor functiona conform urmatoarei secvente:

. Declansarea intrerupatorului protejat in functie de caracteristica de declansare I/t reglata.
7.3.3.10 Parametrii principali ce vor fi setati

Pentru fiecare treapta, in mod independent:

. Functia 67 Tn functiune
. Declansare sau Alarma.
. Caracteristicile I/t
o] Caracteristica treptei functionale (timp independent sau curba definita)
o) loaram, prag curent pentru trepte de timp definite (0,01 - 100 lnom, in trepte de 0,01 lnom)

o) K, factorul curbelor inverse de curent (0,05 -15, in trepte de 0,01)
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o] Raport de resetare (0,9 - 1 lparam, in trepte de 0,01 lparam)

o] to: timp definit pentru fiecare etapa (0 - 10 s, in trepte de 0,01 s)

. Caracteristica unghiulara

o Directie: Inainte/inapoi

o] Unghiul de sensibilitate maxima (0 - 360°, la intervale de 1°)

o] Latimea unghiulara a zonei de declansare (160 - 180°, la intervale de 1°).
. Tensiune minima de polarizare

o] Vmn: 0,5 -5V, in trepte de 0,5 V.
. Numai pornire sau pornire si declansare pentru defectiuni pe 2/3 faze

. Numai pornire sau pornire si declansare pentru defectiuni pe 1/3 faze

7.3.4 Protectie maximala directionala homopolara cod ANSI 67N)

Cand aceasta protectie functioneaza, va deconecta intrerupatorul corespunzator liniei protejate. Toate
pragurile functiei 67N pot fi configurate pentru a provoca declansarea intrerupatorului sau doar alarmare.

7.3.4.1 Tipuri de scurtcircuite care trebuie detectate si eliminate

Defecte multiple, exclusiv monofazate, care ar putea aparea pe directia protejatda, in functie de
caracteristica I/t. Utilizatorul poate activa/dezactiva aceasta caracteristica directionala pentru fiecare prag
al protectiei (pentru a obtine un comportament al functiei ANSI 51G). Aceasta protectie este conceputa
ca o protectie de rezerva impotriva defectiunilor la paméant. Directia protejata va fi, in mod implicit, directia
nominala a consumului (de la barele MT la linia MT).

7.3.4.2 Traductoare de curent
. 3 TC (un TC pe faza daca se utilizeaza 3l, calculat)

. 1 TC (cuprinzand 3 faze ale conductorului MT pentru masurarea curentului homopolar daca se
utilizeaza 3lo masurat)

7.3.4.3 Curent nominal

1 - 5A (valoare selectabila prin software sau hardware)

7.3.4.4 Traductoare de tensiune

3TT (un TT pe faza)

1 TT pentru tensiunea homopolara masurata (daca este disponibil)
7.3.4.5 Tensiune nominala

Conform 7.5.5.2 configurabil de utilizator.

Observatie: Ca curenti/tensiuni secundare de faza simpla, releul va obtine masurarea curentului/tensiunii
homopolare (selectabila de utilizator) direct prin masurarea canalului dedicat TC/TT sau prin calcularea

3lo =la +lg+lc
3V, =Va +Ve+Ve

7.3.4.6 Caracteristica declansatorului
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Cu un defect pe directia liniei protejate, functia 67N va raspunde dupa urmatoarele caracteristici I/t
selectabile de utilizator (conf. Standardelor IEC si ANSI IEEE pot fi selectate de utilizator):

. Péana la sapte trepte independente (in functie de timp sau independente de timp)

. Curbele de timp invers disponibile sunt indicate in Figura 3

. Posibilitatea de a compune o curba inversa caracteristica mixta + o etapa de timp independenta
(Figura 4)

Caracteristici speciale:

. in cazul caracteristicilor compuse, timpul de functionare va fi determinat exclusiv de caracteristica
rezultata (I/t). De exemplu, in configuratia curbei + treapta de timp independenta, curba va fi inhibata
pentru curenti mai mari decét setarea de timp independenta.

. Curba + configuratia de timp independenta va admite continuitate; De exemplu, daca:
o} | param, 1 : Curent de prag (pick-up) pentru treapta in curba;

o | param, 2 : curentul de prag al treptei de timp independente, | param,2 > param,1

o] t1: Timpul de operare al treptei de timp independente

o] t2: Timp de operare al treptei curba pentru | = | param2 - Al, Al -> 0, t1 si t2 pot fi la fel

7.3.4.7 Zona geometrica unghiulara

Acesta va raspunde la diagrama prezentata in Figura 6, pentru @[3lo] — @[3Vq] :

o0"
180* o
3 4
ol31,]-o[37,]
Operation zone
Non-mandstory permit
area
o [ | Block zone
270° —

Figura 6: Diagrama unghiularé a diferentei de fazé& dintre 3o si 3Vo

Declansarile pe functie de functie 67N vor raspunde caracteristicii (I/t), atata timp cat ¢[3lo] — ¢[3Vo]
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va fi in zona geometrica de functionare.
7.3.4.8 Functionare in caz de absentéa a tensiunii de masurare

In caz de absenta a tensiunii, functia 67N va fi blocat& sau va fi permisa doar actionarea sa nedirectionata.
Aceasta caracteristica va putea fi selectata de utilizator.

7.3.4.9 Caracteristica de operare

Functia 67N trebuie sa poata seta o caracteristica de operare pentru o treapta de timp independenta cu
o caracteristica (lo, Vo) asa cum se arata in FIGURA 7.

Yo

Yo.2

Figura 7: Caracteristica de functionare a functiei 67N (3l,, 3V,)
7.3.4.10 Permisiune de declansare homopolara sensibila

Deoarece functia 67N poate utiliza curentul homopolar masurat, functionarea treptelor corespunzatoare
poate fi conditionatd, selectabild de utilizator, de activarea intrarii binare ("Sensitive Neutral Trip
Permission"), configurata de utilizator.

Daca aceasta conditie este activata, declansarea 67N va provoca o declansare a intrerupatorului numai
daca intrarea binara corespunzatoare este activa:

Star_e .de e e Comportamentul functiei
Permisiune de declansare 67N

homopolara sensibila
ACTIV Pornire si declansare
NEACTIV Pornire dar fara declansare

7.3.4.11 Blocarea functionalitatii TPS (de mai sus)

Este necesar ca functia de protectie 67N sa poata activa conditia logica de "blocare TPS"; acest semnal
de blocare este receptionat prin primirea unui semnal GOOSE cu acelasi tip de protectie a unui MFP in
aval pe feeder-ul respectiv..

O comanda de blocare aplicata unei intrari digitale sau generata de o logica poate inhiba activarea fiecarei
prag al acestei protectii, in mod independent.
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Aceasta functionalitate trebuie activata/dezactivata prin configurarea facuta de utilizator.
7.3.4.12 Secventa de declangare
Declansarile functiei ANSI 67N vor functiona conform urmatoarei secvente:

 Declansarea intrerupatorului corespunzator protectiei in functie de caracteristica de declansare I/t
reglata.

7.3.4.13 Parametrii principali de setat

Pentru fiecare etapa in mod independent:

. Functia 67N pornit/oprit din serviciu
. Alarma sau declansare.
. Caracteristicile I/t
o} Protectie etapizata in functiune
o] Caracteristica etapei functionale (timp independent sau curba definita)
o] loaram, Prag curent pentru trepte de timp definite (0,01 - 100 lnom, in trepte de 0,01 lnom)
o) K, factorul curbelor inverse de curent (0,05 -15, in trepte de 0,01)

o] Raport de resetare (0,9 - 1 lparam, in trepte de 0,01 lparam)

. Caracteristica zonei unghiulare

o Directionalitate: Tnainte/Inapoi

o] Unghiul de sensibilitate maxima (0 - 360°, la intervale de 1°)

o] Latimea unghiulara a zonei de declansare (160 - 180°, la intervale de 1°).
. Tensiune de polarizare:

o} Secventa zero (3Vo) sau secventa negativa (Vz)
. Tensiune minima de polarizare

o) 0,5-5V,intrepte de 0,5 V.

. Tensiune homopolara calculata/masurata

. Curent homopolar calculat / masurata

. Pentru (31,,3V,) trasatura caracteristica din figura 7
o) lo ,H (0,005-0,5I,, in trepte de 0,001 I, );
o) lo,L (1- 3,5 lo,L , in trepte de 0,01 I );

o] Vo,H (2 - 15V o,pol , in trepte de 1 Vo,pol )
o] Vo,L (Vo,L - 30 Vo,L, in trepte de 1 Vo,pol )

Observatie: Pentru aceasta functie trebuie sa fie posibil ca utilizatorul sa selecteze intre curentul
homopolar calculat sau masurat si intre tensiunea homopolara calculata sau masurata.

7.3.4.14 Functia de protectie contra arcului intermitent cu padméantul "arcing ground”
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Cel putin una dintre treptele definite pentru 67N trebuie sa poata fi configurata ca protectie maximala
directionala contra arcului intermitent "arcing ground”. Aceasta functie trebuie sa detecteze, in conditiile
de functionare a retelei descrise in capitolul 7.3.4, tipul de defectiune la pamant cunoscut in literatura
electrica sub numele de arc intermitent cu pamantul "arcing ground":

Procesul de detectie este compus dintr-o verificare logica a:
. demarajului protectiei 67N (Capitolul 7.3.4) ;

. demarajul unei anumite trepte a protectiei 59N;

sau, alternativ,

. La primirea prin IEC 61850 a unui semnal GOOSE privind demarajul protectiei de tensiune
homopolara .

Functia RLS (Healthy Line Detection) descrisa in acest document este menita sa identifice prezenta unei
defectiuni la pamant prin intermediul unui algoritm care considera, in primele milisecunde de defectiune,
semnul opus al probelor de méasurare a curentului |IE fatd de 3Vo in linia defecta si/sau o functie care
detecteaza nivelurile de energie (aceasta functionalitate trebuie validata de RER).

Algoritmul logic care implementeaza aceasta functionalitate este prezentat in Figura 8:

SVD Str
&
53V EN——
o —
=y & 67N 4a
N ——]
EINS] Str —— &
& | —
EN— m L
TE7M.4
E7M.52a Str
& [>T —
EH—
T6 TN 4b
&l
67M.52b Str 67N.54
& Intermittent
EN— — Faults
— ln
| R
TETN AR TETH.4l
RS
&
Eu_

Figura 8: Logica de control pentru functia de protectie la arc electric intermitent cu solul (67N. S4)
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Schema logica prezentata in figura de mai sus trebuie implementata folosind software-ul de configurare
al MFP. Trebuie sa ofere o interfata grafica cu functii logice programabile care sa permita modificarea
elementelor de control logic si a atributelor aferente.

In tabelul urmator, sunt descrise lista parametrilor implicati in logica de control:

T67N.4a Resetare temporizare Str 59Vo
T67N.4b Resetare temporizare Str 67N. Sx
T67N.4 Str timp 67N. S4
Timp maxim de defectiune nainte de blocarea Str
T67N.4R 67N S4
T67N.41 Timp de mentinere a blocarii 67N. S4
59Vo ext: Semnal de demaraj pentru tensiunea maxima

homopolara generatd de protectia integratd a
transformatorului TT/MT, trimis la protectiile liniei MT)|
(LMT) prin IEC 61850 GOOSE.

Este necesar sa se activeze/dezactiveze semnalul
in timpul configurarii treptei 67N. S4 prin interfata
MFP SW

UE Treapta de tensiune maxima homopolara care
poate fi setata in functie de intervalul din tabelul 30
ID "G" si destinatd exclusiv detectérii arcurilor|
intermitente si a defectelor evolutive.

67N. S1 Str Starea logica de demaraj a protectiei maximale
homopolare directionale 67N. S1; 67N. S1avv (Str)
trebuie sa fie activat/dezactivat de software-ul de
calibrare al MFP-ului

67N. S2a Str Starea logica de demaraj a protectiei maximale
homopolare directionale 67N. S2a; 67N. S1awy,
(Str) trebuie sa fie activat/dezactivat de software-ul
de calibrare al MFP-ului

67N. S2b Str Starea logica de demaraj a protectiei maximale
homopolare directionale 67N.S2b; 67N. S1avv (Str)
trebuie sa fie activat/dezactivat de software-ul de
calibrare al MFP-ului

67N. S4 Treapta pentru detectarea arcurilor intermitente
care pot fi activate/dezactivate de software-ul de|
configurare

RSL Algoritm de detectare a liniilor sanatoase

EN Activarea functiei

T67N.4a, T67N.4b, T67N.4R, T67N.4l, T67N.4 Temporizatoare

Tabelul 4: Lista parametrilor de protectie a solului

7.3.4.15 Functia RLS

Functia RLS identifica o linie cu defect fata de linia sanatoasa analizénd cantitatile electrice in domeniul
timpului (3Vo si 3lo) in primele momente de defectiune. RER va oferi informatii suplimentare in timpul
fazei de dezvoltare.

7.3.4.16 Protectie homopolaré maximala directionald de curent contra defectelor evolutive

Functia de protectie directionald maximala homopolara pentru detectarea defectelor evolutive (67N. S5),
trebuie sa detecteze tipul de defectiune intermitenta care isi are originea pe diferite linii MT in ordinea Tn
care apar si in conditiile de functionare a retelei in conformitate cu capitolul 7.3.4. Detectarea se bazeaza
pe verificarea logica a:

. Pornirea protectiei IEEE 67N

. Demarajul unui prag specific 59N
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sau, alternativ,
. La primirea unui semnal IEC 61850 GOOSE privind pornirea protectiei de tensiune homopolara..

Functia RLS (Healthy Line Detection) a protectiei serveste la identificarea prezentei unui defect cu
pamantul prin intermediul unui algoritm care ia in considerare, in primele milisecunde de defectiune,
semnul opus curentului IE masurat prin esantionare in raport cu 3Vo al liniei defecte si/sau o functie care
detecteaza energizarea (aceasta functionalitate trebuie validata prin RER).

Algoritmul logic care implementeaza aceasta functionalitate este prezentat in

590 Str
&
590 EN
> 1 — J —
. [ = a—
IN. Dig.———
TETN.5 TETN.5
EN & I_c R T67N.5c
B7N.S1 Str
&
EN_
67N.S2a Str B67N.S5
& > 1 &
EN—— Evolving
Faults
67N.52b Str
&
Eﬂ_
HS—
&
B.]_

Figura 9: Logica de control pentru functia de protectie directionald la supracurent la paméant pentru
detectarea defectiunilor in evolutie

Schema logica prezentata in figura de mai sus trebuie implementata folosind software-ul de configurare
al MFP. Trebuie sa ofere o interfata grafica cu functii logice programabile care sa permita modificarea
elementelor de control logic si a atributelor aferente.

59Vo ext: Semnal de pornire pentru tensiunea maxima homopolara generata de protectia integrata
a transformatorului IT/MT, trimis la protectiile alimentatorului MT (LMT) prin IEC 61850 GOOSE.

Utilizarea semnalului trebuie introdusa / deconectata in sectiunea de configurare a pragului 67N. S4 al
software-ului de interfatd MFP

59 Vo Str Treapta de tensiune maxima homopolard care poate fi setatd in functie de intervalele
definite si destinate exclusiv detectarii arcurilor intermitente si a defectiunilor in evolutie
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59Vo ext: Semnal de demaraj pentru protectie tensiune maxima homopolara generata de
protectia integrata a transformatorului IT/MT, trimis la protectiile liniei MT (LMT)
prin IEC 61850 GOOSE. Utilizarea semnalului trebuie introdusa / deconectata
in sectiunea de configurare a pragului 67N. S4 al software-ului de interfatd
MFP

59 Vo Str Treapta de tensiune maxima homopolara care poate fi setatd in functie de
intervalele definite si destinate exclusiv detectarii arcurilor intermitente si a
defectelor evolutive.

67N. S1 Str Starea logica de demaraj a protectiei maximale homopolare directionate 67N.
S1; 67N. S1avv (Str) trebuie sa fie activat/dezactivat de software-ul de calibrare
al MFP-ului

67N. S2a_avv

Starea logica de demaraj a a protectiei maximale homopolare directionate
67N. S2a; 67N. S1avv (Str) trebuie sa fie activat/dezactivat de software-ul de
calibrare al MFP-ului

67N. S2b_awv Starea logica de demaraj a a protectiei maximale homopolare directionate
67N.S2b; 67N. S1avv (Str) trebuie sa fie activat/dezactivat de software-ul de
calibrare al MFP-ului
Prag pentru detectarea defectelor evolutive pot fi activate/dezactivate de
software-ul de configurare

67N. S5

RSL /Algoritm de detectare a liniilor sdnatoase

T67N.5a, T67N.5, T67N.5¢c Temporizatoare (Cronometre)

Tabelul 5: Logica de control pentru lista de parametri a functiei de protectie directionala la supracurent la
pamant

7.3.5 Functia de detectare a curentului de magnetizare

Cand aceasta functie functioneaza, va inhiba independent etapele protectiei maximale configurate (50/51,
50G/51G, 50N/51N, 67, 67N, ...).

7.3.5.1 Mod de operare

La conectarea intrerupatorului, prin functie de inchidere/reinchidere manuala se face detectarea
prezentei curentilor de magnetizare in retelele MT datorita energizarii transformatoarelor instalate de-a
lungul liniei MT. Suma acestor curenti poate depasi setarile in protectiile maximale de faza, provocand
declansari chiar in absenta unei defectiuni.

7.3.5.2 Traductoare de curent

3 TC (un TC pe faza)

7.3.5.3 Curent nominal

1 - 5A (valoare selectabila prin software sau hardware)
7.3.5.4 Caracteristica de functionare

Functia de blocare trebuie sa fie configurabild pentru a inhiba independent fiecare dintre pragurile de
curent maximal din cauza depasirii valorilor componentei armonice. Aceasta conditie poate fi evaluata
pentru o singura faza sau pentru doua din trei faze in acelasi timp (parametrul Crossblocking).

Aceasta blocare nu va afecta demararea protectiei , ci doar declansarea ( demarajul protectiei maximale
duce la declansare in mod normal atunci cand este detectata starea de supracurent).

Blocul functioneaza atunci cand sunt indeplinite simultan urmatoarele conditii:
. Curentul de faza este mai mic decéat valoarea "pragului maxim de blocare curenti magnetizare".

. Nivelul armonicii a 2-a in curentul de faza este mai mare decat valoarea "pragului stabilit al
armonicii a 2-a".
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. Se indeplinesc conditile de demaraj ale oricarei protectii maximale pentru care este activata

blocarea de curentului de magnetizare.

Cand are loc inchiderea sau reconectarea intrerupatorului si sunt indeplinite conditiile anterioare, toate
treptele de supracurent configurate vor fi inhibate temporar (tinn) atata timp cat nu se depaseste un nivel
de curent de faza reglabil.

Prin FFT, functia trebuie sa compare valoarea celei de-a 2-a armonice cu setarea valorii de prag. Daca
valoarea masurata este mai mare decét valoarea prag, functia trebuie sa impiedice declansarea treptei
corespunzatoare, pentru timpul prestabilit si atata timp cat nicio fazad curentd nu depaseste un prag
reglabil.

Daca ( tnn) este depasit si demarajul treptei corespunzatoare nu este anulat, desi a 2-a armonica
depaseste in continuare pragul relevant, MFP trebuie respecte logica normala de protectie si sa trimita
comanda de declansare catre intrerupatorul controlat.

Daca in timpul blocarii demarajului de curent de magnetizare, declansarea care a pornit este anulata,
temporizarea va fi resetata. Daca conditia de prag pentru a 2-a armonica este anulata de trecerea (tinn)
declansarea va apare in functie de caracteristica de functionare a protectiei care este pornita odata ce
fereastra de timp a expirat, fara temporizare suplimentara. In orice caz, daca conditiile de blocare a
curentului de magnetizare sunt mentinute pentru o perioada nedeterminata, blocarea va functiona pentru
o perioada de timp maxima setabila (tinn).

7.3.5.5 Parametrii principali de setat

. Protectie in functie/blocata

. Pragurile protectiilor maximale sunt blocate in caz de detectare a curentului de magnetizare

. Pragul de detectarea a celei de-a 2-a armonici: Ilzf—f: =10 % - 35 %, in trepte de 1%

. tinu = 0 -10 s, in trepte de 20 ms.

. Prag minim de blocare pentru curenti de magnetizare: lparam: 0.2 -20 lnom (in trepte de 0.02 lnom)

. Prag maxim de blocare pentru curenti de magnetizare: lparam: 0.2 - 20 Inom (in trepte de 0.02 lnom)
. Functie de blocare incrucisatd ( cross-blocking selectabila de utilizator). Daca este activata,

detectarea continutului armonic pe o faza va provoca blocarea declansarile provenite din detectarea
curentului maxim armonic pe orice alta faza sau homopolar.

7.3.6 Protectie maximala de secventa negativa (cod ANSI 46)
7.3.6.1 Mod de operare

Aceasta protectie, folosind functia de masurare a curentului invers, trebuie sa poata detecta:

. Defecte bifazate la capetele unei linii de lungime relevante.
. Dezechilibrul sarcinilor pe faze.
. Inversarea sau ruperea conductoarelor din linie.

Functia de masurare a protectiei IEEE 46 trebuie s& compare fara probleme fazorii aferenti cu parametrii
de calibrare corespunzatori setati pentru 46 de trepte activate.

Daca functia de méasurare a curentului maximal detecteaza ca fazorul este in afara sectorului de
declansare al uneia dintre treptele maximale, inainte de expirarea timpului de declansare, protectia
trebuie sa declanseze..
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Aceasta functie poate fi configurata pentru a declansa intrerupatorul sau doar pentru a trimite o alarma
(fara a declansa intrerupatorul).

7.3.6.2 Traductoare de curent

3 TC (un TC pe faza)

7.3.6.3 Curent nominal

1 - 5A (valoare selectabila prin software sau hardware)

Observatie: De la curentii simpli secundari de faza , MFP va obtine masurarea curentului de secventa
negativa (selectabil de utilizator) direct prin masurarea canalului dedicat TC / TT sau prin calcularea:

l2 =la +a?elg+acl; a="1u20°
7.3.6.4 Caracteristica de declansare

Aceasta protectie va raspunde urmatoarelor caracteristici I/t selectabile de utilizator cu urmatoarea
componenta:

. Péana la 2 trepte independente (in functie de timp sau independente de timp)

. Curbele de timp inverse disponibile sunt indicate in Figura 3.

. Posibilitatea de a compune o curba inversa caracteristica mixta + o treapta de timp definita (Figura
4)

7.3.6.5 Principalele setari parametrizabile

Pentru fiecare etapa a functiei, independent:

. Protectia pornita/blocata

. Alarma sau declansare.

. Protectie etapizata in functiune

. loaram, prag curent pentru trepte de timp definite (0,1 - 20 lom, Tn trepte de 0,01 lhom)
. loaram, Prag curent pentru trepte inverse de timp (0,5 — 2,5 lhom, In trepte de 0,01 lnom)
. K, factorul curbelor inverse de curent (0,05 -15, in trepte de 0,01)

» to: Timpul de operare al treptei de timp ( 0-10s, in trepte de 0,01s)
. Raport de resetare (0,9 - 1 lparam, Tn trepte de 0,01 lparam)

7.3.6.6 Secventa de declangare

Declansarile functiei ANSI 46 vor functiona conform urmatoarei secvente:

. Declansarea intrerupatorului protejat in functie de caracteristica de declansare I/t ajustata
7.3.7 Detectare lipsa faza (conductor rupt)

Cand aceasta functie functioneaza, va declansa intrerupatorul sau va provoca o alarma in functie de
setarea parametrizata. Aceasta functie nu trebuie activata in cazul unui intrerupator unipolar, chiar daca
declansarea acestuia este in modul tripolar. Aceasta functie poate fi configurata pentru a declansa
intrerupatorul sau doar pentru a trimite o alarma (fara a declansa intrerupatorul)

7.3.7.1 Scenarii de actiune
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Detectarea defectiunilor seriale.

7.3.7.2 Traductoare de curent

3 TC (un TC pe faza)

7.3.7.3 Curent nominal

1 - 5A (valoare selectabila prin software sau hardware)
7.3.7.4 Mod de operare

Pentru aceasta functionalitate, va fi luatd in considerare componenta fundamentald a masuratorilor
curentului de faza.

Protectia va porni atunci cand este indeplinitd urmatoarea conditie:
. Nu circula curent pe una sau doua faze. Se considera ca nu circula curent cand valoarea curenta

este mai mica decat un anumit prag in procente (lparam 113, S€tabil) al curentului nominal secundar (daca pe
toate cele trei faze nu circula curent, nu este indeplinitd aceasta conditie).

. Curentul secventei negative (l2) depaseste un anumit prag (lparam 12, setabil) al curentului nominal
secundar.

. Curentul homopolar (3lp) este mai mic decat un anumit prag (lparam 13, S€tabil) al curentului nominal
secundar.

Protectia este activata atunci cand aceste conditii sunt indeplinite la un moment dat pentru un timp setabil
definit (10).

7.3.7.5 Principalele setéri de parametrizat

. Protectia pornita/blocata

. Activare/inhibare declansare

. lparam 11171 2-30% lnom, Tn incremente de 1% lnom;

. lparam 2] : 2-30% lnom, Tn incremente de 1% Ilnom;

. (loarami3) : 0-20% Ilnom,Tn incremente de 1% lnom;

. to: 0-10s,intrepte de 0,1 s

. Configurarea semnalizarii si a iesirii digitale (deconectare, control, alarma)

7.3.8 Functia de protectie la conductor rupt (12/11)

Functia de conductor intrerupt (intrerupere de faza) se bazeaza pe depasirea raportului dintre curentul
de secventa negativa si curentul de secventa continua.

Functia trebuie sa aiba praguri de curent de detectare/discriminare (unul pentru I si unul pentru |1); sub
acest prag, functia este inhibata. Daca I. / |1 depaseste pragul setat pentru un anumit timp setabil,
protectia declanseaza.

Utilizatorul poate seta un prag de tensiune de secventd pozitiva care va evita functionarea pentru
scurtcircuite de faza la faza si un prag de tensiune de secventa zero care va evita functionarea pentru
scurtcircuite la pamint..

7.3.8.1 Traductoare de curent

3 TC (un TC pe faza)
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7.3.8.2 Curent nominal

1- 5A (valoare selectabila prin software sau hardware)

7.3.8.3 Traductoare de tensiune

3TT (unTT pe faza)

7.3.8.4 Tensiune nominala

Conform 7.5.5.2, configurabila de utilizator.

7.3.8.5 Parametrii principali de setat

Observatie: Trebuie sa fie posibila activarea si dezactivarea functiei de protectie Broker Conductor fie
prin software-ul de configurare si control local, fie prin comenzile (conform IEC 61850) generate de RTU
in statia principala. Dupa executarea unei astfel de comenzi, MFP trebuie sa raporteze starea inapoi catre

Protectia pornita/blocata

activare curent 12/11 (0,1 = 1, in trepte de 0,01)

Imin, curent de faza minim (0,1 +1 Inom, in trepte de 0,01 Inom)
I2,min curent invers minim (0,1 + 1 Inom, in trepte de 0,01 Inom)
[1,min curent continuu minim (0,1 = 1 Inom, in trepte de 0,01 Inom)

t0: intarziere (0 + 100 s, in trepte de 0,01 s)

V1,min, prag minim de tensiune directa (0,0 +0,9 Vnom, in trepte de 0,01 Inom)

3V0,max, prag maxim de tensiune inversa (0,1 + 1,3 Vnom, in trepte de 0,01 Inom)

RTU si sa o afiseze pe ecranul MFP.

7.3.9 Protectie directionata putere activa (cod ANSI 32P)

Aceasta functie este utilizatd in principal atunci cand releul protejeaza o celuld dedicata exclusiv unui

client autoproducator.

7.3.9.1 Mod de operare

Aceasta functie este utilizatéd pentru a detecta cresterea, depasirea sau scaderea puterii active sub un

prag stabilit

7.3.9.2 Traductoare de curent

3TC (un TC pe faza)

7.3.9.3 Curent nominal

1 - 5A (valoare selectabila prin software sau hardware)

7.3.9.4 Traductoare de tensiune

3TT (un TT pe faza)

7.3.9.5 Tensiune nominala

In functie de configurarea utilizatorului

7.3.9.6 Caracteristica de functionare
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Aceasta functie trebuie sd monitorizeze constant fluxul de putere activa/reactiva care trece prin nodul
controlat de releu.

Protectia 32P trebuie dezactivatd automat cand P <5%Q pentru a garanta sensibilitatea si stabilitatea
functiei de protectie, in caz de scurtcircuit.

Cand se depasesc valorile pragului de putere activa corespunzatoare, se declanseaza treapta functionala
corespunzatoare. Daca functile de masurare detecteaza ca valorile puterii active/reactive scad sub
nivelurile pragului inainte de expirarea timpului de declansare, protectia trebuie sa se anuleze.

Aceasta functie ar trebui sa aiba pana la 2 trepte independente (trebuie sa fie posibile combinatii logice
intre aceste 2 trepte).

7.3.9.7 Functionare in caz de absentéa a tensiunii de masurare

In caz de absenta a tensiunii, functia ANSI 32P va fi blocata. Aceasta caracteristica va putea fi selectata
de utilizator.

7.3.9.8 Principalele setéri de parametrizat

Pentru fiecare treapta a functiei, independent:

. Protectia pornita/blocata

. Mod de functionare Pozitiv/Negativ/Modul (directional/nedirectional)
. Pparam : 1%-120% Prom , in trepte de 1% Prom;

. to: 0-10 s, in trepte de 0,01 s

7.3.10 Minima tensiune (cod ANSI 27)

Cand aceasta functie functioneaza, va declansa intrerupatorul sau va provoca o alarma in functie de
setarea parametrizata.

7.3.10.1 Scurtcircuite care trebuie detectate si eliminate

Aceasta functie este utilizata pentru a proteja echipamentele impotriva daunelor cauzate de lipsa tensiunii
din cauza deconectarii sau a automaticilor de reducere a sarcinii intr-un sistem.

7.3.10.2 Traductoare de tensiune

3TT (unTT pe faza)

7.3.10.3.Tensiune nominalé

Conform 7.5.5.2, configurabila de utilizator.
7.3.10.4 Caracteristicile de functionare

Trebuie prevazute doua trepte de minima tensiune independente de timp (configurabile independent de
utilizator). Combinatiile logice intre aceste 2 etape trebuie sa fie posibile.

Fiecare etapa trebuie sa fie configurabila pentru a masura faza-faza sau faza-masa, iar modul de
functionare trebuie sa poata selecta in "SAU" sau "SI" dintre tensiunile trifazate.

Aceasta functie functioneaza atunci cand tensiunea uneia sau a celor trei faze (in functie de configuratie)
scade sub valoarea pragului. Aceste trepte vor declansa sau nu (doar semnalizare), in functie de setarile
utilizatorului. Daca functia de masurare detecteaza ca toate fazele U xx (configuratia AND) depasesc
nivelurile de prag, Thainte de expirarea timpului de declansare, protectia trebuie sa se anuleze.
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Figura 10: Caracteristica timpului independent de minima tensiune

7.3.10.5 Functionare in caz de absenta a tensiunii de méasurare

in caz de absenta a tensiunii, functia ANSI 27 va fi blocata. Aceasta caracteristica va putea fi selectata
de utilizator.

7.3.10.6 Principalele setari de parametrizat

. Trepte protectie pornite/blocate

. Uqi: 5-100 % Vep_nom, in trepte de 1 % Ver_nom
. to : temporizare , 0 - 100 s, in trepte de 0,1 s;

. Semnalizare si Declansare /Numai semnalizare

7.3.11 Tensiune maxima (cod ANSI 59)
Aceasta functie functioneaza atunci cand tensiunea de faza depaseste valoarea prag.
7.3.11.1 Mod de operare

Aceasta functie este utilizatd pentru a proteja echipamentul impotriva daunelor cauzate de supratensiuni.
Supratensiunea se poate datora functionarii incorecte la controlul manual al sistemului de excitatie al
generatoarelor , defectiunii controlerului automat de tensiune pentru trafo, ...

7.3.11.2. Traductoare de tensiune

3TT (unTT pe faza)

7.3.11.3 Tensiune nominalé

Conform 7.5.5.2, configurabil de utilizator.
7.3.11.4 Caracteristicile de functionare

Trebuie furnizate doua trepte de tensiune maxima de timp independente (configurabile independent de
utilizator). Combinatiile logice intre aceste 2 etape trebuie sa fie posibile.
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Fiecare treapta trebuie sa fie configurabila pentru a masura faza-faza sau faza-masa, iar modul de
functionare trebuie sa poata selecta in "SAU" sau "SI" dintre tensiunile trifazate.

Aceasta functie functioneaza atunci cand tensiunea uneia sau a celor trei faze (in functie de configuratie)
depaseste valoarea pragului. Aceste trepte se vor declansa sau nu (doar semnalizare), selectabile de
utilizator. Daca functia de masurare detecteaza ca toate fazele U xx (configuratia Sl) scade sub nivelurile
de prag, inainte de expirarea timpului de declansare, protectia trebuie sa se anuleze.

r

Figura 11 Caracteristica de timp a protectiei de maxima tensiune
7.3.11.5 Functionare in caz de absenta a tensiunii de méasurare

In caz de absenta a tensiunii, functia ANSI 59 va fi blocata. Aceasta caracteristicd va putea fi selectata
de utilizator.

7.3.11.6 Principalele setari de parametrizat

. Trepte protectie pornite/blocate

. Uqi: 5-100 % Vep_nom, in trepte de 1 % Ver_nom
. to : temporizare , 0 - 100 s, in trepte de 0,1 s;

. Semnalizare si Declansare /Numai semnalizare

7.3.12 Tensiune maxima homopolara (cod ANSI 59N)
7.3.12.1 Scurtcircuite care trebuie detectate si eliminate

Aceasta functie detecteaza defectiunile la pamant care se izoleaza si determina faza afectata de defect
la pamant. Functia de protectie la supratensiune reziduala 59N functioneaza corect fara modificari sau
setari HW/SW la trecerea de la un tip de tratare a neutrului la altul.

7.3.12.2 Traductoare de tensiune

3TT (unTT pe faza)

1 TT pentru tensiunea homopolara masurata (daca este disponibila)
7.3.12.3 Tensiune nominal&

Conform 7.5.5.2, configurabial de utilizator.
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7.3.12.4 Caracteristicile de functionare

Trebuie furnizate doua trepte de supratensiune cu timp definit — fixe de timp (configurabile independent
de utilizator). Combinatiile logice intre aceste 2 etape trebuie sa fie posibile.

Tensiunea homopolara de referinta pentru fiecare treapta functionala poate fi selectata de utilizator intre
a fi masurata (daca este disponibild) sau calculata 310

Aceste trepte functioneaza atunci cénd tensiunea homopolard de referinta depaseste pragul
corespunzator. Aceste trepte vor declansa sau nu (doar semnalizare), la selectia utilizatorului. Daca
tensiunea homopolara de referinta scade sub nivelul de prag corespunzator, inainte de expirarea timpului
de declansare, treapta de protectie trebuie sa se anuleze..

7.3.12.5 Functionare in caz de absenta a tensiunii de méasurare

In caz de absenta a tensiunii, functia ANSI 59N va fi blocati. Aceasta caracteristicd va putea fi selectats
de utilizator.

7.3.12.6 Parametrii principali de setat

Pentru fiecare etapa de functie:

. Trepte protectie pornite/blocate

. Tensiune homopolara calculata/masurata

. UaJ: 0,2 -3 Vpp (nom) , In trepte de 0,01 V 55 (nom):
. to: 0-20s,in trepte de 0,01 s;

. Semnalizare si Declansare /Numai semnalizare

7.3.12.7 Functie de protectie de urgentd 59N

MFP-ul, configurat de utilizator prin intermediul aplicatiei SW, trebuie s& asigure automat functii de
protectie care asigura un nivel minim de protectie electrica a celulei controlate in cazul unei defectiuni a
placii de intrari de curent incorporate sau in cazul unei defectiuni a lantului de masura a curentului, prin
activarea unei functii de protectie de urgenta 59N in timp independent (setarea valorilor similare cu cele
indicate Tn capitolul 7.3.12.6).

Daca este activat prin SW, MFP trebuie sa dezactiveze autonom toate functiile de protectie care utilizeaza
masuratori de curent (51,51N, 67, 67N, 32P, 46, 46N, r):

7.3.13 Functia de conectare a sarcinii la rece — cold load pick-up

Fiecare functie de protectie definitd in document trebuie sa fie in conformitate cu functia de conectare a
sarcinii la rece (CLP) definita Tn prezentul capitol. CLP are urmatoarele caracteristici:

. CLP trebuie sa fie activat/dezactivat in interiorul fiecarei functii de protectie.

. CLP este activat atunci cand intrerupatorul comuta de la deschis la inchis.

. Trebuie sa fie posibila inchiderea sau modificarea valorii de actionare a protectiei pentru o durata
setabila

. Cand functia este blocata, mentine timpul de intarziere la Os si continua sa revina la treapta de

pornire a protectiei.

Functia de activare a sarcinii la rece trebuie sa aiba doua moduri de functionare diferite. Primul, valoarea
de declansare a functiei ANSI 51 trebuie sa fie egala cu un parametru definit de utilizator Tntr-un timp
configurabil. Al doilea mod, functia ANSI 51 trebuie sa urmeze o curba specifica intr-un timp configurabil.
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Tipul de curba ar putea fi timp independent (definit)sau in timp invers (curbele IEC si ANSI, asa cum este
specificat in Figura 3).

7.3.14 SOTF (inchidere pe defect)

Functia trebuie sa activeze protectiile cu setarile stabilite ale timpului la trecerea de la absenta tensiunii
pana la punerea sub tensiune. Functia poate functiona in conformitate cu pozitia intrerupatorului (de la
OFF la ON), in cazul in care celula nu are transformatoare de tensiune pe partea de linie. Este selectabila
utilizarea acestei functii pentru fiecare treapta a functiilor de protectie.

Aceasta functie trebuie sa ia in considerare detectarea curentilor de magnetizare, asa cum se specifica
in capitolul 7.3.5.

7.3.15 Protectie impotriva defectiunilor intrerupatorului (cod ANSI 50BF)
7.3.15.1 Mod de operare
Aceasta protectie va actiona prin oricare dintre urmatoarele conditii:

. Exista un ordine de deschidere a intrerupatorului prin comanda unor anumite protectii ale MFP e
(din matricea setabilda SAU cu functiile de protectie care trebuie monitorizate )

. In urma unei protectii externe din aceeasi celula MT protejata
. Ca urmare a protectiei de bare colectoare
. Comanda de la distanta a declansarii (prin comunicatii sau prin activarea unei intrari digitale)

Conditia principald pentru actionarea deschiderii intrerupatorului trebuie sa poata fi setata de utilizator
(detectarea starii intrerupatorului din intrarile digitale, masurarea curentului dintr-un interval de timp la
curs de la indeplinirea conditiilor de pornire, ...).

7.3.15.2 Traductoare de curent

3 TC (un TC pe faza)

7.3.15.3 Curent nominal

1- 5A (valoare selectabila prin software sau hardware)
7.3.15.4 Trepte

Cand conditiile sunt indeplinite si setérile sunt depésite, functia ANSI 50BF va declansa intrerupatoarele
din amonte conectate la celula MT protejata.

Trebuie sa existe o treapta de timp pentru declansare pentru a evita situatia in care intrerupatorul
incearca sa se deschida (functionalitate de incercare de redeclansare), fara a afecta restul pozitiilor.
Aceasta declansare va avea propria temporizare care nu va temporiza niciodata declansarea prevazuta
pentru functia SOBF.

Trebuie sa fie posibila activarea si dezactivarea functiei ANSI 50F fie prin software-ul de configurare si
control local, fie prin comenzile (conform IEC 61850) generate de RTU in statie.

7.3.15.5 Parametrii principali de setat
Functia de redeclansare

. Trepte protectie pornite/blocate.

. l5: 0,1 - 3 lhom, in trepte de 0,02 lnhom ;
. to : 100- 500 ms, in trepte de 10 ms;
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. Semnalizare si configurare DA (deconectare si alarma)

Functia 50BF

. Trepte protectie pornite/blocate

. laj: 0,1 + 3 Inom, in trepte de 0,02 Inom ;

. t0 : 100 + 500 ms, in trepte de 10 ms;

. Semnalizare si configurare OD (deconectare, alarma)

7.3.16 Verificarea sincronismului (cod ANSI 25)

Functia de protectie la verificarea sincronismului este conceputa pentru a permite interconectarea in
conditii de siguranta a doua retele.

Aceasta functie compara tensiunile din amonte si din aval ale intrerupatorului controlat. In special,
tensiunea de faza masurata VRIF in aval de intrerupator trebuie comparata cu tensiunea de faza
masurata corespunzatoare in amonte de intrerupator.

Functia de protectie de verificare sincronism trebuie sa indeplineasca toate cerintele care permit
interconectarea (sau punerea in paralel) intre:

. Retele sincrone: Functie de control paralel pentru retele sincrone (PS).
. Retele asincrone: Functie de control paralel pentru retele asincrone (PA).

Protectia verificare sincronism pentru retelele sincrone (PS) si asincrone (PA) trebuie sa fie de asemenea
capabila sa fie configurata pentru a asigura functionarea independenta atat a inchiderii manuale, cat si a
inchiderii automate a intrerupatorului, in special in cazul unui eveniment de RAR lent. In absenta
conditiilor de paralel, protectia de verificare a sincronismului, indiferent daca este activata sau nu, nu
trebuie sa genereze o comanda de inchidere manuala sau automata.

Functia ANSI 25 va efectua verificari corecte pentru:

. Amplitudine minima

. Valoarea absoluta a diferentei de tensiune
. Frecventa

. Faza

pentru a permite (sau a preveni) inchiderea intrerupatorului protejat.
7.13.6.1 Mod de operare

Functia de sincronism poate fi activatd sau dezactivata independent pentru a functiona la inchiderea
manualéa a intrerupétorului si/sau la reinchiderea automata.

Utilizatorul trebuie sa configureze ce canal analogic de intrare de tensiune este utilizat ca tensiune de
referinta unica pentru verificarea sincronismului.

Caracteristica acestei intrari va fi:

k % V ,unde 0,5 <k < 2, k definit de utilizator
in sectiunea de configurare a functiei de protectie de verificare a sincronismului trebuie sa fie posibila
selectarea tensiunilor de faza Va0, Vs.o, V120 care trebuie comparate cu tensiunea de referinta pentru

sincronism.
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Trebuie sa fie posibila activarea si dezactivarea functiei ANSI 25 fie prin software-ul de configurare si
control local, fie prin comenzile (conform IEC 61850) generate de RTU in statie.

7.3.16.1.1 Inchidere manuald cu verificarea sincronismului

Functia de sincronism va avea modurile de functionare descrise in tabelul 6, dintre care unele pot fi
simultane:

Ubara Uline
Sincronism DA DA
(Linie sub tens / Bara sub tens)
Punerea sub tens a liniei (Linie DA NU
faré tens / Bara sub tens)
Punere sub tens bara (Linie sub NU DA
tens / Baré fara tens)
inchidere fara tensiune (linie NU NU
fard tens / bara fara tens)

Tabelul 6: Moduri de functionare a functiei ANSI 25 (inchidere manuala)

7.3.16.1.2 RAR cu verificarea sincronismului

Functia de sincronism va avea modurile de functionare descrise in tabelul 7, dintre care unele pot fi
simultane:

Ubara Uline

Sincronism DA DA
((Linie sub tens / Bard sub tens)

Linie sub tensiune(Linie fara tens DA NU

Baréa sub tens)

Punere sub tens bara (Linie NU DA
sub tens / Bara fara tens)

inchidere fara tensiune (linie NU NU
fara tens / bara fara tens))

Tabelul 7: Moduri de functionare a functiei ANSI 25 pentru RAR
7.3.16.2 Compensarea timpului de actionare

in cazul modului Sincron, in conditii de sistem asincron, este necesara compensarea timpului de
actionare a intrerupatorului. Functia trebuie sa calculeze momentul al comenzii de inchidere luand n
considerare diferenta unghiulara si timpul de inchidere al intrerupatorului, astfel incat tensiunile sa fie in
faza in momentul inchiderii polilor de comutare.

7.3.16.3 Functionare in caz de absenta a tensiunii de masurare

in scenariul absentei masurii tensiuni si la alegerea utilizatorului, functia ANSI 25 va fi blocata sau i se va
permite sa actioneze fara a verifica conditiile de Tnchidere.

7.3.16.4 Parametrii principali de setat
Inchidere manual cu verificare sincronism

. Functie sincronism in functie/oprita
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. Compensarea timpului de actionare al intrerupatorului in functie/oprit
. Timp de inchidere (intrerupator)
. Valoarea minima a tensiunii acceptabile, pe bara colectoare si pe linie, (70 — 90% Unom, Tn trepte

de 0,01 Unom)

. Valoarea absolutd maxima acceptabila a diferentei in modul de tensiune: ||{UBUS|-|ULINE]| ( 15-
25% Unom, Tn pasi de 0,01 Unom)

. Valoarea absolutda maxima acceptabila a diferentei de faza a tensiunilor: |pUBUS-¢ULINE| (15 -
20°, in trepte de 1°)

. Valoarea absoluta maxima acceptabila a diferentei de frecventa: |fUBUS-fULINE|: 3 mHz
. Temporizarea minima pentru conditiile de sincronizare (0,2 - 3 s, in pasi de 0,05 s)
. Temporizarea maxima pentru conditiile de respingere a sincronizarii (0,3 - 3 s, in pasi de 0,05 s).

RAR cu verificare sincronism

. Functie sincronism in functie/oprita

. Compensarea timpului de operare al intrerupatorului in functie/oprit

. Timp de inchidere (intrerupator)

. Valoarea minima a tensiunilor acceptabile, pe bara colectoare si linie, (70 - 90% Unom, Tn trepte de
0,01 Unom)

. Valoarea absolutd maxima acceptabila a diferentei in modul de tensiune: ||[UBUS|-|ULINE]| ( 15-

25% Unom, in pasi de 0,01 Unom)

. Valoarea absolutd maxima acceptabila a diferentei de faza a tensiunilor: |pUBUS-¢ULINE| (15 -
20°, in trepte de 1°)

. Valoarea absoluta maxima acceptabild a diferentei de frecventa: |fUBUS-fULINE|: 3 mHz
. Temporizarea minima pentru conditiile de sincronizare (0,2 - 3 s, in pasi de 0,05 s)
. Temporizarea maxima pentru conditiile de respingere a sincronizarii (0,3 - 3 s, in pasi de 0,05 s).

7.3.17 Functia de conectare a autoproducatorilor (ES59B)

Functia de detectare/supraveghere a supratensiunii ES59B este utilizata pentru liniile cu autoproducatori
conectate pentru a preveni conectarea intrerupatoarelor daca este detectata prezenta tensiunii in linia
MT.

7.3.17.1 Mod de operare

Aceasta functie poate fi activatad/dezactivata atat prin configuratia SW, cét si printr-o intrare digitala (MFP
va presupune ca protectia este in functiune daca intrarea digitalad este activata si oprita atunci cand
intrarea digitala este dezactivata).

Protectia ES59B indeplineste urmatoarele functii:

. Supravegherea tensiunii de linie pentru a determina tensiunea produsa de autoproducator, atunci
cand intrerupatorul este deschis.

. Blocarea tuturor incercarilor de inchidere a intrerupatorului (inchidere manuala, comenzi de
inchidere sau RAR) daca este detectata prezenta tensiunii pe linie (tensiunea masurata depaseste un
anumit prag).
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. Blocarea tuturor incercarilor de inchidere a intrerupatorului in cazul absentei/defectarii masurii de
tensiune.
. Emiterea semnalului de pornire a transmisiei date catre echipamentul de comunicatii externe.

Cand intrerupatorul este deschis si ES59B este in functiune, acest semnal de iesire digitala/comunicatii
va fi activat.

. Emiterea semnalului de blocare a inchiderii de la distanta a autoproducatorului de catre
echipamentele de comunicatii externe. Cand RAR-ul este scos din functiune si ES59B este in functiune,
acest semnal de iesire digitald/comunicare va fi activat.

ES598B In service
& Transmission trip
CB Open
ESS9B In service
& Transmission Generator
79 Not in Service Close blocking

Figura 12: Functia de conectare a autoproducatorului

7.3.17.2 Parametrii principali de setat

. Functie autoproducatori in functie/oprita
. Vparam, prag de detectare a prezentei tensiunii (0,04 + 1,50 Vnom, in trepte de 0,01 Viom)
. to: Intarziere (0,05 -10000 s, in trepte de 0,01 s)

7.3.18 Protectie auxiliara de minima tensiune CC (27DC)

Functia de protectie la minima tensiune CC a statiei primare trebuie executatd in modul cu trei conductori
(trifazat); trebuie sa aibd o singura iesire digitald de deschidere. Trebuie prevazutd o treaptd (cu
capacitate de declansare). Aceasta functie poate fi selectatda ON / OFF.

7.3.18.1 Scurtcircuite care trebuie detectate si eliminate

Protectia auxiliara de minima tensiune CC trebuie sa fie intr-o configuratie monofazata (un semnal de
iesire digital) cu o treapta de timp definita indicata ca "Tensiune DC Etapa de protectie 27DC”.

Protectia trebuie s& compare valoarea masurata a tensiunii auxiliare de curent continuu cu valoarea
pragului. Cand valoarea masurata scade sub valoarea prag, incepe temporizarea. La expirarea
temporizarii, trebuie emis semnalul logic de declansare (27DC). Cand tensiunea masurata depaseste
pragul, declansarea de protectie trebuie anulata.

7.3.18.2 Caracteristica de functionare
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Semnalul transmis de aceasta functie poate fi utilizat doar pentru semnalizare sau pentru declansarea
intrerupatorului, daca este necesar (configurabil de catre utilizator). Declansarea 27DC trebuie sa forteze
deschiderea a doua contacte auxiliare. Aceste contacte trebuie sa fie NC (normal inchise) in conditii
normale si sa se deschida cand dispozitivul este oprit.

Conditile minime de functionare (pentru fiecare etapa) sunt prezentate in tabelul 8 (intervalele sunt
minimele permise; treptele sunt maximele permise).

Rezolutie de masurare 0.01-VDC, nowm
Masurare 0.2-3- VDC, nowm
Interval de setare (tensiune) (0.6-1.)- VDC,nom (pasi 0.01- VDC, nom)
Intervale de setare (timp definit) 0-60 s (pasi 0,01 s)
Limita de eroare de masurare <2%

\Variatia limitei de eroare de masurare <3%

Ora de baza a calatoriei (preluare) 50-100 ms

Timp de depasire (IEC 60255-151) <35 ms

Timp de abandon 50-100 ms

Rata abandonului 1.02-1.05

Povara maxima pe faza <1,5 VA

Tabelul 8: Conditii de functionare a functiei de protectie 27DC

7.3.18.3 Parametrii principali de setat

. Functia 27DC pornit/oprit.
d VajZ . 0,6 -1 VDC, NOM, trepte de 0,1 V;
. to: 0 - 60 s, trepte de 0,01 s;

7.3.19 Minima frecventa (cod ANSI 81U)
7.3.19.1 Mod de operare
Tn conditii simultane de:

. Frecventa sub un prag stabilit, pentru un interval de timp mai mare decéat cel setat (care poate fi
zero).

. Tensiune sanatoasa de la faza la faza (masurarea tensiunii peste un anumit prag setabil de
utilizator).

. Nu au fost detectate erori la masura tensiune (Capitole 7.3.21 si 7.7)
7.3.19.2 Trepte de blocare

Functia trebuie sa fie echipata cu mai multe trepte de blocare (activate/dezactivate prin configuratia
utilizatorului) pentru a garanta fiabilitatea masuratorilor si comportamentul corect al protectiilor. Treptele
de blocare pot inhiba operarea protectiei pe baza masurarii frecventei.

7.3.19.2.1 Trepte de blocare a la minimé sau maxima tensiune

Cele trei tensiuni (V4, V8, V12) trebuie monitorizate pentru a mentine operarea dispozitivului; daca o
tensiune scade sau creste peste pragurile de tensiune minima si respectiv. maxima prestabilite,
functionarea declansarii treptei configurate va fi inhibata. Aceste trepte de blocare trebuie parametrizate
independent. Aceasta treapta de blocare trebuie sa aiba doua temporizari:

. Temporizare de activare a treptei
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. Temporizare resetare( anulare) treapta

Trebuie sa fie posibila setarea de catre utilizator daca blocarea este cauzata de maxima tensiune sau
minima tensiune si, de asemenea, daca conditia de blocare porneste luand in considerare cele trei
tensiuni compuse independent sau cele trei in acelasi timp.

Parametrii de setat:

. Blocare la minima/maxima tensiune, pentru fiecare treapta pornit/oprit..

. Vs9: 50 - 150 % V(p-p (nomy) , In trepte de 1 % V p-rnom))), pentru fiecare treapta.
. t intarziere de activare,59 : 0 - 100 s, n trepte de 0,1 s;

. t intarziere de resetare,59 . 0 - 100 s, Tn trepte de 0,1 s;

. Blocare 27, pentru fiecare etapa, pornit/oprit.

. V27: 0 - 100 % Ve (nomy) , In trepte de 1 % Viepnomy), pentru fiecare treapta.

. t intarziere de activare,27 : 0 - 100 s, Tn trepte de 0,1 s;

. t intarziere de resetare,27 : 0 - 100 s, Tn trepte de 0,1 s;

7.3.19.2.2 Treapta de blocare dezechilibru maxim 3

Este necesard implementarea treptelor pe baza diferentei maxime dintre magnitudinea tensiunilor
monitorizate si valoarea medie a acestora pentru a impiedica functionarea MFP in cazul tensiunilor
dezechilibrate.

Treapta de dezechilibrare trebuie sa aiba un timp de intarziere de resetare. Aceasta treapta inhiba
functionarea tuturor treptelor de declansare atunci cand raportul B depaseste o valoare stabilita, valoare
care se calculeaza dupa cum urmeaza:

B = (V4+VEBH12) /3

p= max] abs(F4 — w0, abs(VE — (). abs(F12 — )]

7]
Parametrii de setat:

. Blocare B, pentru fiecare treapta , pornit/oprit.
. B: 0,05 - 1in trepte de 0,05s

. toioc : 0-60 s, in trepte de 0,05 s;

7.3.19.2.3 Treapta de blocare diferenta maximé de frecventa y

Aceasta blocare inhiba functionarea tuturor treptelor de declansare atunci cand diferenta maxima dintre
frecventele inregistrate ale semnalelor monitorizate depaseste valoarea y prestabilitd. Pragul maxim de
blocare a diferentei de frecventa trebuie sa aiba un timp de intarziere de resetare.

y = max [(frecventa V4 — frecventa Vs); (frecventa Vg — frecventa Vi2); (frecventa V12 — frecventa Va)]
Parametri de setat:
. Blocare y, pentru fiecare treapta pornit/oprit.

. y: 10 - 100 mHz in trepte de 0,1 mHz
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. toioc : 0-60s, in trepte de 0,05 s;

7.3.19.2.4 Variatia maximéa permisa intre perioadele consecutive (Maxdt) treapta de blocare
Treapta de blocare Maxdt foloseste urmatorul mecanism pentru a inhiba masuratorile de frecventa:

. Cand At este mai mare decat o valoare prestabilita prin configuratia SW (intervalul 100+7000 ps),
acesta detecteaza o perturbatie pe faza si blocheaza treptele de frecventa (declansare) si treapta ( de
declansare) a ratei de schimbare a frecventei

. EAC continua sa méasoare ciclurile si sad-1 compare pe ultimul cu penultimul; numai atunci cand At
scade sub valoarea prestabilitda SW configurabila, perturbatia pe faza se termina si masurarea frecventei
trebuie restabilita;

. pentru a reporni si a transmite frecventa si rata de schimbare a masuratorilor de frecventa la
treptele (de declansare), trebuie sa umple in mod corespunzator memoriile pentru media mobila a
frecventei (de exemplu, daca N este numarul ciclurilor de calcul al mediei, atunci frecventa va fi disponibila
dupa N cicluri si rata de schimbare a frecventei dupa N+N).

7.3.19.2.5 Blocarea directionalé de putere

Trebuie sa fie posibila configurarea unui bloc pentru directia puterii active. Daca utilizatorul a setat un
prag negativ pentru puterea activa si puterea activa depaseste acest prag, functionarea treptei
configurate va fi inhibata.

Parametrii de setat:

. Blocul 32P, pentru fiecare etapa, in functiune / in afara serviciului.
. Pa2p: -1 = 1 Prom, In trepte de 0,001 Pnom pentru fiecare etapa.
. tblock : 0+ 100 s, in trepte de 0,1 s;

7.3.19.3.Mésurarea frecventei

Masuratorile de frecventa si tensiune trebuie sa se refere la componenta fundamentala si la valoarea
RMS. Sistemele de filtrare adecvate trebuie sa asigure ca valorile masurate nu sunt afectate de perturbatii
electromagnetice.

Masuratorile de tensiune trebuie efectuate cu precizia necesara in intervalul de functionare 45 - 65 Hz.

Treptele de frecventa trebuie sa fie imune situatiile comune tranzitorii de pe reteaua de Tnalta tensiune,
iar RER va furniza inregistrarile digitale aferente (punerea sub tensiune a transformatoarelor, RAR pe
linii, scurtcircuite).

A se retine ca MFP trebuie s& bazeze masurarea frecventei prin masurarea timpului dintre doua treceri
de zero ale unei perioade si insumarea N intervale masurate, cu N = numarul de perioade care trebuie
integrate (setabil de utilizator, de la 1 la 5)

Este necesar ca numarul de esantioane utilizate pe perioada sa fie suficient de mare pentru a aproxima
curba dintre doua esantioane consecutive cu un segment in linie dreapta. Aceasta inseamna ca erorile
introduse in masurarea timpului dintre trecerea la zero si pozitia esantionului trebuie compensate prin
interpolare liniara.

Producatorul trebuie sa indice in mod clar metodologia si algoritmul de calcul implementate in MFP
(incluzadnd, de asemenea, algoritmi bazati pe mediere mobila, frecventa de esantionare, numarul de
esantioane prelucrate si sistemele de filtrare) pentru efectuarea urmatoarelor masuratori:

. Frecventa
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. Rata( panta) de modificare a frecventei
. Tensiune
. Rata( panta) de modificare a tensiunii.

7.3.19.4.Caracteristicile de functionare

* Trebuie furnizate cinci trepte de minima frecventa de timp definit

f

L

rj_

/i £ £ i/

Figura 13: Caracteristica de protectie la minima frecventa (81U) cu patru trepte

7.3.19.5.Functionare in caz de absenta a tensiunii de méasurare

In caz de absenta a tensiunii, functia 81U va fi blocata. Aceasta caracteristica va putea fi selectatd de
utilizator.

7.3.19.6.Parametrii principali de setat

Pentru fiecare treapta a functiei, independent:
. Treapta de functionare pornit/oprit..

. faj : 45 +65 Hz,in trepte de 0,05 Hz;

. ts: 0+ 60 s, in trepte de 0,01 s;
7.3.19.7.Secventa de declansare

O iesire digitala specifica poate fi atribuita declansarii fiecarei trepte de minima frecventa. Fiecare contact
se va inchide cu intarzierea corespunzatoare data de caracteristica de declansare.
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7.3.20.Rata ( panta) de schimbare a frecventei (cod ANSI 81R)

Aceasta functie are ca scop detectarea si prevenirea perturbarilor retelei din cauza modificarilor rapide
ale conditiilor de frecventa a retelei care pot duce la instabilitatea sistemului:

. Rata de variatie a frecventei de retea masurata sub un anumit prag negativ si intr-un interval de
timp setabil

. Frecventa masurata a retelei peste un anumit prag (prag de blocare)

. Nu sunt detectate anomalii in masuratorile de tensiune:

o Tensiune masurata peste un anumit prag
o Nu au fost detectate erori la masurarea tensiunii (Capitolele 7.3.21 si 7.7)

Blocurile pentru aceasta functie de protectie sunt aceleasi ca si cele descrise in functia 81U din capitolul
7.3.19.2. Cerintele de masurare pentru variatia frecventei sunt aceleasi cu cele descrise in functia 81U
din capitol 7.3.19.3.

7.3.20.1 Traductoare de tensiune

3 TT (un TT pe faza) pentru fiecare infasurare a transformatorului in cauza.
7.3.20.2 Tensiune nominal&

Conform 7.5.5.2, configurabil de utilizator.

7.3.20.3 Caracteristica de declansare

* Sunt furnizate cinci trepte de timp definit

. | | | ROCr
ROCw ROCr ROCrt: ROC#

Figura 14: Caracteristica de protectie a ratei de schimbare a frecventei (ROC) (81R) cu patru trepte

7.3.20.5 Functionare in caz de absenta a tensiunii de masurare
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in caz de absenta a tensiunii, functia 81R va fi blocata. Aceasta caracteristicd va putea fi selectata de
utilizator

7.3.20.6 Principalele setari de parametrizat

Pentru fiecare treapta a functiei, independent:

. Treapta de functionare prornit/oprit

. Rocr. -0,05 + -10 Hz/s, in trepte de 0,01 Hz/s

. t1, t2, t3, 14, t5:: 0 + 60 s, in trepte de 0,01 s

. Frecventa minima a retelei pentru blocarea 81R: 45 + 50 Hz, in trepte de 0,05 Hz

7.3.20.7.Secventa de declangare

O iesire digitala specifica poate fi atribuita declansarii fiecarui nivel de etapa. Fiecare contact se va inchide
cu intarzierea corespunzatoare data de caracteristica de declansare.

7.3.21 Detectarea absentei tensiunii (detectarea defectiunii sigurantei TT)

Absenta oricarei tensiuni de masurare in una, doua sau trei faze. Toate referintele din acest document la
evenimentul "absenta tensiunii" sunt mentionate la aceasta functionare a protectiei.

7.3.21.1.Traductoare de tensiune

3TT (un TT pe faza)

7.3.21.2.Tensiune nominal&

Conform 7.5.5.2, configurabil de utilizator.
7.3.21.3.Caracteristica de functionare

Poate avea doua surse de informatii diferite:

. Intrare externa (intrare digitala)
. Detectare interna
. Functia VTS (Capitolul 7.7.2)

Fiecare dintre aceste mod de detectare este independent si poate respecta diferite situatii, deci este
necesar ca ambele sa fie operationale pentru a evita defectiunile diferitelor functii de protectie care
necesita masuratori de tensiune.

In cazul detectérii absentei tensiunii, functiile care necesitad masuratorile de tensiune pentru a functiona
vor fi blocate, daca functioneaza si pot fi selectate de utilizator (67N, 67, 32, 27, 59, 59N, 81U, 81R,
25,...).

7.3.21.4. Detectarea internéa a absentei tensiunilor
Detectarea interna va discerne intre:

. Disparitia tensiunii din cauza unei defectiuni grave (de exemplu, aproape de scurtcircuit); n acest
ultim caz, nu va bloca nicio functie.

. Absenta tensiunii de masurare detectarea interna a absentei tensiunii trebuie sa fie:
o Monofazata, in cazul detectarii disparitiei tensiunii monofazic (sub un prag stabilit de utilizator)

o Trifazic, in cazul detectarii pierderii de tensiune Tn mai multe faze (sub un prag stabilit de utilizator)
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o Ambele masuratori vor fi conditionate de masurarea curenta pe linia protejata, pentru a distinge daca
linia este in functiune sau nu.

Odata ce tensiunea a fost recuperata, aceasta functionalitate va permite functiilor care au fost inhibate
sa functioneze din nou.

7.3.22 FUNCTIA FSL

Odata cu implementarea protocolului IEC 61850, se asteapta ca IED-urile, prin exploatarea capacitéatii de
comunicare in timp real, sa poata face schimb de semnale de bloc (GOOSE) numite Blind. Aceste
semnale inhiba temporar ordinele de deschidere date de FDP si, prin urmare, permit selectarea exclusiva
a liniei afectate de o defectiune sau, in caz de scurtcircuite la bornele liniei MT, evitarea cazurilor de
declansare simultana a liniei de protectie MT si a celulei de linie trafo.

Semnalele BLIND sunt transmise in multicast in Primary Bus LAN si in VLAN unde este montat IED din
cabina secundara (RGDM) prin protocolul IEC 61850 (Goose). Functionalitatea FSL trebuie sa poata fi
selectata in configuratie locala sau activata printr-un mesaj IEC 61850 corespunzator.

Selectivitatea logica se bazeaza pe compararea continutului informational al mesajului BLIND, solicitat
de IED-uri in urma detectarii starii de defectiune. Acest continut de informatii este codul topologic (TAG),
calculat de sistemul de telecontrol si scris in IED de clientul RTU. Pentru a putea compara codurile
topologice, sistemul trimite identificatorul definit ADRLEVBN care defineste compozitia codului TAG prin
numarul de biti prin RTU. Informatiile, legate de selectivitatea logica (TAG, ADRLEVBN, etc.), odata scrise
de client, trebuie pastrate in memoria IED pana la o noua scriere, chiar daca |IED este repornit.

Algoritmul de comparatie pe care trebuie sa-l implementeze |IED si formatul "TAG" sunt descrise intr-o
specificatie: care va fi furnizata in timpul procesului de omologare TCA.

IED trebuie sa poata procesa cel putin 30 de mesaje BLIND trimise in acelasi timp de catre un defect.
Adica o configuratie care implica cel putin 30 de IED-uri instalate de-a lungul liniei de medie tensiune.

Urmatoarele sunt cateva cazuri de utilizare a functionalitatii FSL.

Figura 15 aratad cazul de utilizare in care defectiunea apare de-a lungul liniei MT si un IED electric in
amonte trimite un mesaj BLIND. in aceasta stare mesajul BLIND este ignorat, deoarece este trimis de un
IED electric in amonte. Astfel, functia de protectie isi incheie timpul de intarziere intentionat Top si trimite
comanda de declansare la comutatorul MT.

\ fault_start i fault_insulated
e e——

Tr
i T Td — Trekass_time
N\ Tdetection pIER . CB_open
[ —
Blind

Blind_upstream
fa

Figura 15: Logica de operare FSL
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Figura 16 arata cazul in care defectiunea apare de-a lungul liniei MT si un IED plasat electric in aval
trimite un mesaj BLIND. in aceast& conditie, mesajul BLIND este ignorat, deoarece este primit dupa timpul
de trimitere a comenzii de declansare la intrerupatorul MT.

& fault_start i fault insulated
2 y—_—

Tr

Treiease_ljme

Top fd
N\ Tdetection P_TP " CB_open

Blind

Blind_downstream

Figura 16: Logica de functionare a FSL

Figura 17 arata cazul in care defectiunea apare de-a lungul liniei MT si un IED electric in aval trimite un
mesaj BLIND. Tn aceasta stare, mesajul BLIND este preluat ca fiind trimis de un IED plasat electric in
aval. In aceasta conditie, FAP este mentinut in starea de reset (Top_fdp = 0) pana cand este confirmata
starea de receptie valida BLIND. Daca, asa cum se arata, starea BLIND trimisa de |IED din aval este

inapoi, temporizatorul Top_fdp este repornit continuand pana la conditia de declansare in care comanda
de declansare este trimisa la separatorul MT.

! fault_start ! fault_insulated

»

Tr
Reset_Top Start_Top -
— - T Trel _time
L O +
\ Taetection Py CB_open
Blind [] Blind ]

Blind_downstream

Figura 18: Logica de operare FSL

7.3.22.1.Declansare de la distanta
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Asociat cu functia FSL, este necesar sa se configureze o functie pentru deschiderea intrerupatoarelor in
aval de intrerupatorul de linie. RER va oferi detalii despre implementarea functiei de declansare de la
distanta in faza de dezvoltare.

Trebuie sa existe posibilitatea de a asocia operarea declansarii la activarea intrarii digitale (deplasare
externa)

Faciliteaza receptia cererilor de declansare externe in pozitie, eliminand problemele datorate schimbarilor
de polaritate in partea de control.

Daca aceasta functionalitate este in functiune, atunci cand semnalul digital corespunzator este activat in
MFP, conform setarilor utilizatorului, acesta poate fi parametrizat astfel incat echipamentul:

. Executa declansarea intrerupatorului imediat, fara intarziere.
. Se emite numai semnalizarea telecomenzii corespunzatoare activarii acestei intrari digitale.
7.3.23 Functia MOIM (Discriminarea logicii de declansare a bobinei Petersen)

Dispozitivul trebuie sa furnizeze o functie de monitorizare a sistemului care este capabila sa
diagnosticheze daca o defectiune de 67N a fost eliminata de bobina Petersen sau de actionarea unui
67N care declanseaza intrerupatorul controlat.

7.3.23.1 Modul de operare al protectiei

Schema logica a functiei MOIM este prezentata in figura urmatoare.

BTN.S1 Stant
67N.$2a Start J &

ErlJ

I > H -

67N S2a Start 8
& 21 LT % RB
a E—] P> — . Resolving

- ] T4 Cail

G7N.S2b Stat ——] | R a intervention
T5 b
L] .

59.U2 Star

R
w
[=]

En

SIARrX . NRB Non-
: 4 Resolvi

En & S:ﬁn ng

520eN H Intervention

21

A2cax +

Lﬁ
E
i

OR Active Signals duiing the 5 Q| Set/Reset Flip Flop, Prior Reset
=1 transition
b
R a
AND Delay Timer
H - NOT

Figura 19: Schema MOIM logicé de activare sau dezactivare a interventiei bobinei
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7.3.23.2.Parametrii principali de setat

. Functia pornit/oprit.

. T1(0-0,1 s, in trepte de 0,01s)

. T2(0-0,1 s, in trepte de 0,01s)

. T3 (0 -200 s, in trepte de 0,01s)

. T4(0-10 s, in trepte de 0,01s)

. T5(0-10 s, in trepte de 0,01s)

. 59.U2(0,04 - 1,5 Un, in trepte de 0,001 Un)

7.3.24 Supravegherea circuitelor de declansare (cod ANSI 74TC)

Trebuie efectuata pentru pana la doua circuite de declansare ale celulei MT, in ambele pozitii (deschis si
inchis). In intrerupatoarele de JT sau MT unipolare (optional), acesta va fi efectuat individual pentru
fiecare circuit de declansare al fiecarui pol.

MFP trebuie sa implementeze functionalitatea de diagnosticare 74TC, care implicd monitorizarea
constanta a urmatoarelor:

. Continuitatea electrica a circuitelor de comanda,
. Prezenta sursei de alimentare auxiliare a circuitelor de control,
. Congruenta pozitiilor intrerupatorului.

In urmatoarea caracteristica este reprezentat un exemplu de implementare:

Relay
Supervision
(52 opened) VCC
Supervision
(52 closed)
-VCC

Trip \

+VCC

-VCC

Figura 20 Exemplu 74TC
7.3.25 RAR (cod ANSI 79)
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7.3.25.1. Mod de operare

Dupa o declansare a intrerupatorului cauzata de o functie de protectie, functia de RAR ANSI 79 va inchide
intrerupatorul in acele cazuri in care exista posibilitatea ca defectiunea sa fie tranzitorie. Scopul principal
al acestei automatizari este de a restabili serviciul cat mai curand posibil.

In cazul unei celule MT echipaté cu doué intrerupatoare/celul, functia de RAR actioneaza simultan in
ambele intrerupatoare.

7.3.25.2. Activare/dezactivare RAR

Se solicitad includerea/excluderea functiei de reinchidere prin orice combinatie logica (AND/OR/NOT) a
acestor surse de informatii:

. Printr-un comutator/buton (manevrat de utilizator) plasat pe panoul frontal
. Prin activarea intrarii digitale a MFP

. Prin configurarea SW

. Prin comenzi RTU

Interventia fiecareia dintre variabilele anterioare in logica de evaluare a stéarii de RAR activata (AND) sau
dezactivata (OR) trebuie sa fie configurabila de catre utilizator.

In caz de oprire si repornire ulterioara a dispozitivului, starea RAR activat/dezactivat trebuie sa poata fi
configurata de utilizator (mentinut ultima stare sau repornirea starii implicite). In orice caz, daca exista
vreo problema la pornirea dispozitivului sau defectiuni care pot cauza pierderea valorii acelei stari, starea
de RAR va fi dezactivata.

7.3.25.3.Principii generice de functionare

Intr-un ciclu de RAR pot exista un anumit numér de incercari de inchidere a intrerupéatorului. Fiecare
incercare de inchidere a intrerupatorului va fi configuratd cu temporizari independente. Tn timp ce timpul
de executare a inchiderii intrerupatorului trece, acesta va fi semnalizat ca "CICLU DE RAR iN
DESFASURARE".

Va fi definit un timp minim de recuperare dupa care automatizarea va considera ca ciclul de RAR s-a
incheiat.

Cand functia de RAR executa ordinul de inchidere a intrerupatorului si acesta ramane inchis pentru timpul
minim de recuperare care a fost definit, ciclul curent de reinchidere va fi considerat reusit, indicandu-| ca
"RAR SFARSITUL CICLULUI". Orice declansare dupa acest timp va declansa din nou un ciclu complet
de reinchidere.

Daca, in timpul unui ciclu de RAR, se primeste o comanda de inchidere externd (manuala sau
telecomanda), ciclul curent va fi intrerupt complet, pornind timpul de blocare corespunzator dupa
inchiderea intrerupatorului.

7.3.25.4.Stari de functii generice

. Scos din functiune: Indiferent de tipul de defectiune, releul va declansa intrerupétorul asociat liniei
protejate. Nu va incepe niciun ciclu de RAR.

. In serviciu: Indiferent de tipul de defectiune, releul va declansa intrerupatorul asociat liniei
protejate si comanda de RAR va functiona conform programarii stabilite.

. Blocare: in timpul functionarii, stare de RAR in care nu exista nicio posibilitate de reinchidere.

7.3.25.5 Blocarea automata a reinchiderii
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Blocarea reinchiderii nu trebuie activatd daca RAR este pus in functiune sau scoasa din functiune.
Aceasta situatie va fi indicata de "STAREA AUTOMATIZARII RAR".

Functia ANSI79 va ramane blocata daca automatismul de reinchidere este in functiune si este indeplinita
oricare dintre urmatoarele conditii:

. Dupa deschiderea manuala a intrerupatorului asociat

. Intrerupatorul este deschis, iar operatorii executd o comandad de inchidere: dupa inchiderea
intrerupatorului si timpul de blocare a trecut, reanclansatorul/intrerupatorul nu va mai fi blocat automat.

. Conditii de blocare externe (configurabile de utilizator) detectate prin activarea intrarii digitale sau
semnalul de comunicare primit, de exemplu:

o Intrarea "Anti-pompare" este activa si a trecut o intarziere de 2 secunde. Cand intrarea corespunzatoare
este dezactivata, reanclansatorul/intrerupatorul nu va mai fi blocat automat.

o Intrarea "Resorturi descarcate" este activa si a trecut o intarziere de 15 secunde. Cand intrarea
corespunzatoare este dezactivata, reanclansatorul/intrerupatorul nu va mai fi blocat automat.

o Intrarea "Alarma SF6 nivel de presiune 2" (declansare sau blocare) este activa. Cand intrarea
corespunzatoare este dezactivata, reanclansatorul/intrerupatorul nu va mai fi blocat automat.

o Intrarea "Alarma SF6 nivel de presiune 1" (intrerupator/dulap) este activa. Cand intrarea
corespunzatoare este dezactivata, reanclansatorul/intrerupatorul nu va mai fi blocat automat.

o Receptia unei declansari de la distanta

. Activarea functiilor de protectie specifice (configurabile de utilizator). De exemplu, functia 50BF:
daca o declansare a fost activata si 50BF devine activ in timp ce un ciclu de RAR este in desfasurare,
RAR va fi blocat.

7.3.25.6.Controlul intrerupatorului

Trei poli: comanda comuna pentru toti polii intrerupatorului. Necesitd declansari trifazate / permite RAR
trifazat.

7.3.25.7.Conditii de declansare

Functia ANSI 79 trebuie sa poata fi configurata de utilizator in ceea ce priveste evenimentul care poate
cauza declansarea automata a RAR:

. Oricare dintre functiile definite poate initia un ciclu de RAR sau nu, independent de celelalte
. Orice intrare digitala sau activare/dezactivare variabila logica.
. Receptia oricarui semnal prin legaturi de comunicatii definite.

Orice functie de protectie dupa activare asteapta un timp de intarziere parametrizat pentru transmiterea
unei comenzi de declansare. Daca in timpul temporizarii defectul ce a produs activarea functiei de
protectie dispare, este posibil ca aceasta sa nu transmitd comanda de declansare sau sa produca o
anulare a functiei de RAR.

7.3.25.8.Descrierea generica a ciclului de RAR

in paragrafele urmétoare, se face o descriere exhaustivd a unui ciclu generic de RAR. De asemenea,
sunt afisate mai multe temporizari setabile de utilizator si felul cum influenteazd comportamentul ciclului
de RAR.

O vedere grafica a ciclului descris este prezentata in Figura 21
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in timpul procesului de omologare TCA, unele modificari minore ale acestui ciclu pot fi solicitate
producatorilor de catre RER pentru a fi implementate.

. Etapa 0:

In cazul unei comenzi de inchidere, TDcm si TN sunt pornite (starea Start). In acest moment se pot
intdmpla trei cazuri:

o Etapa 0.1: Daca se produce o defectiune in timpul TDcm sau TDcm este dezactivat. in acest caz,
semnalizarea "Trip Definitive" este transmisa.

o Etapa 0.2. Timpul TN expira fara niciun defect. in acest caz, functia de RAR ajunge la etapa de repaus
(etapa 0).

o Etapa 0.3. Daca apare o defectiune dupa TDcm si inainte de TN. Este semnalizat "Reclosing Cycle in
curse" la "Start status" si TMrp este pornit. (Etapa 3)

. Etapa 1.

Daca scenariul 0.2. este produs si este situat in etapa de repaus (Etapa 0), se produce o declansare si
functia de RAR se activeaza in timpul TMrp (Timp maxim de s:upraveghere a defectiunilor), daca defectul
a disparut si ambele intrerupatoare nu sunt inchise (Etapa 1). In aceasta etapa pot exista doua posibilitati:

o Etapa 1.1 Defectul nu a disparut sau intrerupatoarele raman cel putin unul dintre ele inchise, in timpul
temporizarii TMrp. In acest caz, semnalizarea "Definitive Trip" este transmisa si functia de RAR se
termina.

o Etapa 1.2 Defectul a disparut si intrerupatoarele nu sunt inchise in timpul TMrp. In acest caz, timpul de
intarziere al RAR rapid (Trr) este pornit si timpul TMrp este oprit.

. Etapa 2.

In cazul 1.2. se asteapta terminarea timpului Trr si comanda de reinchidere este transmisa cu semnalul
sau "Recloser Command". Odata ce a fost produsa comanda de reinchidere, temporizarea TDrr (timpul
minim fara defect pentru trecerea la ciclul urmator de RAR lent) e pornita si TN (timpul de recuperare)
(etapa 2). In acest moment, se asteaptd sa apara un defect sau s& se termine timpul TN. Exista trei
posibilitati:

o Etapa 2.1: E produs un defect in timpul TDrr sau reinchiderea lentd este dezactivatd. In aceasta
posibilitate se transmite semnalizarea "Definitive Trip" si se termina functia de reinchidere.

o Etapa 2.2: Timpul TN expira. in acest caz, semnalizarea "Ciclu RAR in curs" se duce la starea "FINAL"
si semnalizarea " Succesfull reclosing " si functia de RAR intra in etapa de repaus (etapa 0).

o Etapa 2.3: E produs un defect dupa timpul TDrr si inainte de TN. in acest caz, incepe temporizarea
TMrp.

. Etapa 3.

Odata ce posibilitatea 2.3. are loc, verificarea functiei de RAR in timpul temporizarii TMrp (Timp maxim
de supraveghere a defectiunilor) daca dispare defectul si ambele intrerupatoare nu sunt inchise. in
aceasta etapa pot exista doua posibilitati:

0 Etapa 3.1. Nu a disparut defectul sau din cele 2 intrerupatoare, cel putin unul este inchis in timpul TMrp.
In acest caz se transmite semnalizarea "Definitive Trip" si se termina functia de RAR (Stage Fin).

o Etapa 3.2. Defectul a disparut si intrerupatoarele nu sunt inchise in timpul TMrp. in acest caz, a inceput
temporizarea de intarziere al RAR lent (Trl) si temporizarea TMrp este oprita.

. Etapa 4.
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Daca ne aflam in cazul 3.2, cand temporizarea Trl se termina, se transmite comanda de RAR cu
semnalizarea sa "Recloser Command". Odata ce acest comanda este transmisa, a pornit temporizarea
TDrl si TN (Etapa 4) si se asteapta s& apara un defect sau s& expire timpul TN. In acest punct, exista trei
posibilitati:

o Etapa 4.1. E produs un defect in timpul TDrl sau urmatoarea etapa de RAR este dezactivata. in aceasta
posibilitate, se transmite semnalizarea "Definitive Trip" si functia de reinchidere se anuleaza.

o Etapa 4.2. Timpul TN expira. in acest caz, se transmite semnalizarea "Cycle in curse" |a starea "FINAL"
si semnalizarea "Succesfull Recloser", iar functia de RAR revine la etapa de repaus (Etapa 0).

o Etapa 4.3. E produs un defect dupa timpul TDrl si inainte de TN. TMrp este pornit.
. Etapa 5.

Cand ne aflam Tn cazul 4.3, odaté ce apare defectul se asteaptd ca acesta sa dispara si ca ambele
intrerupatoare sa nu fie inchise in timpul TMrp (Etapa 5). Pot aparea doua cazuri:

o Etapa 5.1. Defectul nu dispare sau cel putin un intrerupator este inchis cand TMrp si TN trec. In aceasta
posibilitate se transmite semnalizarea "Definitive Trip" si se inchide functia de RAR (Final Stage).

o Etapa 5.2. In timpul TMrp si in timpul TN, defectul dispare si ambele intrerupatoare nu sunt inchise.
Temporizarea TMrp este oprita.

. Etapa 6.

In cazul 5.2., cand TN se termind, este transmisd o comanda de reconectare cu semnalizarea "Recloser
Command". Odata ce apare acest caz, incepe timpul TDrm si se reporneste timpul TN (etapa 6). In acest
caz, se asteapta sa se produca un defect sau TN este depasit. In acest moment exista trei posibilitati:

o Etapa 6.1. Daca apare un defect in timp ce TDrm sau TDrm sunt dezactivate. in acest caz, se emite
semnalul "Definitive Shot".

o Etapa 6.2. Timpul TN expira fara niciun defect. in acest caz, semnalul "Ciclu in curs" este emis in starea
"FINAL" si semnalul "Reinchidere cu succes", iar functia de reinchidere revine la etapa de repaus (Etapa
0).

o Etapa 6.3. Daca apare un defect dupa TDrm si inainte de TN TMrp porneste.
. Etapa 7.

Cand apare situatia 6.3, odata ce apare defectul, se asteaptd pana cand defectul este eliminat si ambele
comutatoare nu sunt inchise in timpul temporizarii TMrp (etapa 7). Pot aparea doua cazuri:

o Etapa 7.1. Defectul nu este eliminat sau cel putin un intrerupator este inchis atunci cand trec atat TMrp,
cat si TN sau a fost depasit numarul maxim de RM. In aceastd posibilitate, semnalul "Declansare

definitiva" este emis si functia de RAR se incheie (End Stage).

o Etapa 7.2. In timpul TMrp siin timpul TN, defectul este eliminat si ambele intrerupatoare nu sunt inchise.
Temporizarea TMrp se opreste.

. Etapa 8.

In cazul 7.2, odata ce temporizarea TN expira, se emite o comanda de reinchidere si se semnalizeaza
"Comanda RAR" corespunzator. Numarul RM este incrementat cu unu, TDrm si TN sunt resetate si
asteapta un defect sau trecerea TN (Pasul 6).
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7.3.25.9.Parametrii principali de setat

. Functionare oprit/pornit

. Mod de functionare cuf/fara verificare sincronism:

o Fara verificare sincronism

o] Cu verificare sincronism (linie sub tensiune / bara sub tensiune)

o) La alimentarea linie (linie fara tensiune/ bara sub tensiune)

0 La alimentarea barii (linie sub tensiune/ bara fara tensiune)

o} Inchidere f&ra tensiune (linie fara tensiune/ bara fara tensiune)
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. Functia de protectie - trepte/conditi/evenimente ce pot initia/nu initia RAR (pot fi programate
conditii logice)
. Numar de comenzi de RAR asociate unuiciclu: 1,2 ... 5
. Timp (dupa declansare) pana la prima reinchidere automata (0,3 - 180 s, la intervale de 0,05 s)
(Trr)
. Timpul (dupa declansare) al celei de-a doua reinchideri automate (0,3 -180 s, la intervale de 0,05
s) (Trl)
. Timp maxim de supraveghere a defectiunilor (Tmrp) (0,3 - 180 s, la intervale de 0,05 s)
. Timp de siguranta: timp care trebuie sa treaca, intre doua declansari consecutive, pentru a initia
un ciclu mai lent de RAR dupa un ciclu rapid (1 + 180 s, la intervale de 1 s) (TDrr)
. Timp de siguranta: timp care trebuie sa treaca, intre doua declansari consecutive, pentru a initia
un nou ciclu de RAR dupa un ciclu mai lent (1 + 180 s, la intervale de 1 s) (TDrl)
. Timp de siguranta: timp care trebuie sa treaca, intre doua declansari consecutive, pentru a initia
un nou ciclu de RAR (1 + 180 s, la intervale de 1 s) (TDrm)
. Temporizare dupa inchiderea manuala (TDcm) (1 + 180 s, la intervale de 1 s)
. Timp de recuperare (TN) (1 + 180 s, la intervale de 1 s)
. Daca timpul stabilit expira:

o Functia 79 va fi blocata automat pana la urmatoarea comanda de inchidere reusita a intrerupatorului
(intrerupatoare de control tripolare)

o Se va comanda deconectarea definitiva in 3 faze (intrerupatoare de control unipolare).
. Semnalizare si configurare OD (conectare, control, alarma).
7.3.26 Configurare logica programabila (functie PLC)

Software-ul pentru configurarea/setarea MFP-ului furnizat de producator sau de un produs software tert
separat care indeplineste cerintele enuntate, trebuie sa poata programa logica pe baza blocurilor logice
prestabilite sau personalizabile de utilizator.

in termeni generali, acest software PLC trebuie s& contina urmatoarele capabilitati:

. Posibilitatea de a utiliza/atribui in logica dezvoltatéd starea de activare/dezactivare, porniri,
declansari, stare de blocare sau orice alta variabila logica de stare a diferitelor functii de protectie descrise
in acest document.

. Posibilitatea de a configura prin PLC blocarea utilizatorilor (pentru preluare sau declansare) a
oricaror functii de protectie/control definite in standard.

. Posibilitatea de a utiliza ca variabila starea de executie a unei comenzi primite de la RTU (dintr-o
stare intermediara Select to Operate)

. Posibilitatea de blocare/sincronizare a executiei unei comenzi prin intermediul logicii PLC.

. Posibilitatea de a crea variabile definite de utilizator, cel putin:

o] 50 variabile de tip boolean,

o 50 variabile de tip float,

o} 50 variabile de tip intreg.
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Valoarea acestor variabile poate fi utilizata in logica implementata in PLC si poate fi atribuita oricarui
semnal de comunicatie, stare led, stare I/O digitala, ...

. MFP trebuie sa sprijine programarea logicilor specifice folosind variabile logice discrete si
matematice (volatile si nevolatile), temporizatoare si contoare.

. PLC SW trebuie sa accepte, cel putin, operatorii logici comuni:
o Poarta "SI"

o Poarta "SAU"

o Poarta "NU"

o Poarta "XOR"

o] Comparator
o Sensibilitate la treapta de crestere
o] Sensibilitate la treapta de scadere

o} Flip Flop SR

. Posibilitatea de a separa logicile definite in diferite sarcini de executie independenta (stabilirea
diferitelor niveluri de prioritate de executie).

. Afi capabil de a avea doua posibilitati de executie:

o} prin eveniment (modificare a unei variabile, prioritate ridicata)

o} prin polling (in jur de 500 ms, prioritate scazuta).

. Permite blocarea activarii/pornirii unei functii de protectie prin logica definita de utilizator in PLC.
. Permite utilizarea n logica definita de utilizator a tuturor masuratorilor de tensiune, curent, putere

activa, putere reactiva, putere aparenta si energie (atét totala, cét si in fiecare dintre faze, homopolare si
componentele directe, inverse si homopolare). Se preconizeaza ca utilizarea unor astfel de masuratori
poate fi limitata la sarcini cu prioritate scazuta, daca acestea au cel putin o executie ciclica determinista
de cel putin 500 ms.

. Ori de céte ori o functie poate fi pornita din extern (de exemplu, prin activarea unei intrari digitale),
acest activare trebuie sa poata fi dintr-o logica PLC.

. Implementarea oricarei logici in functionalitatea PLC-ului nu trebuie sa afecteze performanta
functiilor de protectie (timp de functionare, validarea conditiilor de pornire/blocare etc.).

. Instrumentul PLC SW va oferi functii de conversie pentru a crea tipuri de date IEC61850 normative
(SPS, DPS, MV, SPC, DPC...) din valoarea altor semnale, precum si conversia tipurilor de variabile (Float
in Integer, Integer in Float, Integer in Boolean...).

. MFP monitorizeaza procentul de capacitate de procesare al diferitelor sarcini logice, precum si
capacitatea libera disponibila pentru releu. Nivelul de utilizare/capacitate disponibila trebuie consultat prin
intermediul serverului SW/web de gestionare a releelor.

. O interfata grafica de programare precum exemplul prezentat in Figura 22 este recomandata
pentru programarea PLC:
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>-RecBlock »
>-CmdOf_MV — >-CmdOn_M
AND
CancelTrip_BPar— RECTOTR
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Figura 22: Exemplu de interfata grafica PLC

. Instrumentul sau modulul PLC SW poate include monitorizarea executiei in timp real a logicii,
afisand starile/valorile fiecarei variabile sau parametri inclusi in logica programata de utilizator.

7.3.27 Monitorizarea intrerupatorului

A se efectua pentru fiecare intrerupator corespunzator celulei MT protejate, masuratori personalizate pe
faza.

. Numarul de declansari, deschideri/inchideri, ...

Calculul cumulat al curentilor intrerupti (pentru fiecare faza):
P

I't; <K
i=1

Timp de izolare a defectiunilor;

Timpi de manevra/operare(timp de deschidere, timp de inchidere)
. Valori statistice ale defectelor.

Unde:

| : patratul curentului intrerupt i;

ti: timp de eliminare a defectului i ;

K: limita superioara de calcul cumulativ (ajustabila de utilizator, in functie de datele de intrerupator luate
in considerare)
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in termeni generali, toate informatiile disponibile referitoare la supravegherea intrerupatoarelor sunt
interesante pentru a fi raportate clientului aferent (a se vedea capitolul 7.8.5 pentru mai multe informatii)

Releul va permite resetarea la zero (sau setarea la o anumita valoare) a calculului cumulativ pentru
intrerupatorul asociat liniei protejate. Aceasta functie este foarte wutila Tn cazul finlocuirii
intrerupatorului/releului sau al lucrarilor de intretinere a protectiei.

7.4. CARACTERISTICILE HARDWARE
7.41 Cerinte mecanice
7.4.1.1 Cadru si terminale

Dispozitivul va fi continut intr-un singur panou, de preferintd metalic, pregatit pentru montarea in dulap
conform standardelor fiecarei tari (vezi Capitolele 4 si 0).

Este necesar un cadru metalic standard de tip EUROPE:

. Latime maxima: 84 de trepte in lungime (rack de 19")

. Inaltime maximé& echivalentd cu 6 UA (266,7 mm).

Dimensiunile finale trebuie aprobate in timpul evaluarii tehnice in procesul de licitatie de catre RER.

Intreaga cutie trebuie sa fie realizata din otel sau material echivalent (din punct de vedere al CEM si al
caracteristicilor mecanice); Acesta trebuie sustinut numai cu surubul de fixare pe partea frontala a cutiei.

Panoul se fabrica in conformitate cu criterii de naturd sa garanteze functionarea corecta in conditiile
prevazute de cerintele cuprinse in capitol 4.

Daca se utilizeaza materiale plastice la constructia releului, acestea nu vor fi fragile sau deformabile de
caldura. Acestea trebuie sa fie auto-stingatoare: (policarbonati, rasini fenolice etc.). Cadrul trebuie sa fie
echipat cu un terminal de conectare la masa.

Panoul trebuie fabricat in conformitate cu standardele de siguranta in vigoare ale dispozitivelor
electronice. Un terminal care monteaza un conductor cu 2 sectiuni de maximum 16 mm in spate trebuie
sa fie prevazut pe spate pentru impamantarea cutiei metalice.

Optional, releul poate include cateva méanere pentru a facilita introducerea/extragerea echipamentului din
partea frontala a rackului de 19".

De preferinta, elementele care conformeaza releul vor fi conectabile.

Partea frontala a releului va contine:

. Indicatoare luminoase

. Afisaj vizual

. Butoane si/sau tastatura

. Conector port de comunicatii

Si, urmatoarele informatii serigrafiate (sau etichetate de nesters),:

. Functiile de protectie furnizate de releu.
. Curenti si tensiuni nominale.
. Marca de fabricatie, modelul si numarul de fabricatie.

. Tensiune de alimentare auxiliara
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Partea din spate a releului va contine:
. Terminale de conectare (tensiuni, curenti, intrari si iesiri digitale).
. Conexiuni pentru legaturi de comunicare.

Bornele, identificate in mod corespunzator, trebuie sa fie amplasate pe partea din spate a releului si
trebuie sa aiba o constructie robusta cu suruburi. Acestea trebuie sa poata accepta conductoare flexibile
de cupru de 2,5 mm2 (4 mm2 pentru intrari de curent).

Atat distanta de izolatie, cat si lungimea de fuga dintre acestea si sol nu trebuie sa fie mai mici de 4 mm.

Bornele de curent si tensiune trebuie sa fie usor accesibile si vizibile (fara a fi nevoie de indepartarea
vreunei piese).

Toate cardurile si terminalele, deci porturile de comunicare si conectare, vor fi identificate clar prin
serigrafie sau autocolante nedetasabile (numarul cardului sau identificare, polaritatile terminalelor, ...).

Placile terminale din spate trebuie protejate mecanic intr-un mod adecvat, pentru a evita orice deteriorare
in timpul transportului.

Cardurile de releu ar trebui sa fie de preferinta conectabile pentru a permite inlocuiri rapide. Daca
elementele care conformeaza releul sunt de tip plug-in, trebuie identificate si bornele partii detasabile.

7.4.1.2 Butoane

Dispozitivul trebuie sa fie echipat cu butoane de selectare a navigatiei, care permit operatorului acces
complet la functiile MFP. Setarea/configurarea locala a echipamentului MFP trebuie sa fie posibila numai
printr-o aplicatie software care ruleaza pe un PC conectat la dispozitiv.

In special, trebuie sa fie posibild asocierea a doud butoane pentru functionarea locala a intrerupatorului
(deschidere/inchidere). Acestea trebuie sa indeplineasca cerintele de rezistentd mecanica IKO3 conform
IEC 62262. Acestea nu trebuie sa fie de tip sensibil la atingere pentru a preveni activarea neintentionata
a dispozitivului.

Acestea trebuie sa fie conforme cu clasa de rezistenta mecanica IKO1 care exclude solutiile bazate pe
tehnologii cu capsule sau ecrane tactile.

In mod similar, trebuie s fie posibild asocierea unui buton pentru activarea/dezactivarea automatizarii cu
RAR si functionarea locala a intrerupatoarelor (deschidere/inchidere)

Asocierea oricarei functionalitati cu orice buton trebuie sa poata fi configurata de utilizator pentru a putea
fi dezactivata daca nu este necesara in aplicatia specifica luata in considerare.

7.4.1.3 Gradul de protectie

Vor fi garantate urmatoarele grade de protectie, conform IEC 60529:
. Gradul de protectie al carcasei va fi IP-51

. Gradul de protectie a persoanelor va fi IP-2X

Orificiile de ventilatie nu sunt permise in cazul in care nu se asigura gradul de protectie MFP indicat
anterior.

7.4.1.4 Blocaje

Elementele plug-in ale releului vor avea o interblocare mecanica care, inainte de a avea loc contactul
electric, va preveni introducerea gresita..
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Evident, intrarile de curent trebuie sa fie scurtcircuitate la scoaterea partii plug-in a releului; daca releul
nu este in serviciu, nu produce niciun semnal sau comanda.

7.4.2 Conditii de mediu

Dispozitivul trebuie sa fie proiectat sa functioneze in conditile de mediu indicate in tabelul urmator:

Valori nominale |Interval de toleranta

Temperatura de 20°C +3°C (-20/+ 70) °C
functionare/depozitare [°C]

Presiunea atmosferica [kPa] 86-106 kPa
Umiditate relativa (%) < 95%

Tabelul 9: Conditii de mediu

Testarea la incalzire uscata (IEC 60068-2) este solicitata pentru releul si porturile de comunicatie astfel:
. 16 ore consecutive: 70 °C
. 96 de ore consecutive: 55 °C

Rezultatul asteptat al testului: IED nu trebuie sa prezinte nicio deteriorare si, la finalizarea testului, trebuie
sa functioneze normal cu toate functiile de control si protectie.

in plus, la temperatura maxima de functionare, cea mai fierbinte componenta MFP trebuie s& atinga o
temperatura mai mica sau egala cu 10°C in raport cu temperatura maxima admisa. La temperatura
minima de functionare, temperatura interna a dispozitivului (aer) trebuie sa fie mai mare sau egala cu
10°C decat temperatura de testare.

7.5. CARACTERISTICI ELECTRICE
7.5.1. Tensiune auxiliara

Sursa de alimentare a dispozitivului trebuie sa respecte cerintele din tabelul urmator.

Tensiune auxiliara (Vaux) Conform nivelului DC1 (110V, 125V) definit Tn
GSTZ111

Puterea auxiliara depinde de locul de instalare, in
timpul procesului de achizitie vor fi partajate
informatii despre conditiile de functionare.

Rata de ondulatie pentru sursa de 10%

alimentare DC

Temperatura la sarcina maxima Max 6 = Envir. temp. + 25 K
Ondulatie reziduala la curentul maxim 10%

livrabil

Imunitate la scaderea tensiunii operative 50% - 100 ms
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Imunitate la intreruperea tensiunii operative [100% - 50 ms
Suprasarcinda 1 s 2 Vn

Consum maxim MFP 25 W

Curent de pornire <10A 10ms
Temperatura mediului Tabelul 9

Tabelul 10: Conditii de tensiune auxiliaré

NOTA 1: cele doua valori pot fi selectate de utilizator fara nicio operatiune a producatorului si fara nicio
calibrare a dispozitivului.

. Consumul maxim se refera la intregul dispozitiv intr-o configuratie de testare, inclusiv tot HW
complet functional, afisajul iluminat din spate pornit si iesirile digitale inchise.

. Trebuie prevazuta o functie de autodiagnosticare pentru a verifica continuu eficienta generala a
sursei de alimentare si orice anomalie sau detectare a defectiunilor trebuie semnalata prin oprirea LED-
ului "alimentare OK" de pe panoul frontal si trimiterea unei alarme catre RTU-ul statiei primare.

. Releul nu va produce nicio comanda la scaderi lente si prelungite ale tensiunii operative.

. Tn caz de intrerupere a alimentarii cu tensiune operative, dispozitivul trebuie s& salveze in memorie
toate informatiile si functionarea corectad a dispozitivului trebuie garantatd la recuperarea normala a
alimentarii.

. Pierderea tensiunii operative nu trebuie sa provoace pierderea inregistrarilor sau evenimentelor
oscilografice.

. Cu toate acestea, dispozitivul nu va emite nicio comanda prematura.

. Panoul din spate va include un terminal cu o saiba dubla din aliaj de cupru, spalat cu cupru sau
din material cu conductivitate electrica echivalenta pentru conexiunea de impamantare

. Sursa de alimentare trebuie protejatd impotriva inversarii accidentale a polaritatii sursei de
alimentare

7.5.2. EMC

Dispozitivul trebuie sa functioneze corect in starea definitd de standardele prevazute in capitolul 4, luind
in considerare dispozitivele din statie. in tabelele urmatoare, tipul de stres care trebuie aplicat si nivelurile
relevante ale testului de severitate sunt indicate pentru fiecare tip de port.

Port de carcasa

Camp magnetic de frecventa de putere IEC 61000-4-8 Nivelul de testare 5
Camp magnetic oscilator amortizat IEC 61000-4-10 Nivelul de testare 5
Radiatii, racliu')frecven;a, camp electromagnetic (radio- IEC 61000-4-3 Nivelul de testare 3 (pana
telefoane digitale) la 2 GHz)

Descarcari electrostatice IEC 61000-4-2 Nivelul de testare 4
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Port de legare la paméant

Tranzitoriu rapid/rafala

IEC 61000-4-4

Nivelul de testare 4

Perturbatii conduse, induse de cdmpurile de
radiofrecventa

IEC 61000-4-6

Nivel de testare 3

Port de semnal

Tensiune de frecventa de putere

IEC 61000-4-16

Nivelul de testare 4

Perturbatii conduse, in modul comun in intervalul de
frecventa de la 0 Hz la 150 kHz

IEC 61000-4-16

Nivel de testare 3

Test de imunitate la supratensiune - impulsuri de
1,2/50us-8/20us

IEC 61000-4-5

Nivelul de testare 4

Unde oscilatorii amortizate

IEC 61000-4-12

Nivel de testare 3

Undele inelare

IEC 61000-4-12

Nivel de testare 3

Tranzitoriu rapid/rafala

IEC 61000-4-4

Nivelul de testare 4

Perturbatii conduse, induse de campurile de
radiofrecventa

IEC 61000-4-6

Nivel de testare 3

Port de intrare/iegire de alimentare DC

Tensiune de frecventa de putere

IEC 61000-4-16

Nivelul de testare 4

Perturbatii conduse, in modul comun in intervalul de
frecventa de la 0 Hz la 150 kHz

IEC 61000-4-16

Nivel de testare 3

Test de imunitate la supratensiune - impulsuri de
1,2/50us-8/20us

IEC 61000-4-5

Nivelul de testare 4

Unde oscilatorii amortizate

IEC 61000-4-12

Nivel de testare 3

Undele inelare

IEC 61000-4-4

Nivelul de testare 4

Tranzitoriu rapid/rafala

IEC 61000-4-6

Nivel de testare 3

Scaderi de tensiune

IEC 61000-4-29

50%/0,1 s

intreruperi de tensiune

IEC 61000-4-29

100%/0.05 s

Variatii de tensiune

IEC 61000-4-29

DV + 20% - 40%

Ondulatia pe puterea de intrare DC

IEC 61000-4-17

10%

Tabelul 11: Teste de imunitate EMC

In conformitate cu IEC 61000-4-30 si IEC 62749 si EN 50160, MFP este chemat s& functioneze si in

prezenta perturbarilor calitatii energiei care afecteaza si sursa de alimentare.

7.5.3. Masurarea emisiilor

In ceea ce priveste masurarea emisiilor, dispozitivul trebuie sa respecte standardul IEC 61000-6-4.
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7.5.4. lzolatie

Caracteristica de izolatie trebuie sa respecte specificatiile de la capitol 4, Tn plus, dispozitivul trebuie s&
reziste la supratensiune si conditii de izolare prezentate in Tabelul 11.

7.5.5. Intrari analogice

Conectorii asociati intrarilor analogice trebuie sa aiba o clasa de rezistentd la foc egald cu Vo in
conformitate cu standardul IEC 60695 -11-10 SI 20 si trebuie sa fie dimensionate Th mod corespunzator
in conformitate cu ceea ce este indicat .

7.5.5.1 Frecventa

. MFP trebuie sa poata fi configurat pentru a fi utilizat atat in retelele de frecventa nominala de 50,
cat siin cele de 60 Hz.

. Frecventa nominala va fi un parametru de setat pe dispozitiv (configurabil prin software).

. Esantionarea trebuie sincronizata cu frecventa de retea pentru a asigura un numar constant de

esantioane pe ciclu. Frecventa de esantionare poate fi redusd numai pentru functiile de protectie (cu
exceptia Tnregistrarii perturbatiilor), dar orice modificari puse in aplicare de producator trebuie aprobate
in prealabil de RER (capitolul 7.3.19.3)

7.5.5.2 Intrari de tensiune

4 canale de intrare de tensiune

«  Tensiune nominald: Vnom/v/3 , unde 100V < Vnom < 120V (valoare selectabild prin software)

+ Intrarile de tensiune trebuie sa poata fi configurate de utilizator prin software fara interventii ale
unei terte parti (producator) si fara a fi nevoie sa se recalibrati intrarea analogica relativa.

* Raportul de transformare al transformatoarelor de tensiune de faza va fi independent de raportul
de transformare al transformatorului de tensiune de pe bara colectoare.

+ Bornele pentru ambele intrari de tensiune si polaritatile acestora trebuie sa fie clar identificate pe
dispozitiv.

+ Esantionare: Minim 128 de esantioane/ciclu

* Consum maxim admis: 0,5 VA la Vrom.

* Supratensiune admisibile:

V3 Vihom permanent

2v3Vaom pentru 10 s

CANAL MASURATOARE
1 TENSIUNEA FAZEI A
2 TENSIUNEA FAZEI B
3 TENSIUNEA FAZEI C
TENSIUNE HOMOPOLARA sau
4 TENSIUNE DE SINCRONIZARE
(daca continua)

Tabelul 12: Intrari analogice de tensiune

MFP trebuie sa fie compatibil pentru conectarea cu transformatoare de tensiune fara niciun element
adaptor.
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Ca alternativa la VT, masurarea tensiunii poate fi obtinuta din setul de senzori de tensiune si o placa de
amplificare al carei semnal de tensiune de iesire este ca cel obtinut de la VT.

7.5.5.3 Intrari de curent

. 4 canale de intrare curenta

. Curent nominal: 1 sau 5 A (valoare selectabila prin software sau hardware pentru fiecare canal de
intrare);

. Raport de transformare configurabil al transformatoarelor de curent (prin software)

. Intrarile de curent trebuie sa poata fi configurate de utilizator prin software fara interventii ale unei
terte parti (producator) si fara a fi nevoie sa recalibrati intrarea analogica relativa.

. Bornele pentru ambele intrari de curent si polaritatile lor trebuie sa fie clar identificate pe dispozitiv.
. Intrarea de curent poate fi declansata daca placa analogica conectabila este extrasa din releu,
impiedicand orice avarie sau comanda de declansare.

. Consum maxim admis: 0,5 VA la lnom.

. Supracurenti de incarcare. Se va aprecia pozitiv faptul ca releul suporta pana la:

o] 4 lnom permanent

o] 100 lnom pentru 1s

o] 250 | nom pentru jumatate de perioada

Daca aceste niveluri nu sunt atinse, vor fi indicate limitele permise de releu.

Influenta componentei nesimetrice trebuie sa fie zero. Producatorul va furniza date privind influenta
armonicilor (asupra comportamentului releului) in timpul scurtcircuitelor si tensiunilor tranzitorii de
magnetizare, indicand valorile (efective, de varf) ale masuratorii efectuate.

CANAL MASURATOARE
1 FAZA A CURENT
2 FAZA B CURENT
3 CURENT DE FAZA C
4 CURENT HOMOPOLAR MASURAT

Tabelul 13: Intrari de curent analogice

7.5.6 Intrari digitale

. Tensiune nominala: de obicei, 110 Vdc, 125 Vdc (in functie de valorile selectate de utilizator)
. Consumuri maxime la tensiune nominala:

o 3,6 Wx10%

. Tensiuni minime de activare:

o) 70V (110, 125 Vdc)

. Durata minima pentru validarea unei schimbari de stare: 20 ms

MFP trebuie sa aiba cel putin 54 de intrari digitale optocuplate, cu referinte de tensiune independente,
activare la nivel de tensiune inaltd sau joasa si alocare functionala libera (configurabild de utilizator).
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Necesitatile suplimentare pentru cablarea tuturor semnalelor provenite din celula corespondenta vor fi
acoperite de interconectarea modulelor RIO la MFP.

In cazul MFP echipat cu port de comunicatie cu modulul RIO, aceasta cantitate minima de intrari digitale
poate fi obtinuta prin intermediul intrarilor digitale plasate in releul MFP plus cele obtinute de la modulele

RIO aferente.

Un exemplu de alocare a intrarilor digitale este prezentat in tabelul urmator:

JURNAL
Nr. DESCRIERE DE OSCILOGRAFIE FUNCTIONALITATE
EVENIM
1 INTRERUPATOR BARA 1 X Inregistrare Este utilizat pentru a determina pozitia
DESCHIS 9 deschisa a intrerupatorului
INTRERUPATOR BARA 1 i Este utilizat pentru a determina pozitia
2k X Inregistrare e bk o n - . ’
INCHIS inchisa a intrerupatorului
3 INTRERUPATOR BARA 2 X Tnregistrare Este utilizat pentru a determina pozitia
DESCHIS 9 deschisa a intrerupatorului
INTRERUPATOR BARA 2 s Este utilizat pentru a determina pozitia
4 i X Inregistrare I = . ’
INCHIS inchisa a intrerupatorului
SEPARATOR BARA N , Este utilizat pentru a determina pozitia
S |COLECTOARE 1 DESCHIS X Inregistrare  |jeschiss a separatorului celulei la bara
colectoare 1
6 SEPARATOR BABA X fnregistrare lEste. u}ilizat pentru a det_ermina-pozitia
COLECTOARE 1 INCHIS inchisa a a separatorului celulei la bara
colectoare 1
7 SEPARATOR BARA X Inregistrare Este utilizat pentru a determina pozitia
COLECTOARE 2 DESCHIS deschisa a a separatorului celulei la
bara colectoare 2
SEPARATOR BARA Thrani Este utilizat pentru a determina pozitia
8 7 X Inregistrare ;
COLECTOARE 2 INCHIS g inchisa a a separatorului celulei la bara
colectoare 2
< - < in cazul intrerupatorului de carucior
g [PARJCIORINTRERUPATOR | x inregistrare "detasabil/conectabil”. Indica faptul ca
caruciorul aferent este extras din
pozitia de conectare
} i § in cazul intrerupatorului de carucior
CARUCIOR INTRERUPATOR n : "detasabil/conectabil". Indica faptul ca
10 1 INTRODUS X Inregistrare caruciorul aferent este introdus Tn
pozitia de conectare
. ] } in cazul intrerupatorului de carucior
11 CARUCIOR INTRERUPATOR X Tnreqistrare "detasabil/conectabil”. Indica faptul ca
2 EXTRAS 9 cosul aferent este extras din pozitia de
conectare
} i } in cazul intrerupatorului de carucior
CARUCIOR INTRERUPATOR n : "detasabil/conectabil". Indica faptul ca
12 2 INTRODUS X Inregistrare caruciorul aferent este introdus Tn
pozitia de conectare
. Este utilizat pentru a determina pozitia
13 |SEPARATOR DE LEGARE LA X Inregistrare deschisa a sep legare la pam al celulei
PAMANT BARA 1 DESCHIS pentru bara colectoare 1
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R . Este utilizat pentru a determina pozitia

14 X Inregistrare  [inchis& a separatorului de legare la
SEPARATOR DE LEGARE LA pamant al celulei pentru bara
PAMANT BARA 1 INCHIS colectoare 1

Este utilizat pentru a determina pozitia

15 X Inregistrare deschisd a separatorului de legare la
SEPARATOR DE LEGARE LA pamant al celulei pentru bara colectoare
PAMANT BARA 2 DESCHIS 2

Este utilizat pentru a determina pozitia

16 X i ist inchisa a separatorului de legare la
SEPARATOR DE LEGARE LA MEIISTAI® bamant al celulei pentru bara colectoare
PAMANT BARA 2 INCHIS 2
SEPARATOR DE LINIE . Este utilizat pentru a determina pozitia

17 X Inregistrare deschisa a separatorului de linie al
DESCHIS celulei
SEPARATOR DE LINIE 7 -

18 i X Inregistrare Este utilizat pentru a determina pozitia
INCHIS inchisa separatorului de linie al celulei
SEPARATOR DE BYPASS R . Este utilizat pentru a determina pozitia

19 X Inregistrare deschisa a separatorului de bypass al
DESCHIS celulei
SEPARATOR DE BYPASS R . Este utilizat pentru a determina pozitia

20 | X Inregistrare inchis& a separatorului de linie al
INCHIS celulei

X Activarea acestei intrari face ca MFP-ul
BANCA DE SETARI 7 :

21 SECUNDARE ACTIVATA X Inregistrare sa se modifice in banca de setéri
secundare
Activarea acestei intrari indica faptul ca
controlul celulei MT aferente MFP se

R . va face prin comenzi "manuale”

22 X Inregistrare  |(deschiderea si inchiderea se fac

manual cu ajutorul elementelor
ggI[\IJLRECI)L MANUAL AL mecanice) si astfel orice comanda de la

MFP trebuie inhibata

Activarea acestei intrari indica faptul ca

controlul celulei MT aferente MFP se

va face prin comenzi "locale”

23 X inregistrare (deschiderea si inchiderea se fac
manual cu ajutorul elementelor
mecanice/electrice) si astfel orice

CONTROLUL LOCAL AL comanda de la distanta primita de la
CELULEI RTU trebuie inhibats
Activarea acestei intrari indica faptul ca

o4 X i : comanda de declansare/inchidere la
BLOCAREA nregistrare intrerupétorul celulei este blocata si
INTRERUPATORULUI DE sunt transferate la Tntrerupatorul de
BYPASS cupla a barei colectoare
MCB SURSA DE A_ctiv_area acgstei intrari indic_:éwfaptul ca

circuitul de alimentare electrica de
ALIMENTARE A R : .

25 |MOTORIZARII PENTRU X inregistrare protectie MCB Ipentru motonzgre_a .
iNTRERUPATORUL 1 intrerupatorului 1 este deschis si, prin
DESCHIS urmare, orice comanda (cu exceptia

manuala) nu va fi executata.
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26

MCB SURSA DE
ALIMENTARE A
MOTORIZARII PENTRU
INTRERUPATORUL 2
DESCHIS

Inregistrare

Activarea acestei intrari indica faptul ca
MCB care protejeaza circuitul de
alimentare electrica pentru motorizarea
intrerupatorului 2 este deschis si astfel
orice comanda (cu exceptia manuala)
nu va fi executata.

27

ABSENTA MASURA
TENSIUNE

Inregistrare

MCB masura tensiune deschis. inhiba
functiile care utilizeaza tensiuni (67,
67N, 25, 59, 59N, 81U, 81R, ...).

28

ABSENTA MASURA
TENSIUNE HOMOPOLARE

Inregistrare

MCB masura tensiune homopolara
deschis. inhiba functiile care utilizarea
tensiunii homopolare masurate (67N,

29

RESORTURI DESCARCATE

Inregistrare

Indica faptul ca resorturile de actionare
sunt descarcate si, prin urmare, nu sunt
pregatite pentru comutarea
intrerupatorului

30

ANTI-POMPARE

Inregistrare

Indica faptul ca mecanismul de
protectie antipompare al
intrerupatorului asociat este declansat

31

SF6 ALARMA DE NIVEL
SCAZUT

Incepere
inregistrare

Pentru celule MT cu SF6 Activarea
informeaza ca presiunea SF6 a atins
un anumit nivel scazut care
compromite capacitatile de izolare a
celulei in caz de declansare a
intrerupatorului

32

SF6 BLOCARE DE NIVEL
CRITIC.

Incepere
fnregistrare

Pentru celule MT cu SF6 Activarea
informeaza ca presiunea SF6 a atins
un nivel scazut critic care compromite
capacitatile de izolare ale celulei in caz
de declansare a intrerupatorului si,
astfel, orice manevra a intrerupatorului
este blocata

33

SF6 DECLANSARE DE NIVEL
CRITIC.

Incepere
inregistrarea

Pentru celule MT cu SF6 . Activarea
informeaza ca presiunea SF6 a atins
un nivel scazut critic care compromite
capacitatile de izolare ale celulei in caz
de declansare a intrerupatorului si,
astfel, intrerupatorul este declansat si
blocat.

34

SURSA DE ALIMENTARE
MOTORIZARE MCB PENTRU
SEPARTOARE DESCHISE

Inregistrare

Activarea acestei intrari indica faptul ca
circuitul de alimentare electrica de
protectie la MCB pentru motorizarea
separatoarelor de comutaie este
deschis si, prin urmare, orice comanda
(cu exceptia manuala) nu va fi
executata.
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Pentru separatorul din celula MT

35 3 inregistrare izolata GIS SF6. Activarea informeaza
SF6 ALARMA DE NIVEL ca presiunea SF6 a atins un anumit
SCAZUT PENTRU nivel scazut care compromite
SEPARATOR BARA 1 capacitatile de izolare ale celulei

Pentru separatorul din celula MT

36 5 inregistrare izolata GIS SF6. Activarea informeaza
SF6 ALARMA DE NIVEL ca presiunea SF6 a atins un anumit
SCAZUT PENTRU nivel scazut care compromite
SEPARATOR BARA 2 capacitatile de izolare ale celulei

Pentru intrerupatorul din celula MT
3 L izolaté GIS SF6. Activarea informeaza

37 |SF6 ALARMA DE NIVEL Inregistrare c4 presiunea SF6 a atins un anumit
SCAZUT PENTRU nivel scazut care compromite
INTRERUPATOR capacitatile de izolare ale celulei

A Informeaza MFP despre o solicitare

38 Incepere externa de comanda de declansare

§ inregistrare primitd prin activarea acestei intrari
DECLANSARE EXTERNA digitale

39 [INTRERUPATOR- Incep_ere Informeaza MFP c4 a fost efectuata o
INCHIDERE MANUALA inregistrare comanda de inchidere manuala

40 [NTRERUPATOR - § inregistrare Informeazé MFP ca a fost efectuata o
DESCHIDERE MANUALA comanda de deschidere manuala
SUPERVIZARE CIRCUIT DE A Functie de supraveghere a circuitului

41 |DECLANSARE Inregistrare de declansare pentru bobina de
INTRERUPATOR 1 DESCHIS declansare 1
SUPERVIZARE CIRCUIT DE A Functie de supraveghere a circuitului

42 |DECLANSARE Inregistrare de declansare pentru bobina de
INTRERUPATOR 1 INCHIS declansare 1
SUPERVIZARE CIRCUIT DE A Functia de supraveghere a circuitului

43 | DECLANSARE Inregistrare de declansare pentru bobina de
INTRERUPATOR 2 DESCHIS declansare 2
SUPERVIZARE CIRCUIT DE " ) Functia de supraveghere a circuitului

*4 DECLANSARE Inregistrare de declansare pentru bobina de
INTRERUPATOR 2 INCHIS declansare 2

Pentru a informa MFP ca este activat
A automatizarea 79. Pentru aplicatii a

45 i Inregistrare caror stare RESORT este gestionata
AUTOMATIZARE 79 IN de un releu SR extern (flip-flop) instalat
SERVICIU in dulapul MT.

Pentru a informa MFP ca automatismul
59B este activat. Pentru aplicatii care
stau 58B este gestionat de un releu SR

16 inregistrare extern (flip-flop) instalat in dulapul MT

AUTOMATIZARE 59B iN
SERVICIU
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Pentru a informa MFP ca functiile
81U/81R au permisiunea de a fi

47 X inregistrare activate. Daca aceasta intrare nu este
PERMISIUNEA PENTRU activa, functiile de frecventa vor fi

81U/B1R inhibate.

Pentru a informa MFP ca functiile de
supracurent care utilizeaza curenti

4g [AUTORIZATIA PENTRU " incepeti reziduali masurati (67N, 59G) au
FUNCTII CURENTE CU inregistrarea permisiunea de a fi activate. Daca
MASURA CURENTI aceasta intrare nu este activa, acele
HOMOPOLARI functii vor fi inhibate.

Tabelul 14: Exemplu de alocare a factorilor de productie digitali
7.5.7 lesiri digitale
7.5.7.1 Semnalizarea anomaliilor (féra potential)

MFP va efectua autosupraveghere continud, verificand functionarea elementelor fizice si logice. Orice
anomalie interna detectata (inclusiv o pana de curent) va cauza inchiderea acestui contact special.

7.5.7.2 Contacte de operare/semnalizare

. Curent termic conventional: lne = 5 A
. Curent de tinere de scurta durata: 30A, 0,5 s
. Timp minim de realizare contact in timpul inchiderii: 40 ms.

7.5.7.3 Comenzi de declansare la intrerupétoare
* Prin contacte normal deschise, care vor indeplini urmatoarele conditii (EN 60947-5-1):

o) Denumire: N300;

o] Categoria sarcinii : DC-13;
o) Curent termic conventional: Ine= 10A;
o Curent de tinere de scurta durata : 60 A 1s.
Curent termic Baterie de 220 Vdc Baterie de 110, 125 Vdc
conventional
le (A) Ue (V) le (A) Ue (V)
Ilthe =10 A
1.1 250 2.2 125

le = curent nominal de functionare

Ue = tensiune nominala de functionare

* Timp:
o Timp minim de realizare contact in timpul inchiderii: 100ms (configurabil de utilizator)

o Interval acceptabil de timp de deschidere: 100 - 150 ms (configurabil de utilizator)
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7.5.7.4 lesiri digitale configurabile (féra potential)

Un minim de 20 de iesiri fara potential de atribuit oricarui eveniment (configurabil pentru fiecare utilizator),
inclusiv defectiuni interne ale releului, erori de memorie, bucle de procesare, defectiuni de comunicare
interna sau alte defectiuni suplimentare care declanseaza din riscuri de siguranta a echipamentelor de
protectie etc. Este necesar sa nu existe terminale comune partajate intre doua sau mai multe contacte.

Toate iesirile digitale utilizate pentru comenzi/declansari la intrerupator trebuie plasate in releul MFP, dar
pentru restul iesirilor digitale, in cazul MFP echipat cu port de comunicare al modulului RIO, aceasta
cantitate minima de iesiri digitale poate fi obtinuta prin intermediul iesirilor digitale plasate in releul MFP

plus cele obtinute de la modulele RIO aferente.

lesirile in solid state (Comanda) trebuie sa aiba acelasi nivel de izolatie ca si pentru releele traditionale
de comanda intre contacte si bobina de actionare, ceea ce inseamna ca calea de actionare a comenzii

tip solid state trebuie sa fie separata galvanic de sursa de alimentare a dispozitivului.

Nr. FUNCTIONALITATE JLAEN OSCILOGRAFIE DESCRIERE
1 DECLANSARE X [ncepere inre iStrareTntrerupéltor'l comanda de
INTRERUPATOR DE 1 P 9 declansare
2 PECLAN$A\‘RE X incepere anegistrare Comanda de deClan$are a
INTRERUPATOR DE 2 intrerupatorului 2
3  |RARINTRERUPATOR 1 X [Incepere inregistrare(intrerupator 1 comanda RAR
4  |RARINTRERUPATOR 2 X [Incepere inregistrare(intrerupator 2 comanda RAR
5 COMANDA DE DESCHIDERE X linreqistrare Comanda de deschidere a
INTRERUPATOR 1 9 intrerupatorului 1
6 COMANDA DE INCHIDERE X [inreqistrare Comanda de inchidere a
INTRERUPATOR 1 9 intrerupatorului 1
7 COMANDA DE DESCHIDERE X [inreqistrare Comanda de deschidere a
INTRERUPATOR 2 9 intrerupatorului 2
8 COMANDA DE INCHIDERE X [inregistrare Comanda de inchidere a
INTRERUPATOR 2 9 intrerupatorului 2
9 COMANDA DE DESCHIDERE X finregistrare Comanda de deschidere pentru a
SEPARATOR 1 9 comuta separatorul 1
10 COMANDA DE INCHIDERE X [inregistrare Comanda de inchidere pentru a
SEPARATOR 1 9 comuta separatorul 1
11 COMANDA DE DESCHIDERE X linreqistrare Comanda de deschidere pentru a
SEPARATOR 2 9 comuta separatorul 2
12 COMANDA DE INCHIDERE X finregistrare Comanda de inchidere pentru a
SEPARATOR 2 9 comuta separatorul 2
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Aceasta iesire este activata
13 SD?SB.[.-AI?\E_%LANSARE DE LA Tncepere inregistrare (impoIs) dac_é\ auto_rrjatismuIVSQB
; este in functiune si intrerupatorul
este deschis
Aceasta iesire ramane activata
14 59B - BLOCARE DE LA incepere inregistrare daca automatismul 59B este in
DISTANTA functiune si automatismul 79 este
scos din functiune
Pentru aplicatii a caror stare ARC
79 AUTOMATIZARE SCOASA este gestionata de un releu SR
15 DIN FUNCTIUNE inregistrare extern (flip-flop) instalat in dulapul
INTRERUPATOR 1. MT. Aceasta iesire este activata
(impuls) pentru a schimba starea
79 in "oprit".
Pentru aplicatii a caror stare ARC
79 AUTOMATIZARE iN este gestionata de un releu SR
16 [SERVICIU. INTRERUPATOR inregistrare extern (flip-flop) instalat in dulapul
1. MT. Aceasta iesire este activata
(impuls) pentru a schimba starea
79 in "In serviciu".
Pentru aplicatii a caror stare ARC
79 AUTOMATIZARE SCOASA este gestionata de un releu SR
17 |DIN FUNCTIUNE. inregistrare extern (flip-flop) instalat in dulapul
INTRERUPATOR 2 MT. Aceasta iesire este activata
(impuls) pentru a schimba starea
79 in "out of service".
Pentru aplicatii a caror stare ARC
79 AUTOMATISMUL IN este gestionata de un releu SR
18  |SERVICIU. INTRERUPATOR X (inregistrare extern (flip-flop) instalat n dulapul
2 MT. Aceasta iesire este activata
(impuls) pentru a schimba starea
79 in "In serviciu".
Pentru aplicatii care stau 58B este
59B AUTOMATISM IN AFARA N . gestionat de un releu SR extern
19 IserviCIULUI. X [Inregistrare (flip-flop) instalat in dulapul MT.
Aceasta iesire este activata
(impuls) pentru a schimba starea
Pentru aplicatii care stau 58B este
0B AUTOMATISM IN gestionat de un releu SR extern
Il i flip-flop) instalat in dulapul MT.
20 SERVICIU. * nregistrare ,(’-\ceasté)iesire este activata
(impuls) pentru a schimba starea
59B in "in serviciu".
o1 DEFECT ALIMENTARE X i . Anomalie de protectie sau
nregistrare : ) .
SAU PROTECTIE DEFECTA defectiune a sursei de alimentare.

Tabelul 15: Exemplu de alocare a rezultatelor digitale

7.6. INTERFATA S| COMUNICATII

Toate setarile asociate pot fi efectuate cu releul multifunctional in functiune:

. Prin intermediul unei tastaturi + butoane + unitate de afisare frontala.

. Prin conexiune locala, prin porturi de comunicatii, cu terminal de date (laptop PC etc).

. Prin conexiune la distanta (legaturd de comunicare 2).
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In toate cazurile, trebuie furnizate masuri de securitate (profiluri de utilizator, parole) pentru a preveni
modificarile accidentale ale setarilor.

Observatie: Daca este necesara o anumita aplicatie computerizata pentru conectarea la releu, aceasta
va fi furnizata de producator si va accepta atat conexiunea locala, cat si cea la distanta. De asemenea,
se doreste ca aplicatia respectiva sa fie stabila in timp (evitati versiunile multiple) si instalabila pe
computere personale (fixe, portabile) cu caracteristici compatibile si comune ("hardware", sisteme de
operare).

Orice modificare a setarii va genera evenimentul corespunzator.

Odata introduse in releu, setarile trebuie sa reziste la absente nelimitate de putere operativa fara nicio
modificare.

Modificarea setarilor releului de protectie nu trebuie sa provoace o modificare a starii contactelor de iesire
digitala (evitand orice declansare).

De asemenea, se recomanda ca releul de protectie sa nu efectueze o repornire a echipamentului de
fiecare data cand se efectueaza o modificare a setarilor.

7.6.1 Porturi de comunicatii

Protectia trebuie sa aiba porturi de comunicatie conform sectiunilor urmatoare. Aceste porturi vor fi total
independente, cu functionare simultana si fara pierderi de performanta in niciunul dintre ele.

7.6.1.1 Port de comunicatii frontal: acces local

Dispozitivul va avea un port de comunicare frontal, tip USB-B sau RJ45 pentru acces local la dispozitiv
(supraveghere, configurare, oscilografie si captare evenimente etc.) prin conectarea voluntara cu un
terminal de date (laptop PC etc.).

Accesul local va fi disponibil si prin Communication Link # 2.

Producatorul va trebui sa furnizeze software-ul de aplicatie necesar pentru configurarea MFP si
colectarea oscilografiei, rapoartelor de eroare, evenimentelor si rapoartelor de ajustare si va trebui, de
asemenea, sa livreze o licenta doar in citire, astfel incat o aplicatie terta parte sa poata extrage informatiile
de pe dispozitiv.

Setul complet de operatiuni (configurarea logicii programabile, starea si fortarea fizica a I/O si
Goose/MMS, starile interne etc.) trebuie sa fie posibila folosind software-ul dezvoltat de producator

MFP-ul va functiona pe deplin in timpul incarcarii si configurarii unui nou profil (inclusiv calibrarea si
configurarea). MFP va activa noul profil doar la finalul procedurii de incarcare si configurare, urméand
verificarile obisnuite de integritate si congruenta ale noului profil.

Daca se utilizeaza acest SW, trebuie sa fie posibila configurarea MFP-ului fie off-line (deconectat de la
IED), fie on-line si prin aceeasi interfatd. Configuratia/setarea offline trebuie sa produca un fisier care sa
fie incarcat ulterior pe MFP, fie prin conexiune locala, fie la distanta la dispozitiv.

In cazul software-ului licentiat, acest software va face parte din oferta pentru RER, fara costuri
suplimentare pentru cate licente sunt necesare pentru RER, pe durata contractelor de echipamente.

Urmatoarele informatii sunt disponibile prin intermediul software-ului:

. valoare/stare a tuturor variabilelor electrice masurate de dispozitiv (masuratorile trebuie sa fie
disponibile la cerere cu o rata de reimprospatare de 1 s)

. Date generale de configurare a dispozitivului (placi de intrare/iesire, porturi de comunicatii etc.)
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. setarea datelor (praguri si temporizari, valori de intarziere, stare activata/dezactivata) pentru toate
functiile de protectie
. Date de diagnosticare a dispozitivului
. Versiunea FW
. Contoare partiale si totale
. functie DFR intern (oscilografie)
. Starea semnalelor DI
. Starea semnalelor DO
. Starea variabilelor interne
. De asemenea, sunt permise modificari ale datelor de configurare a dispozitivului (inclusiv

resetarea tuturor contoarelor partiale si stergerea inregistrarilor LER si COMTRADE) in cadrul unui
mecanism de acces adecvat protejat prin parola.

. Interfata cu utilizatorul SW trebuie sa poata fi prezentata in limba locala sau engleza.

. Textele de identificare asociate cu toate semnalele, variabilele si parametrii de setare
vizibili/accesibili prin afisajul releului si software-ul de configurare trebuie sa fie similare si in concordanta
cu natura lor, pentru a nu induce n eroare sau a crea confuzie in interpretarea lor.

Software-ul aplicatiei trebuie sa aiba un mod de testare care sa permita testarea locala, activarea
intrarilor, iesirilor si semnalizarii (indicatori optici, semnalizare RTU) pentru a facilita verificarile de punere
in functiune.

SW care trebuie furnizate impreuna dispozitivului trebuie sa fie compatibil cu versiunea actuala a
sistemului de operare omologat de RER.

Configuratia completa a dispozitivului trebuie sa poata fi salvata in fisier si sa fie modificata printr-o
configuratie adecvata (interfatd). Trebuie sa fie posibila stocarea tuturor informatiilor referitoare la
masuratorile, starea si diagnosticarea dispozitivului intr-un figier text).

Solutia web based (server web integrat in MFP) poate fi consideratd o solutie pentru conectarea si
configurarea locala numai daca sunt disponibile toate functionalitatile indicate anterior.

Textele/etichetele asociate tuturor semnalelor, variabilelor si parametrilor trebuie sa fie similare si
coerente cu natura lor pentru a nu introduce nicio confuzie de interpretare. Aceasta identificare poate fi
clara in manualul MFP si in documentatia de omologare furnizata de producator.

7.6.1.2Link de comunicare # 1: Interfata de protocol legacy ( de tip vechi)

in facilitatile echipate cu sisteme integrate de protectie si control folosind protocoale mostenite, controlul
si semnalizarea vor fi verificate prin Legatura de Comunicare #1.

Protocolul de comunicare pentru canalul de telecontrol va fi unul dintre urmatoarele:
. Standardul european IEC 60870-5-103
. Standardul european IEC 60870-5-101, asa cum este definit in sectiunea 7.17.

. Standardul american DNP 3.0 (profilul de comunicare DNP3 trebuie sa fie configurabil pentru a
permite integrarea simpla in solutiile SCADA/RTU existente)
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Acest port de comunicare va fi amplasat in partea din spate a dispozitivului, cu o interfata din fibra optica
de 62,5/125um cu un conector de tip ST. Viteza de comunicare nu va fi niciodata mai mica de 19.200
baud, iar paritatea protocolului trebuie sa fie configurabila.

Setul rezultat de semnale inclus in profil si atribuirea personalizata a adreselor (IOA) pentru fiecare
semnal, comanda si masurare trebuie sa fie configurabile de utilizator.

Deoarece MFP-ul poate primi comenzi prin doua canale de comunicare diferite (protocoale vechi si
IEC61850), se va asigura gestionarea fiecarui canal fara sa fie afectata de celalalt (cozi de comunicare
independente, de exemplu) si ca acestea sunt tratate ca canale independente.

7.6.1.3Link de comunicare # 2: Interfata statie-magistrald IEC-61850

Dupa cum sa mentionat anterior, MFP indeplineste definitia IED, conform seriei IEC 61850, astfel incat
poate utiliza protocoale definite in seria IEC 61850 pentru a comunica cu RTU (comenzi si semnalizare)
conform cerintelor descrise in GSDTP900_ICPS.

Caracteristicile acestei legaturi de comunicatii sunt descrise in acest document, unde sunt colectate
cerintele si capacitatile de baza privind protocolul IEC61850 pe care trebuie sa le indeplineasca un IED
(releu multifunctional) pentru integrarea sa corecta in solutia de telecontrol IEC 61850 (ICPS) a RER. in
cadrul ICPS, IED va trebui sa coexiste cu alte IED-uri, pe aceeasi infrastructura de comunicatii
operationale din cadrul statiei (substatie, retele de proces, ...).

Acest port de comunicatii va fi amplasat pe spatele dispozitivului, interfata acestuia fiind o interfata de
fibra optica sticla de 62.5/125um (1000 BASE-FX) cu conector de tip LC, cu o viteza de cel putin 100Mbs.

Deoarece MFP-ul poate primi comenzi prin doua canale de comunicare diferite (protocoale vechi si
IEC61850), se va asigura ca gestionarea fiecarui canal nu este afectata de celalalt (cozi de comunicare
independente, de exemplu) si ca acestea sunt tratate ca canale independente.

7.6.1.4 Legéaturi de comunicare # 3 si # 4: Interfete IEC-61850 Process-Bus cu module RIO

Modulul I/O la distanta (RIO) este un IED slave al MFP-ului care monitorizeaza starea de functionare si
defectele atat ale dispozitivului de comutare, cét si ale oricarui echipament controlat si le notifica catre
MFP. Cantitatile de module RIO care urmeaza sa fie furnizate cu fiecare MFP vor depinde de proiectul
de inginerie al instalatiei.

RIO trebuie sa respecte cerintele descrise n sectiunea 7.17.

Indiferent de tipul de conexiune dintre MFP si RIO-uri sau de protocolul de comunicare ales (MODBUS
sau IEC 61850), timpul maxim dintre achizitia unei stari de la un modul si executarea unei comenzi (stare
inchisa a unui releu de comanda) la un alt modul trebuie sa fie mai mic de 15ms.

Placa de retea 1000 BASE-FX trebuie sa fie in concordantd cu IEEE802.3u si IEEE802.1q si sa fie
echipata cu doua porturi optice de tip LC care sa permita MFP-ului sa comunice cu doua RIO. MFP (client)
si modulele I/O la distanta (servere) pot comunica fie prin suita de protocoale MODBUS TCP/IP, fie cu
protocoalele specificate Tn seria IEC 61850. Interoperabilitatea dintre MFP si RIO, chiar si intre diversi

producatori, este obligatorie; Din acest motiv, orice modificare a protocoalelor sau standardului mentionat
mai sus nu va fi acceptata.

Comunicarea RIO«— MFPse face punct la punct prin porturile optice ale interfetei, asa cum este descris
in acest capitol. Cu toate acestea, ar trebui sa fie posibila stabilirea de switch-uri dedicate pentru a permite
aceasta comunicare prin implementarea unei retele LAN Process Bus prin intermediul unor switch-uri
dedicate.

MFP-ul va putea gestiona pana la 3 module RIO, datorita limitarii MODBUS.
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Cu toate acestea, daca protocolul de comunicare intre MFP si RIO este IEC 61850 in loc de MODBUS,
atunci numarul de module RIO gestionate de MFP ar putea fi de pana la 8 (daca exista adrese IP
disponibile in LAN).

7.6.2 Intrare de sincronizare

Sincronizarea dispozitivului se va efectua prin (selectabil de utilizator):
. Link de comunicatii # 1

. Link de comunicatii # 2

Canalul de sincronizare prioritar trebuie sa fie configurabil de utilizator (mostenit/IEC61850/ora locala).
Marcajul de timp in toate evenimentele transmise prin toate canalele (legacy/IEC61850) va proveni de la
canalul disponibil cu cea mai mare prioritate Daca canalul principal de comunicare sau sursa de
sincronizare nu este disponibila, marcajul de timp va fi preluat de la cel secundar (prioritate mai mica).
Daca aceasta gestionare a prioritatilor nu este posibila, producatorul va informa RER n timpul procesului
TCA

Conform cu standardul IEC61850, Communications Link # 2 trebuie sa permita sincronizarea prin
conectare la doua posibile SNTP instalate in reteaua accesibila, in termenii descrisi in GSDTP900_ICPS.

Precizia ceasului intern a dispozitivului nu trebuie sa fie mai mica de 5 ppm.

Daca semnalul de sincronizare lipseste pentru o perioada mai mare decat un prag configurabil de
utilizator (1 pana la 240 h), trebuie declansat mesajul de alarma pentru notificarea absentei sincronizarii
orei de la distantd, iar eticheta de timp a evenimentului transmisa trebuie sa fie invalida.

7.6.3 Tastatura si ecran de afisare

in plus fata de functiile necesare, pe panoul frontal se pozitioneaza un afisaj alfanumeric cu o rezolutie
care sa poata afisa simultan curentii trifazati, puterea activa si reactiva, tensiunea faza la faza si starea
reinchiderii automate.

Trebuie prevazuta o functie de economisire a energiei cu parametri configurabili. Durata de viata estimata
a afisajului trebuie sa fie de cel putin 105 ore.

Navigarea in paginile de afisare trebuie sa fie posibila cu ajutorul unor butoane adecvate pentru a afisa
urmatoarele informatii:

. Supravegherea continua a marimilor analogice masurate de releu (modul si argument pentru
fiecare faza), in pagina principalé a afisajului

. Citirea continua a starii intrarilor digitale cablate in MFP sau in modulele RIO aferente;

. Succesiunea istorica a evenimentelor (LER);

. Cautare defect cu locator;

. kA72 interogare intrerupta;

. Dupa orice declansare (cauzata de un multifunctional) a intrerupatorului protejat, acesta va afisa

(pana cand citirea este recunoscuta de tastatura sau buton), cel putin, urmatoarele informatii:

0 Data si ora;
o) Functia care a provocat declansarea;
o Faze afectate;

0 intrerupatoare declansate;
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o] Durata scurtcircuitului.
0 Localizarea defectiunii
. Raport de eroare: In cazul unei defectiuni, vor fi indicate valorile curentului si tensiunii in momentul

aparitiei defectiunii; Dispozitivul cu functie diferentiald va indica, de asemenea, curentul diferential si
curentul de retinere. Ar fi informatia minima necesara pentru a avea un raport rapid al evenimentului.

. Setarea valorilor

. Versiune firmware

. Data/ora curenta.

. Sursa si calitatea sincronizarii curente

. Model complet al dispozitivului

. Informatii de diagnosticare a dispozitivului (placi de intrare/iesire, porturi de comunicati, ...)
. Contoare partiale si totale

. Reprezentarea grafica configurabila de utilizator a diagramei unifilare a celulei MT protejate,
inclusiv:

o] intrerupatoare/stare separatoare

0 Mod de control (de la distanta/local)

o) automatizare (79, FSL, ES59B, .

Afisajul poate fi resetat manual la informatiile implicite si garanteaza o calitate vizuala adecvata si stabila
in timp.

Urmatoarele comenzi trebuie sa fie disponibile pe panoul frontal:

. butoane pentru navigarea pe pagina de afisare.

. pentru resetarea semnalizarii.

. pentru a incepe inregistrarea oscilografiei.

. buton asociat blocului de contoare.

. butoane pentru programarea functionala si setarea parametrilor.

. butoane de reglare a contrastului afisajului (in cazul afisajului de tip LCD).

Toate butoanele trebuie sa evite atingerea neintentionata si trebuie sa fie supuse aprobarii RER.
7.6.3.1 Controlul local al intrerupatorului

Trebuie sa fie posibila configurarea unei perechi de butoane de operare pentru a emite 0 comanda de
control local (inchidere/deschidere) intrerupatoarelor aferente (acestea nu trebuie sa fie de tip sensibil la
atingere pentru a preveni activarea neintentionata a dispozitivului).

Comentzile, iesirile digitale atribuite si intrerupatorul aferent vor fi configurabile de utilizator.
7.6.4 Indicatori optici

Dispozitivul trebuie sa aiba doua LED-uri necesare pentru a semnala urmatoarele informatii:
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- ALIMENTARE CU TENSIUNE AUXILIARA CORECTA SI FUNCTIONAREA CORECTA A
DISPOZITIVULUI
- ANOMALIA DISPOZITIVULUI

Pe de alta parte, sunt necesari cel putin 20 de indicatori optici configurabili de utilizator:

. Asocierea cu orice functie a dispozitivului

. Comportament blocat sau neblocat

. Orice variabila de iesire PLC poate fi asociata unui LED

. Doua sau mai multe variabile sau iesiri functionale pot fi asociate la acelasi LED

Acesti indicatori vor fi reglabili pentru a selecta resetarea lor, odata ce evenimentul nu mai este activ, sau
vor fi blocati pana cand prin intermediul tastaturii, butonului, accesului local si/sau de la distanta, se
comanda resetarea lor.

De exemplu, o posibila alocare de LED-uri pentru aplicatia celulei de linie MT poate fi:

N° DESCRIERE

1 |START 50/51

DECLANSAT 50/51
START 50N/51N

START 67/67N

2
3
4 |DECLANSAT 50N/51N
5
6

DECLANSAT 67/67N
LIPSA TENSIUNE HOMOPOLARA

8 |LIPSA TENSIUNE DE FAZA

9 |ALARMA 51G
10 [TRIP 51G
11 [TRIP 81U/81R

DECLANSARE LA CONDUCTOR

12 RUPT

13 (79 SCOS DIN SERVICIU
14 (79 BLOCAT

15 |ALARMA 74TC

16 [INTRERUPATOR DESCHIS

Tabelul 16: Exemplu de alocare a indicatorilor optici

7.6.5 Inregistrator digital de defectiuni — Oscilografie (DFR-OSC)

Dispozitivul trebuie sa aiba o functie internd de inregistrare digitald a defectiunilor (oscilografie) cu
caracteristicile enumerate mai jos:
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. Cu pornire configurabila de utilizator pentru fiecare schimbare de stare a oricarei intrari digitale
sau a oricarui eveniment generat de dispozitiv
o} Status modificari in intrari digitale
o Status modificari in eveniment/variabila interna gestionate de MFP
o} Status modificari in orice variabila programata de o ecuatie logica
. Trebuie sa fie posibila pornirea inregistrarile manuale din afisajul si tastatura MFP prin mesaj
GOOSE.
. Timp de inregistrare inainte de pornire (0,1 + 5 s), configurabil de utilizator
. Un timp de pre-declansare si un timp de post-declansare trebuie sa fie configurabili:

o Timp de inregistrare pre-declansare: (0,1 + 5 s) configurabil de utilizator
o Timp de inregistrare post-declansare: (0,1 + 5 s) configurabil de utilizator

. Durata inregistrarii se prelungeste pana la ultima declansare, adaugand la acest eveniment durata
post-declansare.

. Tn orice caz, fiecare inregistrare se incheie dupa o duratd maxima de inregistrare configurabila:

o Timp total de inregistrare: configurabil (0,5 + 100 s) configurabil de utilizator

. Capacitate: minim 1000s, organizata intr-o structura circulara de memorie
. Variabile inregistrate:
o} Digital: minim 150 de canale (intrari si/sau evenimente externe)
o] Analogic:
[ Toate cantitatile primite (sau prelucrate) de releu
[ Cantitati analogice produse de releu (tensiuni si curenti de secventa zero etc.)
. Frecventa de esantionare pentru inregistrare (configurabild): 1kHz, 2 kHz, 4 kHz, 8 kHz
. Ordinea de alocare/vizualizare a canalelor va fi configurabila de catre utilizator
. Etichetele text asociate semnalelor digitale trebuie sa fie inteligibile si este de dorit ca aceste
etichete text sa poata fi configurate de catre utilizator.
. intretinere In caz de pierdere a sursei de alimentare auxiliard: minim 48 de ore.
. Dispozitivul va afisa, prin intermediul software-ului producatorului, un singur raport cu toate
inregistrarile oscilografice care sunt memorate si pot fi colectate, aratand inregistrarile de data si ora.
. Tnregistrarile oscilografice sunt necesare in format COMTRADE ((standard IEC 60255 _24).
. Fisierele COMTRADE generate pot fi descarcate prin intermediul software-ului si printr-o sesiune

FTP, asa cum este descris in GSDTP900_ICPS

. Dupa cum s-a indicat anterior, toate informatiile generate de protectie trebuie sa fie configurabile
pentru a fi trimise prin IEC61850 ceea ce inseamna ca fiecare variabila utilizata in DFR poate fi colectata
de IEC61850, asa cum este descris in GSDTP900_ICPS

Un exemplu de alocare a canalelor de oscilografie pentru dispozitiv este prezentat in tabelul urmator:
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) INCEPE
Nu. ETICHETA INREGISTR DESCRIERE
AREA

CB DESCHIS - INTRERUPATOR DESCHIS
2 |CBINCHIS - INTRERUPATOR INCHIS
3 [INCHIDERE MANUALA X INTRARE DE INCHIDERE MANUALA ACTIVATA

DESCHIDERE X X
4 MANUALA X INTRARE DE DESCHIDERE MANUALA ACTIVATA

COMANDA . <
5 DESCHIDERE - COMANDA DE DESCHIDERE A INTRERUPATORULUI
6 |COMANDA INCHIDERE - COMANDA DE INCHIDERE A INTRERUPATORULUI
7 |ACTIVARE 50 - ACTIVARE PROTECTIA TIP 50 - TREPTE DE TIMP DEFINITE
8 |DECLANSARE 50 X DECLANSARE PROT 50 - TREPTE DE TIMP DETERMINATE
9 |ACTIVARE 51 - ACTIVARE PROTECTIA TIP 51 - TRPTE DE TIMP INVERSE
10 |DECLANSARE 51 X DECLANSARE PROTECTIA 51 - ETAPE DE TIMP INVERS
11 |67 INHIBATA - 67 FUNCTIE INHIBATA
12 |ACTIVARE 67 DT - ACTIVARE PROTECTIA TIP 67 DE TIMP DEFINIT
13 |DECLANSARE 67 DT X DECLANSARE PROTECTIA TIP 67 DE TIMP DEFINIT
14 |ACTIVARE 67 IT - ACTIVARE PROTECTIA TIP 67 TREAPTA DE TIMP INVERS
15 |DECLANSARE E 67 IT X DECLANSARE PROT TIP -67 TREAPTA DE TIMP INVERS
16 |ACTIVARE 50N - ACTIVARE PROT TIP 50N - TREAPTA DE TIMP DEFINITE
17 |DECLANSARE 50N X DECLANSARE PROT TIP 50N - TREAPTA DE TIMP DEFINIT
18 |ACTIVARE 51N - ACTIVARE PROTECTIA 51N - TREAPTA DE TIMP INVERS
19 |DECLANSARE 51N X DECLANSARE PROT TIP 51N - TREAPTA DE TIMP INVERS
20 |50G PERMANENT - PERMISIUNEA DE DECLANSARE A PROT TIP 50G ACTIV
21 |ACTIVARE 51G - ACTIVARE PROT TIP 51G - TREAPTA DE TIMP INVERS
22 DECLANSARE 51G X DECLANSARE PROT TIP 51G TREAPTA DE TIMP INVERS
23 |ACTIVARE 50G - ACTIVARE TREAPTA DE ALARMA FUNCTIE 50G
24 DECLANSARE 50G X ALARMA FUNCTIE DECLANSARE 50G
25 67N INH X PROTECTIA TIP 67N INHIBATA
26 |ACTIVARE 67N AL - ACTIVARE ALARMA A FUNCTIEI 67N
27 |ALARMA 67N X ALARMA FUNCTIONALA 67N
28 |ACTIVARE 67N DT - ACTIVARE PROTECTIA TIP 67N TREAPTA TIMP DEFINIT
29 |DECLANSARE 67N DT X DECLANSARE PROT TIP 67N TREAPTA DE TIMP DEFINITA
30 |ACTIVARE 67N IT - ACTIVARE PROTECTIA TIP 67N TREAPTA TIMP INVERS
31 |DECLANSARE 67N IT X DECLANSARE PROTECT TIP 67N TREAPTA TIMP INVERS
32 |ALARMA 46 - ALARMA FUNCTIE LIPSA FAZA 46
33 |DECLANSARE 46 X DECLANSAREA PROTECTIA TIP LIPSA FAZA 46

34 (791N SERVICIU

AUTOMATIZARE RAR 79 IN SERVICIU

35 |79 BLOCAT

79 AUTOMATIZARE RAR BLOCATA
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36 [79IN CURS 79 CICLU RAR IN CURS
37 |79 RAR 79 COMANDA DE INCHIDERE
38 |79 SUCCES 79 SFAR$ITUL CICLULUI REUSIT
39 |79 NEREUSIT 79 SFARSITUL CICLULUI NEREUSIT
40 |59B IN SERVICIU 59B AUTOMATIZARE IN SERVICIU

41

59B DECLANSARE LA
DISTANTA

59B COMANDA DE DECLANSARE DE LA DISTANTA

42

59B BLOCARE DE LA
DISTANTA

59B COMANDA DE BLOCARE DE LA DISTANTA

43

59B — BLOCARE CB
INCHIS VTS

59B - BLOCAREA INTRERUPATORULUI LA INCHIDERE DIN
CAUZA ANOMALIEI DE MASURARE A TENSIUNII

44

598 - INCHIDE BLOCUL
V PRES

59B — BLOCAREA LA INCHIDERE A INTRERUPATORULUI
DIN CAUZA PREZENTEI TENSIUNII

45

81 PERMISIUNE
ACTIVARE PROTECTIE

PERMSIUNE DE INTRARE FUNCTII DE FRECVENTA
ACTIVATA

46 81U INH PROTECTIA 81U INHIBATA

47 |DECLANSARE 81U DECLANSARE PROTECTIE 81U

48 B1R INH PROTECTIA 81R INHIBATA

49 |DECLANSARE 81R DECLANSARE PROTECTIE 81R

50 |ACTIVARE 27 ACTIVARE PROTECTIE 27

51 |DECLANSARE 27 DECLANSARE PROTECTIE 27

52 |ACTIVARE 59 ACTIVARE PROTECTIE 59

53 |DECLANSARE 59 DECLANSARE PROTECTIE 59

54 |ACTIVARE 59N ACTIVARE 59N

55 |DECLANSARE 59N DECLANSARE PROTECTIE 59N

56 |ALARMA 74TC1 ALARMA DE SUPRAVEGHERE BOBINA DE DECLANSARE 1

57 |ALARMA 74TC2 ALARMA DE SUPRAVEGHERE BOBINA DE DECLANSARE 2

58 [MCB MAS FAZA MCB PTR MASURAREA TENSIUNII DE FAZA DESCHIS
DESCHIS

59 |[MCB MAS HOM MCB PTR MASURAREA TENSIUNII HOMOPOL DESCHIS

60 5588 CHIS DETECTAREA INTERNA A ANOMALIEI DE MASURARE A

TENSIUNII

61

DECLANSARE EXT

INTRARE DE DECLANSARE EXTERNA ACTIVATA

62

SETARI SPECIFICATII

BANCA DE SETARI SECUNDARE ACTIVATA

63

CONTROL MANUAL

INTRARE DE CONTROL MANUAL ACTIVATA

64

CONTROL LOCAL

INTRARE DE CONTROL LOCAL ACTIVATA

65

BLOC DE OCOLIRE

BLOCAREA INTRERUPATORULUI PRIN INTRAREA BYPASS
ACTIVATA

66 MCB CBT MOTOR ALIMENTARE DE MOTORIZARE MCB PENTRU
DESCHIS INTRERUPATOR 1 INTRARE DESCHISA ACTIVATA

67 IMCB CB2 MOTOR| ALIMENTARE MOTORIZARE MCB PENTRU INTRERUPATOR
DESCHIS 2 INTRARE DESCHISA ACTIVATA

68 |RESORTURI RESORTURI DESCARCATE - INTRARE ACTIVATA

DESCARCATE
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69 |ANTI POMPARE INTRARE ANTI-POMPARE ACTIVATA
70 |ALARMA SF6 SF6 INTRARE ALARMA ACTIVATA

71

SF6 BLOC/CALATORIE

INTRARI BLOCARE SAU DECLANSARE ACTIVATE PENTRU
NIVEL CRITIC SF6

72

MOTOR MCB  SW
DESCHIS

MCB MOTORIZARE SURSA DE ALIMENTARE PENTRU
INTRERUPATOR - INTRARE DESCHISA ACTIVATA

73 |SF6 ALARMA SW1 SF6 ALARMA PENTRU SEPARATOR 1 INTRARE ACTIVATA

74 |SF6 ALARMA SW1 SF6 ALARMA PENTRU SEPARATOR 2 INTRARE ACTIVATA

75 |SF6 ALARMA CB INTRARE ALARMA CELULA INTRERUPATOR SF6 ACTIVATA

76 |CB1DESCHIS BARA COLECTOARE 1 INTRARE DESCHISA ACTIVATA

77 |CB1INCHIS BARA COLECTOARE 1 INTRARE INCHISA ACTIVATA

78 |CB2 DESCHIS BARA COLECTOARE 2 INTRARE DESCHISA ACTIVATA

79 |CB2INCHIS BARA 2 INTRERUPATOR INCHIS INTRARE ACTIVATA

80 |SW1DESCHIS SEPARATOR BARA COLECTOARE 1 DESCHIS INTRARE
ACTIVATA ] ) )

; SEPARATOR BARA COLECTOARE 1 INTRARE INCHISA

81 [SW1INCHIS SCTIVATA

82 ISW2 DESCHIS SEPARATOR BARE COLECTOARE 2 INTRARE DESCHISA
ACTIVATA

83 ISW2 INCHIS SEPARATORBARE COLECTOARE 2 TINTRARE INCHISA

ACTIVATA

CARUCIOR CB1

INTRERUPATOR 1 CARUCIOR EXTRAS INTRARE

84 EXTRAS ACTIVATA

g5 |[CARUCIOR CBf1 TNTRERUPATOR1 CARUCIOR INTRODUS INTRARE
INTRODUS ACTIVATA

g6 |CARUCIOR CB2 INTRERUPATOR 2 CARUCIOR EXTRAS INTRARE
EXTRAS ACTIVATA

g7 |CARUCIOR CB2 TNTRERUPATOR 2 CARUCIOR INTRODUS INTRARE
INTRODUS ACTIVATA

88 |GND SW1 DESCHIS SEPARATOR DE LEGARE LA PAMANT 1 INTRARE

DESCHISA ACTIVATA

89

GND SW1 INCHIS

SEPARATOR DE LEGARE LA PAMANT 1 INTRARE INCHISA
ACTIVATA

90

GND SW2 DESCHIS

SEPARATOR DE LEGARE LA PAMANT 2 INTRARE
DESCHISA ACTIVATA

91

GND SW2 INCHIS

SEPARATOR DE LEGARE LA PAMANT 2 INTRARE INCHISA
ACTIVATA

g2 [LINIASW INTRARE PESCHISA A SEPARATORULUI DE LINIE
DESCHISA
NDESCHIS
93 |LINIE SW INCHISA INTRARE INCHISA A SEPARATORULUI DE LINIE ACTIVAT

94

BYP SW DESCHIS

INTRARE DESCHISA A SEPARATORULUII DE BYPASS
ACTIVAT

95

BYP SW INCHIS

INTRARE INCHISA A SEPARATORULUI DE BYPASS
ACTIVAT

96

59N INH

INTRARE DIGITALA DE INHIBARE A FUNCTIEI 59N

ACTIVATA
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SERVICII AUXILIARE - INTRARE ALARMA DE
SUPRASARCINA TRANSFORMATOR ACTIVATA

SERVICII AUXILIARE INTRARE DECLANSARE
SUPRASARCINA TRANSFORMATOR ACTIVATA

97 JAUX SERV TR OVERL -

98 |AUX SERV TR TRIP X

Tabelul 17: Exemplu de alocare a canalelor oscilografice
7.7. LOGICI DE AUTODIAGNOSTICARE S| CONTROL

Aceste caracteristici se refera la toate functiile implementate in MFP, fie prin circuite de control hardware
dedicate, fie prin sarcini SW.

7.7.1 Autodiagnosticarea si operarea in conditii anormale

Functiile interne de autodiagnosticare ale echipamentului multifunctional trebuie sa monitorizeze in
permanenta eficienta functionalitatilor sale hardware, software si de comunicare, in special:

. Integritatea datelor continute in diferitele placi de memorie, precum si executarea corecta a
firmware-ului si a protocoalelor de comunicare.

. Supravegherea secventei complete de executie a comenzilor.

. Controlul general al performantei MFP si a modulelor RIO-uri conectate (hardware si comunicare),
. Verificari de integritate a circuitelor auxiliare de alimentare.

Autodiagnosticul descris mai sus trebuie efectuat prin intermediul unui control asemanator unui watchdog,
care nu trebuie sa afecteze performantele functiilor de protectie. Producatorul trebuie sa raporteze
verificarile de diagnosticare efectuate pentru a asigura disponibilitatea functiilor de masurare, protectie,
control si automatizare.

Functia de autodiagnosticare trebuie sa includa si:
. Verificarea integritatii circuite interne pentru masuratori de curent;
. Verificarea integritatii circuite interne pentru masuratori de tensiune.

Detectarea unei anormalitati conditie trebuie fi identificate prin emiterea semnal intern corespunzator,
care trebuie sa persiste pana cand cauza este remediata.

Acest semnal de indicare trebuie emis si in timpul intregii faze de pornire a dispozitivului si intotdeauna
dupa o operatiune de auto-resetare (daca este prevazut), iar alarma trebuie sa inceteze numai cand
MFP-ul este complet operational.

Pentru orice eveniment descris Tn capitol 7.8, trebuie sa fie posibila maparea oricarei indicatii interne de
anomalie, prin configurarea utilizatorului, la orice indicator de semnalizare (afisaj, LED, iesire digitala,
harta de comunicatii etc.).

Toate starile anormale (atat partiale, cat si totale) ale dispozitivului trebuie salvate intr-un fisier text special
Log, stocat Tn memoria nevolatila pentru a permite o analiza detaliata a cauzelor anomaliilor software si
hardware.

Fisierul trebuie sa poata fi descarcat fie prin SW-ul de configurare, fie prin "proceduri de urgentad" in caz

de defectiune ireversibila a masinii.
7.7.2 Diagnosticarea traductoarelor/ de tensiune si a traductoarelor de curent (VTS/CTS)
Urmatoarele functii trebuie sa poata fi activate/dezactivate de configuratia utilizatorului.

MFP trebuie sa identifice defectiunea partiala (VTS-P) sau totala (VTS-T) in lantul de masurare a tensiunii
trifazate (VT, cablare), precum si pierderea partiala (CTS) a masurarii curentului trifazat (CT, cablare).
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Aceste anomalii pot fi derivate din cauze interne (de exemplu, detectarea anomaliilor interne in circuitele
DSP) sau externe (de exemplu, detectarea declansarii protectiei intrerupatorului circuitului secundar de
la VT la MFP).

Aparitia oricareia dintre anomaliile de mai sus trebuie gestionata local in MFP, iar evenimentul aferent
poate fi mapat asa cum este descris in capitolul 7.8.

Comportamentul general asteptat de la MFP atunci cand apare anomalia VTS-P, VTS-T sau CTS este de
a bloca sau inhiba toate functionalitatile care utilizeaza marimile (tensiune sau curent) afectate de
anomalie. Acest comportament general trebuie personalizat de configuratia utilizatorului (de exemplu,
pentru activarea unor functii de suport de protectie a tensiunii in caz de anomalie CTS).

Solutia propusa de fabricant pentru implementarea acestei functionalitati trebuie descrisa/partajata in
faza TCA pentru a fi aprobata si testatd de RER in ceea ce priveste performanta si fiabilitatea.

Oricum, functiile de diagnosticare propuse trebuie sa includa aceste capabilitati minime:
. Posibilitatea de a detecta defectiuni de masurare a tensiunii mono, bi sau trifazice.

. Detectarea defectiunilor de masurare atat prin detectie externa, cat si prin autodiagnosticare
interna (ambele operative in acelasi timp).

. Detectarea defectiunilor de masurare a tensiunii conditionata de masurarea curentului in circuitul
protejat, pentru a distinge defectiunea reala de declansarea sau deschiderea intrerupatorului.

. Configurarea de catre utilizator a comportamentului MFP in cazul detectarii defectiunilor de
masurare (blocare totala, blocare partiala a functiei, semnalizare, ...)

7.8. SEMNALIZARE
7.8.1 Evenimente

Releul va genera, livra si stoca (cel putin) evenimentele detaliate in acest capitol. Livrarea evenimentelor
va avea loc, in mod normal:

. Prin link-uri de comunicare permanente

. Prin contacte de iesire, acele semnale care nu pot fi indicate printr-o legatura de comunicatii
. Printr-o conexiune la portul de comunicatii si cererea utilizatorilor

. Prin citirea pe ecranul de afisare

. Utilizarea indicatorilor optici detaliati in acest document

Indiferent de formatul fizic de livrare, releul va stoca minim 2000 de evenimente, cu marcaj temporal
(zz/lllaaaa hh:mm:ss:ms). Stocarea va suporta, cel putin, 48 de ore de intrerupere a tensiunii de
alimentare auxiliara.

7.8.2 Functia de raportare a evenimentelor de jurnal (LER)

Dispozitivul trebuie sa aibd o functie LER internd cu o capacitate de stocare de cel putin 2000 de
evenimente, organizata intr-o structura circulara de memorie. Caracteristicile minime ale evenimentului
sunt urmatoarele:

. Pas de timp: 5 ms
. Eveniment de tip single poate fi sters din LER
. Evenimentele pot fi exportate in format .txt sau .csv

. Modificari ale starii functiei de protectie ON/OFF vor fi luate in evidenta
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. Modificari ale starii releului de iesire ON/OFF vor fi luate Tn evidenta

RER isi rezerva dreptul de a evalua si de a accepta sistemul LER propus.

7.8.3 Lista evenimentelor

In general, toate semnalele/variabilele interne gestionate de releu (nativ, PLC, ...) in mod deosebit:

7.8.3.1 Generale

. Starea releului (operativ/cu anomalie).

. Buffer comunicare plin (start/sfarsit)..

. Resetare sau initializare MFP (impuls)

. Inceputul oscilografierii (inceput/sfarsit).

. Declansare externa (start/sfarsit).

. Stare intrerupatoare protejate/separatoare /(deschis/inchis).

. Comenzi de control (deschidere/inchidere/declansare/reinchidere)

. Stare secventd comenzi de control (selectare receptie, selectare confirmare, receptie operatie,

confirmare operare, ...) (daca continua)
. Toate semnalele transmise sau receptionate de interfetele de comunicatii

7.8.3.2 Functia 51 (pentru fiecare treapta configurata)

. Starea functiei (pornit/oprit).

. Activarea treptei (inceput/sfarsit).

. Declansarea treptei (start/sfarsit).

. Modificarea setarii (impuls).

. Valoarea curenta dupa si inainte de defectiune (valoare analogica)

. MASURATORI IA, IB, IC, 310 inainte de comanda de declansare (valori analogice).

7.8.3.3Functia 51N, 51G (pentru fiecare treapté disponibil&)

. Starea functiei (pornit/oprit).

. Activarea treptei (inceput/sfarsit).

. Declansarea treptei (start/sfarsit).

. Modificarea setarii (impuls).

. Permisiunea de declansare (inceput/sfarsit)

. Valoarea curenta dupa si inainte de defectiune (valoare analogica)

. MASURATORI IA, IB, IC, 310 inainte de comanda de declansare (valori analogice).

7.8.3.4 Functia 67/67N (pentru fiecare treaptd disponibild)
. Starea functiei (pornit/oprit).

. Activarea treptei (inceput/sfarsit).
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. Declansarea treptei (start/sfarsit).
. Anomalie in masurarea tensiunii (inceput/sfarsit).
. Blocare la anomalii in masurarea tensiunii (start/sfarsit).
. Modificarea setarii (impuls).
. Permisiunea de declansare (inceput/sfarsit)
. Preluarea functiei RLS (start/sfarsit)
. Valoarea curenta dupa si inainte de defectiune (valoare analogica)
. MASURATORI VA, VB, VC, 3V0, IA, IB, IC, 310 inainte de comanda de declansare (valori
analogice).

7.8.3.5 Functia de detectare a curentului de magnetizare

. Starea functiei (pornit/oprit).

. Activarea treptei (inceput/sfarsit).

. Declansarea treptei (start/sfarsit).

. Modificarea setarii (impuls).

. A doua masurare armonica pentru fiecare faza

7.8.3.6 Functia 46 (pentru fiecare etapa disponibila)

. Starea functiei (pornit/oprit)

. Activarea treptei Inverse (start/sfarsit)

. Declansarea treptei inverse (start/sfarsit)

. Activare treapta timp independent (start/sfarsit)

. Declansarea treptei de timp independent (start/sfarsit)

. Modificarea setarii (impuls)

. MASURATORI IA, IB, IC, 310 inainte de comanda de declansare (valori analogice).

7.8.3.7 Functie de detectare a fazei deschise (pentru fiecare etapéd disponibil&)

. Starea functiei (pornit/oprit)

. Detectarea fazei deschise (start/sfarsit)

. Modificarea setarii (impuls)

. MASURATORI IA, IB, IC, 310 inainte de comanda de declansare (valori analogice).

7.8.3.8 Functia de detectare a conductorului rupt

. Starea functiei (pornit/oprit)
. Detectarea fazei conductorului rupt (inceput/sfarsit)
. Modificarea setarii (impuls)

. MASURATORI IA, IB, IC, 310 inainte de comanda de declansare (valori analogice).
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7.8.3.9 Functia 32P (pentru fiecare etapd disponibila)

. Starea functiei (pornit/oprit)

. Activare (start/sfarsit)

. Functia 32P nivel de alarma depasit (start/sfarsit)

. Modificarea setarii (impuls)

7.8.3.10 Functia 27/27DC (pentru fiecare etapa disponibil&)

. Starea functiei (pornit/oprit)

. Activarea treptei de minima tensiune (start/sfarsit)

. Declansare de minima tensiune (start/sfarsit)

. Detectarea anomaliilor de tensiune (start/sfarsit)

. Modificarea setarii (impuls)

. MASURATORI VA, VB, VC, 3V0 inainte de comanda de declansare (valori analogice).
7.8.3.11 Functia 59/59N (pentru fiecare treaptéa disponibil&)

. Starea functiei (pornit/oprit)

. Activarea treptei maxima tensiune (start/sfarsit)

. Declansare la maxima tensiune (start/sfarsit)

. Detectarea anomaliilor de tensiune (start/sfarsit)

. Modificarea setarii (impuls)

. MASURATORI VA, VB, VC, 3V0 inainte de comanda de declansare (valori analogice).

7.8.3.12 Functia de preluare a incéarcéturii la rece

. Starea functiei (pornit/oprit).

. Activarea treptei (inceput/sfarsit).

. Declansare pe etape (start/sféarsit).
. Modificarea setarii (impuls).

7.8.3.13 Functia SOTF

. Starea functiei (pornit/oprit).
. Activarea treptei (inceput/sfarsit).
. Modificarea setarii (impuls).

7.8.3.14 Functia 50BF

. Starea functiei (pornit/oprit)
. Activarea defectiunii intrerupatorului (start/sfarsit)
. Redeclansare (inceput/sfarsit)

. Declansare de transfer (start/sfarsit)
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. Modificarea setarii (impuls)
. MASURATORI IA, IB, IC, 310 inainte de comanda de declansare (valori analogice)

7.8.3.15 Functia 25

. Starea functiei (pornit/oprit)

. Comanda externa pentru inchiderea intrerupatorului protejat (start/sfarsit)

. Functie de blocare automata (start/sfarsit)

. Fara conditii de inchidere (inceput/sfarsit)

. Fara conditii de sincronism (start/sfarsit)

. Magnitudini VA, VB, VC, Vsyn inainte si in timpul verificarii conditilor de inchidere (valori
analogice).

. Modificarea setarii (impuls)

7.8.3.16 Functia ES59B

. Starea functiei (pornit/oprit)

. Conditii fara inchidere (start/sfarsit)

. Blocare de la distanta (start/sfarsit)

. Declansare de la distanta (impuls)

. Modificarea setarii (impuls)

. MASURATORI VA, VB, VC, 3V0 inainte de comanda de declansare (valori analogice).

7.8.3.17 Functia 81U (pentru fiecare treapta disponibila)

. Starea functiei (pornit/oprit)

. Blocarea la minima tensiune (start/sfarsit)

. Blocarea la inversarea puterii active (start/sfarsit)

. Activarea treptei (start/sfarsit)

. Declansarea treptei (start/sfarsit)

. Modificarea setarii (impuls)

. Masuratori VA, VB, VC Tnainte de declansare (valori analogice).

. Masurare inainte de comanda de declansare (valoare analogica).

7.8.3.18 Functia 81R (pentru fiecare treapta disponibila)

. Starea functiei (pornit/oprit)

. Blocarea la minima tensiune (start/sfarsit)

. Blocare la inversarea puterii active (start/sfarsit)
. Activarea treptei (start/sfarsit)

. Declasarea treptei (start/sfarsit)
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. Modificarea setarii (impuls)
. Masuratori VA, VB, VC inainte de comanda de declansare (valori analogice).
. Masurare inainte de comanda de declansare (valoare analogica).

7.8.3.19 Functia MOIM (pentru fiecare treapta disponibila)

. Starea functiei (pornit/oprit)
. Blocarea treptei (inceput/sféarsit)
. Activarea treptei (start/sfarsit)

7.8.3.20 Functia 74TC
. Starea functiei (pornit/oprit)
. Anomalie circuit bobina (start/sfarsit)

7.8.3.21 Functia 79 - RAR

. Starea functiei (pornit/oprit)

. Blocare RAR (inceput/sfarsit)

. Comanda RAR (impuls)

. RAR 1in curs (inceput/sfarsit)

. RAR nereusit (impuls)

. RAR reusit (impuls)

. Comanda externa pentru inchiderea intrerupatorului protejat (start/sfarsit)
. Modificarea setarii (impuls)

7.8.3.22 Monitorizarea intrerupatorului

Pentru fiecare intrerupator al transformatorului protejat:

. Starea functiei (pornit/oprit)

. Inregistrarea timpului de deschidere a intrerup&torului (valoare numerica)

. inregistrarea timpului de inchidere a intrerupatorului (valoare numerica)

. Numarul de operatii efectuate (valoare numerica)

. Numarul de operatiuni de deschidere disponibile (valoare numerica)

. Curent de declansare/deschidere pe faza (valoare numerica)

. Suma curentilor de declansare/deschidere pe faza (valoare numerica)

. Suma patratelor curentilor de declansare/deschidere pe faza (valoare numerica);

. Suma produselor curentului de declansare/deschidere pe timp de declansare, pe faza (numeric
valoare)

. Suma produselor patratelor curent de declansare/deschidere pe timp de declansare, per

faza (valoare numerica)

7.8.4 Semnalizare la telecomanda (interfata catre sistemul RTU al statiei)
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7.8.4.1 Alarme interne cu releu
. Starea releului (operational/cu anomalie)

o DEFECTIUNE A SURSElI DE ALIMENTARE C.C A RELEULUlI MULTIFUNCTIONAL SAU
DEFECTIUNE A DISPOZITIVULUI

Acest semnal va fi conectat la PCU/RTU corespunzator.
. Depasirea buffer-ului de comunicare

. Resetati o initializarea dispozitivului

7.8.4.2 Semnale trimise prin profilul de comunicare

Urmatorul tabel indica o prezentare generala a tuturor semnalelor posibile care pot fi trimise catre RTU
(atat protocoalele Legacy cat si IEC61850).

Un exemplu de profil de comunicatii pentru MFP intr-o aplicatie specifica este prezentat in TABELUL 18.
Desi fiecare semnal apare o singura data, profilul complet de comunicatii pentru MFP ar trebui s& includa
semnalizarea diferentiatd in functie de elementul aferent (intrerupator, separator, celuld, ...) sau de
treapta functiei de protectie (fiecare treapta de protectie poate fi activata independent) si, astfel, profilul
complet de comunicare poate include semnal similar, dar referitor la elemente sau etape functionale
diferite.

Nu. |DESCRIERE FUNCTIE
1 |Resetare + initializare Autodiagnosticare
2 |Depasirea capacitate buffer Autodiagnosticare
3 [intrerupatorul barei colectoare 1 deschis Controlul celulei
4 |intrerupétorul barei colectoare 1 inchis Controlul celulei
5 [intrerupétorul barei colectoare 2 deschis Controlul celulei
6 [intrerupatorul barei colectoare 2 inchis Controlul celulei
7 |Separator bare colectoare 1 deschis Controlul celulei
8 |Separator bare colectoare 1 inchis Controlul celulei
g [(Separator bare colectoare 2 deschis Controlul celulei

10 [Separator bare colectoare 2 inchis Controlul celulei

11 |Carucior intrerupator 1 extras Controlul celulei

12  |Carucior intrerupator 1 introdus Controlul celulei

13 |Caruciorintrerupator 2 extras Controlul celulei

14 [Céruciorintrerupator 2 introdus Controlul celulei

15 |Separator de legare la pamant 1 deschis Controlul celulei

16 |Separator de legare la pamant 1 inchis Controlul celulei

17 |Separator de legare la pamant 2 deschis Controlul celulei
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Separator de legare la pamant 2 inchis

Controlul celulei

19 |Separator linie MT deschis Controlul celulei
20 [Separator linie MT inchis Controlul celulei
21 |Separator de by-pass al celulei MT deschis Controlul celulei
22 |Separator de by-pass al celulei MT inchis Controlul celulei
23 |Defectiune la manevra separatorului de bare colectoare 1 Controlul celulei
24  |Defectiune la manevra separatorului bare colectoare 2 Controlul celulei
25 |[Banci de setari secundare activate Controlul celulei
26  |Controlul celulei in modul manual Controlul celulei
27  |Controlul celulei in modul local Controlul celulei
28 |Controlul celulei lui in modul la distanta Controlul celulei
29 |MCB de pe sursa de alimentare a motorizarii pentru intrerupatorul 1 declansat Controlul celulei
30 |[MCB de pe sursa de alimentare a motorizarii pentru intrerupatorul 2 declansat Controlul celulei
31 |MCB de pe sursa de alimentare a motorizarii pentru intrerupatoare declansate Controlul celulei
32 |MCB circuit de masurare a tensiunii de faza declansat Controlul celulei
33 |MCB circuit de masurare a tensiunii homopolare declansat Controlul celulei
34 |Resorturi descarcate Controlul celulei
35 |Anti-pompare Controlul celulei
36 |SF6 Alarma de nivel scazut Controlul celulei
37 |SF6 Nivel critic. Blocarea intrerupatorului Controlul celulei
38 |SF6 Nivel critic. Declansarea intrerupatorului Controlul celulei
39 |SF6 Alarma de nivel scazut. Separator 1 Controlul celulei
40 |SF6 Alarma de nivel scazut. Separator 2 Controlul celulei
41 |Intrare de declansare de la distanta activata Declansare la
distanta
42 |Defect bobina de declansare 1 74TC
43 |Defect bobina de declansare 2 74TC
44  |Limita de curent de declansare atinsa Supravegherea CB
45 A inceput inregistrarea de oscilografie OSC
46  |Activare protectie curent magnetizare - Declansare blocata Magnetizare
47  |Activare protectie maximala de faza - Timp definit 51
48 |Protectie maximala de faza — Declansare de timp definita 51
49  |Activare protectie maximala de faza - Timp invers 51
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50 |Protectie maximala de faza — Declansare pe curba inversa in timp 51
51 |Activare maximala de curent de faza directionala - Timp definit 67
52 Pro_te:cvt,ie maximala de faza directionala — Declansare treapta de timp n timp 67
53 g\?’:‘icgi‘e protectie maximala de curent de faza directional - Timp invers 67
54 Protec}ie maximala de curent de faza directional — Declansare pe curba timp 67
55 ?Jr?c??ig"de maximala de curent de faza directional blocata (Anomalie in masurarea| 67
56 ,tfcr:]tis\;:rr‘cla”protect,ie maximala de curent homopolar - Timp definit 51N
57 |Protectie maximala homopolara - Declansare in timp definit 51N
58 |Activare protectie maximald homopolara - Timp invers 51N
59 |Protectie maximala homopolard — Declansare curba inversa de timp 51N
60 Permisiunea de declansare a curentului maximal homopolar directional sensibil 67N
61 i(c::ttli\\llztre a curentului maximal homopolar directional sensibil - Timp definit 67N
62 |Curent maximal homopolar directional sensibil - Alarma de timp definit 67N
63  |Curent maximal homopolar directional sensibil - Declansare in timp definit 67N
64 Activare a curentului maximal homopolar directional sensibil — curba de timp 67N
65 gzserit maximal homopolar directional sensibil — Declansare curba inversa in timp 67N
66 |Functia de maximala de curent homopolar directional blocat (Anomalie n 67N
masurarea tensiunii)
67 |Activare declansare a curentului homopolar nedirectional sensibil 51G
68 |Activare a curentului homopolar nedirectional sensibil - Timp definit 51G
69 |Protectie curent homopolar nedirectional sensibil - Alarma timp definit 51G
70  |Protectie curentul homopolar nedirectional sensibil — Declansare de timp definita 51G
71 |Activare a curentului homopolar nedirectional sensibil - Timp invers 51G
72 F_’rotect,ie curent homopolar nedirectional sensibil — Declansare pe curba inversa in| 51G
73 ,tbl\rlgcr)mé de detectare a conductorului rupt Conductor rupt
74 |Declansare de detectare a conductorului rupt Conductor rupt
75 |Protectii de frecventa inhibate 81U/81R
76 |Declansare de minima frecventa 81U
77 [Treaptad de schimbare a frecventei 81R
78 |Automatism de RAR in serviciu 79
79 |Automatism de RAR blocat 79
80 [Ciclu de RAR in curs de desfasurare 79
81 |Ciclul de RAR s-a incheiat cu succes 79
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82 |Comanda de inchidere 79
83 |RARincheiat. Declansare reusita. 79
84  |Activare protectie maxima tensiune de faza 59
85 |Declansare protectie de maxima tensiune de faza 59
86 [Intrare de permisiune de declansare externa de maxima tensiune homopolara 59N
activata
87 |Activare maxima tensiune homopolara 59N
88 |Declansare de maxima tensiune homopolara 59N
89 |Activare de tensiune de faza 27
90 |Declansare de minima tensiune de faza 27
91  [Functia ES59B in functie ES59B
92 |Activarea functiei ES59B. Inchidere blocata din cauza detectarii prezentei tensiunii | ES59B
93 |[ES59B a raportat blocarea de la distanta ES59B
94 |Declansare de la distanta ES59B raportata ES59B
95 |Anomalie in masuratorile de tensiune. Functii de tensiune dezactivate VTS

Tabelul 18: Exemplu de profil de comunicare cu RTU
7.8.5 Supraveghere: Masuri pentru intretinerea predictiva

MFP va genera si va trimite, cel putin, urmatoarele semnale si variabile analogice prin IEC61850. Marimile
indicate pentru "Masuratori de supraveghere", "Bilant energetic" si "Monitorizarea intrerupatorului" vor fi
furnizate pentru fiecare intrerupator din celulei protejate, unde sunt disponibile CT-uri VT.

GRUP DESCRIERE

ALARMA INTERNA Pana de a sursei curent operative

ALARMA INTERNA Defectiunea bateriei

ALARMA INTERNA E.roare_ <_:ie sgmé de control (CRC) in zonele de memorie ale
dispozitivului

ALARMA INTERNA Eroare de calibrare in modulul x

ALARMA INTERNA Eroare de offset in modulul x

ALARMA INTERNA Stare de functionare IED conform standardului IEC61850

ALARMA INTERNA Eroare de ceas intern

ALARMA INTERNA Eroare de sincronizare

STARE Nu s-a stabilit nicio comunicare

STARE Eroare de transfer MMS

MASURI DE SUPRAVEGHERE Indicatie faza deschisa. Faza A.

MASURI DE SUPRAVEGHERE Indicatie faza deschisa. Faza B.

MASURI DE SUPRAVEGHERE Indicatie faza deschisa. Faza C.
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MASURI DE SUPRAVEGHERE Faza deschisa suspectata

MASURI DE SUPRAVEGHERE Confirmarea fazei deschise

MASURI DE SUPRAVEGHERE Dezechilibru curent

MASURI DE SUPRAVEGHERE Defect supravegherea rotatiei fazei curente

MASURI DE SUPRAVEGHERE Defect suma curent

MASURI DE SUPRAVEGHERE Dezechilibru de tensiune

MASURI DE SUPRAVEGHERE Eroare de supraveghere a rotatiei fazei de tensiune

MASURI DE SUPRAVEGHERE Defect suma de tensiune

MASURI DE SUPRAVEGHERE Detectare defectiuni de masurare a tensiunii

BILANT ENERGETIC Energie activa (export)

BILANT ENERGETIC Energie reactiva (export)

BILANT ENERGETIC Energie activa (import)

BILANT ENERGETIC Energie reactiva (import)

MONITORIZAREA INTRERUPATORULUI [Timp de deschidere a intrerupatorului (valoare numerica)
MONITORIZAREA INTRERUPATORULUI [Timp de inchidere a intrerupatorului (valoare numerica)
MONITORIZAREA INTRERUPATORULUI [Numérul de operatii efectuate (valoare numerica)

MONITORIZAREA INTRERUPATORULUI [Numarul de operatiuni de deschidere disponibile (valoare
numerica)
MONITORIZAREA INTRERUPATORULUI [Faza 0 curent de declansare/deschidere (valoare numerica)

MONITORIZAREA INTRERUPATORULUI [Faza 4 curent de declansare/deschidere (valoare numerica)
MONITORIZAREA INTRERUPATORULUI [Faza 8 curent de declansare/deschidere (valoare numerica)
MONITORIZAREA INTRERUPATORULUI [Suma curentilor declansati/deschisi, faza 0 (valoare numerica)
MONITORIZAREA INTRERUPATORULUI [Suma curentilor declansati/deschisi, faza 4 (valoare numerica)
MONITORIZAREA INTRERUPATORULUI [Suma curentilor declansati/deschisi, faza 8 (valoare numerica)

MONITORIZAREA INTRERUPATORULUI |[Suma curentilor patratici declansati/deschisi , faza 0 (valoare
numerica)

MONITORIZAREA INTRERUPATORULUI [Suma pl{r)entilor patratici declansati/deschisi, faza 4 (valoare
numerica

MONITORIZAREA INTRERUPATORULU| [Suma _cqr)en’;ilor patratici declansati/deschisi , faza 8 (valoare
numerica

MONITORIZAREA INTRERUPATORULUI ASuma_pfodus_eIor: curenti patratici declansati/deschisi faza 0
inmultitd cu timpul de declansare

MONITORIZAREA INTRERUPATORULUI [Suma produselor: curenti patratici declansati/deschisi faza 4
inmultita cu timpul de declansare

MONITORIZAREA INTRERUPATORULUI [Suma produselor: curenti patratici declansati/deschisi faza 8
inmultitd cu timpul de declansare

Tabelul 19: Exemplu de profil de monitorizare cu unitatea de intretinere la distanta
7.8.6 Comenzi primite de la statia RTU

MFP-ul poate accepta comenzi provenite de la statia RTU prin legatura de comunicare #1 sau #2
(protocol serial/IEC61850) in mod independent. Aceasta tipologie de comenzi va depinde de:
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. Tehnologia dulapului celulei MT

. Criterii de protectie si control al celulei MT (functii de protectie si control activate)

Z
c

. [DESCRIERE

INTRERUPATOR 1 COMANDA DE DESCHIDERE
INTRERUPATOR 1 COMANDA DE INCHIDERE
INTRERUPATOR 2 COMANDA DE DESCHIDERE
INTRERUPATOR 2 COMANDA DE INCHIDERE
SEPARATOR 1 COMANDA DE DESCHIDERE

SEPARATOR 1 COMANDA DE INCHIDERE
SEPARATOR 2 COMANDA DE DESCHIDERE

SEPARATOR 2 COMANDA DE INCHIDERE

O | O NJo[fa|h|W[IN|~

79 RAR OPRIT INTRERUPATOR 1.

10 [79 RAR PORNIT INTRERUPATOR 1
11 [79 RAR OPRIT INTRERUPATOR 2
12 [79 RAR PORNIT INTRERUPATOR 2
13 [59B AUTOMATIZARE OPRITA

14 |59B AUTOMATIZARE PORNITA

Tabelul 20: Exemplu de comenzi primite de la RTU
7.9. CERINTE DE SECURITATE CIBERNETICA

Ca document care respecta licitatia tehnica, participantii vor avea obligatia de a completa un chestionar
privind cerintele de securitate cibernetica conform GSTP901 in vigoare. Acest chestionar va fi furnizat la
inceputul procesului de achizitie. Cu informatiile mentionate, nivelul de maturitate al dispozitivului oferit
va fi evaluat de producator.

Unele dintre cerinte sunt considerate obligatorii i, ca atare, sunt identificate in chestionar. Nerespectarea
oricareia dintre ele este un motiv suficient pentru descalificarea propunerii.

7.10. INFORMATII TEHNICE: PREZENTAREA OFERTEI

Odata ce aceasta specificatie a fost primita de producator, producatorul are la dispozitie 30 de zile pentru
a trimite urmatoarea documentatie in limba engleza, impreuna cu prezentarea ofertei tehnice:

. Chestionarul asociat acestui caiet de sarcini completat corespunzator (predat in caietul de sarcini);
Toate sectiunile trebuie completate.

. Chestionarul IEC61850 privind cerintele de comunicare in vigoare; Toate sectiunile trebuie
completate.

. Chestionarul privind cerintele de securitate cibernetica in vigoare (GSTP901); Toate sectiunile
trebuie completate.

. Certificate corespunzatoare tuturor incercarilor de tip (capitolul 7.11.2). Denumirea documentului
cu fiecare certificat trebuie sa fie inclusa in caseta corespunzatoare a chestionarului asociat acestei
specificatii.

. Descrierea tehnica a dispozitivului:
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o Eticheta de identificare a caracteristicilor dispozitivului

o Dimensiunile si greutatea releului

o Fotografii si desene detaliate ale releului:

[ Vederi frontale

| Vedere laterala

] Vedere din spate

] Indicatori optici

[ sir de cleme terminal de alimentare

[ sir de cleme terminal de intrare curent

[ sir de cleme terminal tensiune de intrare
[ ] mufe de intrare digitala: numar de intrari
[ mufe de iesire digitala: numar de iesiri

n Porturi de comunicatii: numar de porturi
o] Prezentare generala a operatiunilor

o Functii operationale

o] Diagrame de principiu

o} Diagrame de conectare externa

o) Consum, eroare de toleranta, etc.

o] Algoritm de procesare a semnalului

o} Numarul de interogari/ ciclu

. Lista referintelor dispozitivelor specifice prezentate, care nu este platforma careia i apartine
dispozitivul.

Exceptii la prezenta specificatii.

Manual dispozitiv.

Instructiuni ale releului de instalare, setare si punere in functiune.
Verificare si instructiuni de intretinere.

Setarea si exemplu de configurare.

Model de date al dispozitivului (export si import automat al setarilor dispozitivului) pentru

incorporare automata in instrumentul de analizad CAPE si descarcare in dispozitivul de protectie.

Odata ce au trecut 30 de zile de la primirea prezentei specificatii, orice documentatie neprimita sau primita
incomplet va implica descalificarea producatorului ca furnizor, pentru RER, a releului care face obiectul
prezentei specificatii.

7.11.INCERCARI DE OMOLOGARE

7.11.1 Cerinte anterioare
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Dispozitivul trebuie sa respecte testele de tip enumerate in capitolul 7.11.2 , in conformitate cu cerintele
indicate in prezentul caiet de sarcini, inainte de depunerea la licitatie.

in documentatia tehnicd prezentata prin oferta, trebuie eliberate toate certificatele corespunzatoare
acestor Tncercari, astfel cum se indica Tn tabelul 21.

7.11.2 incercari de tip

Enumerate in tabelul urmator:

Nu. |Capitol TEST

1 72 Inter\_/alul devsetéri al dispozitivului pentru fiecare
functie/etapa

2 7.2.2.1 Frecventa

3 7.2.2.2 Timp de functionare

4 7.2.2.3 Evaluarea erorilor repetitive

5 7.2.2.4 Timp de recuperare

6 7.2.2.5 Timp de declansare excesiv

7 7.2.2.7 Valori specifice pentru functii

8 7.4.1 Cerinte mecanice

9 7.4.2 Conditii de mediu

10 [7.51 Tensiune auxiliara

11 |7.5.2 Imunitate electromagnetica EMC

12 753 Masurarea emisiilor

13 [7.54 Teste de izolare

14 |7.55.2 Intrari de tensiune

15 |[7.5.53 Intrari de curent

16 |[7.5.6 Intrari digitale

17 [1.5.7 lesiri digitale

18 |7.15 Garantie (MTBF si MTTR)

Tabelul 21: Incercéri de tip

Incercarile de tip trebuie sé fi fost efectuate in laboratoare oficiale sau recunoscute de RER.

Pe durata contractului, incercarile de tip specificate in tabelul 21 trebuie sa fie repetate in mod obligatoriu
pentru acele relee al caror producator aduce modificari modelului "hardware".

In cazul modificarii numai a "firmware-ului", testele de la numarul 1 la 7 din tabelul 21 trebuie efectuate
din nou.

7.11.3 Testare functionala
Testele functionale trebuie efectuate in laboratoare oficiale sau recunoscute de RER, echipate cu:
. Instrumentele necesare pentru efectuarea incercarilor

. Dispozitive pentru simularea intrerupatoarelor, intrarilor digitale si mediilor de substatie

RTU (Remote Terminal Units) utilizate de RER conform reglementarilor in vigoare in fiecare tara.
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. Echipament de acces la distanta, Maintenance Device-IEC61850 (RMD), pentru colectarea

oscilografiei, inregistrari, rapoarte de defectiuni, evenimente si monitorizare conform celor indicate in
capitolele conexe anterioare.

Functionarea corecta a tuturor functiilor cerute in prezentul document se verifica cu dispozitivul furnizat
in conditii standard.

Se vor efectua verificari amanuntite asupra tuturor operatiunilor (functionalitati, semnalizare, comenzi
etc.) detaliate Tn aceasta specificatie in functie de functii, alocarea intrarilor si iegirilor si
semnalizarea/comenzile in functie de pozitia indicata.

De asemenea, vor fi efectuate teste de verificare a functionarii dispozitivului de retea IEC61850, atat
pentru acces de la distanta, cat si pentru control de la distanta.

Este necesara prezentarea raportului corespunzator, care detaliaza toate testele efectuate, rezultatele si
concluziile, atasand inregistrarile de oscilografie, inregistrarile SCADA locale si rapoartele de testare
automate.

De asemenea, va fi livrat pentru configuratiile generate:

. Fisier de configurare

. Ghid de aplicare (document detaliat al dispozitivului si configuratia efectuata)

. Profil de comunicatii cu RTU (protocoale vechi si IEC61850)

. Monitorizarea profilului cu RMD-IEC61850 (Remote Maintenance Device)

. Fisa de setari (transferul datelor de pozitie si a reglementarilor catre parametrii proprii ai releului).

Producatorul trebuie sa furnizeze toate informatiile necesare pentru o intelegere completa a aspectelor
indicate mai jos pentru a obtine omologarea RER a dispozitivului.

. Algoritmi de calcul

. Tehnici de esantionare

. Caracteristici de autodiagnosticare (timp punct, actiuni si logici de blocare)

. MMI si comunicarea externa; structura paginii de interfata (locala si prin SW de interfata) va fi
analizata si acceptatd de RER inainte de procesul de omologare)

. Comportamentul dispozitivului in caz de deteriorare partiala/defectiune

. Rezultatele testelor din fabrica pentru imunitatea functionala si la perturbatii

Testele functionale trebuie repetate obligatoriu pentru acele relee al caror producator face orice
modificare de model (chiar daca este compatibil teoretic), fie ca este vorba de "hardware", "firmware" sau
aplicatie informatica specifica pentru conectarea la releu pe durata contractului.

7.11.4 Teste de cerinte de securitate cibernetica
Conform testelor TCA definite in instructiunile de securitate cibernetica.
7.11.5 Test pilot in instalatiile RER

Intr-o statie electrica specifica, setatad de RER, va fi instalat un releu multifunctional furnizat de producator
pentru a evalua comportamentul si stabilitatea acesteia.

Producatorul va configura dispozitivul si va colabora la verificarile si modificarile necesare pentru a face
protectia operationald conform functionalitatilor necesare.
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7.12. OMOLOGARE

Pentru ca un releu de protectie specifica sa fie omologat si furnizat RER in conformitate cu prezentul
standard, acesta trebuie sa fi respectat in mod satisfacator, in termen de maximum 6 luni de la primire,
urmatoarele:

. testele functionale aferente la capitolul 7.11.3
. testele cerintelor de securitate cibernetica descrise in capitolul 7.11.4
. incercarea pilot, in instalatii, descrisa in capitolul 7.11.5

Atat testele functionale, cat si testele cerintelor de securitate cibernetica si testele pilot in costurile de
instalare vor fi suportate integral de producator.

Avand certificatele de incercare de tip, raportul de incercare functionala, raportul de testare a cerintelor
de securitate cibernetica si testul pilot , pentru aprovizionarile succesive vor fi necesare numai testele de
receptie (Capitolul 7.14.2).

Cu toate acestea, RER fsi rezerva dreptul de a solicita in orice moment repetarea incercarilor de tip pe
care le considera adecvate, pentru a verifica daca materialul continua sa indeplineasca standardele de
calitate recunoscute in testele anterioare.

7.13. SUPORT PENTRU CONFIGURARE SI TESTARE FUNCTIONALA
RER necesita sprijinul producatorului dispozitivului:

. Pentru a realiza configuratile si profilurile de comunicare ale dispozitivului in functie de
functionalitatile cerute in acest standard.

. in timpul verificarii exhaustive, in laborator, a tuturor operatiunilor (functionalitati, semnalizare,
comenzi etc.) pe tipuri de pozitie, detaliate in acest standard.

. in timpul testelor de punere in functiune in prima instalatie.

Timpul necesar pentru finalizarea testelor de configuratie/functionalitate efectuate este de un an de la
adjudecarea proiectului.

Atat costurile de configurare a dispozitivului, cat si cele ale testelor functionale vor fi suportate de
producator.

7.14. RECEPTIE

Pentru acceptarea materialului, producatorul trebuie sa fi efectuat in prealabil incercarile de receptie
(Capitolul 7.14.1).

Testele de receptie vor fi efectuate in laboratoare oficiale sau recunoscute de RER, sau in laboratoarele
producatorului. RER fisi rezerva dreptul de a participa la acestea, pentru care producatorul va notifica
RER cu suficient timp inainte de data testelor.

in cazul in care asistenta unui reprezentant RER nu este posibild, receptia provizorie va avea loc la
primirea protocoalelor de testare.

Acceptarea se considera ca a avut loc dupa efectuarea testelor de receptie si livrarea materialului cu
protocoalele acestor incercari. Daca documentatia indicata in capitol 7.10 a suferit variatii in raport cu
materialul livrat, producatorul trebuie sa furnizeze documentatia actualizatd pentru a considera
acceptarea ca fiind efectuata.

7.14.1 Teste de receptie
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Aceste teste vor fi efectuate Thainte de livrarea oricarei comenzi, iar protocoalele corespunzatoare vor fi
transmise la RER.

Acestea vor consta in verificarea vizuala a:

. Mufe terminale de alimentare, carduri binare de intrare/iesire, intrari de tensiune/curent, canale de
comunicatii etc.

Pentru aceasta, vor exista:

. Fotografia frontala a dispozitivului omologat

. Fotografia din spate a dispozitivului omologat.

. Eticheta care identifica caracteristicile dispozitivului in functie de caracteristicile dispozitivului
aprobate.

Dispozitivul trebuie, de asemenea, sa fie pornit si sa se verifice prin tastatura sa informatiile despre
caracteristicile de identificare care au fost notate in omologarea dispozitivului, cum ar fi modelul complet
sau versiunea de firmware.

7.14.2 Documentatie

Fiecare releu este insotit de protocoalele testelor individuale care au fost efectuate. Valorile obtinute vor
fi indicate pe un formular in care valorile cerute in prezentul standard vor fi mentionate langa ele.

7.15. GARANTIE

Producatorul se obliga sa stabileasca o garantie pentru relee pentru o perioada minima de 24 de luni,
socotite imediat de la primire, asigurdnd gratis inclusiv transportul) inlocuirea releelor si/sau a
componentelor acestora care ar putea fi defecte in acea perioada.

Producatorul se angajeaza sa garanteze disponibilitatea (fabricarea) releului oferit, a pieselor de schimb
si a suportului tehnic timp de cel putin zece ani de la incheierea contractului.

Pentru releele acoperite de acest standard, RER necesita un MTBF (timp mediu intre defectiuni) minim
de 75 de ani si un MTTR (timp mediu de reparatie) maxim de 10 zile.

De asemenea, producatorul se angajeaza sa furnizeze, gratuit catre RER, orice actualizari de software
si/sau firmware care au fost lansate dupa achizitionarea dispozitivului.

Daca pe durata contractului, RER detecteaza anomalii functionale ale dispozitivului (hardware sau
firmware) care nu sunt rezolvate in mod adecvat in timp util, RER Tsi rezerva dreptul de a bloca pozitiile
corespunzatoare ale contractului pana cand producatorul rezolvd anomalia si rezolvarea acesteia este
verificata.

7.16. CERINTE PRIVIND MODULELE RIO

Aceasta sectiune defineste cerintele functionale si de constructie ale modulelor I/O la distanta (RIO)
utilizate cu protectia alimentatorului multifunctional (MFP) in statia de distributie TT/MT a RER. Acest
dispozitiv indeplineste definitia IED, in conformitate cu seria IEC61850. MFP si RIO folosesc protocoalele
de la IEC61850 pentru a comunica cu RTU. Modulele I/O la distanta (RIO) sunt un IED slave al MFP-ului
care monitorizeaza starea de functionare si defectiunile atat ale dispozitivului de comutare, cat si ale
oricarui echipament controlat si le notifica catre MFP. Modulele 1/0O la distanta (RIO) permit reducerea
cablajului necesar pentru IED-uri constituit de o protectie integrata intr-un sistem controlat.

Echipamentul MFP-RIO trebuie sa indeplineasca urmatoarele caracteristici generale fizice:

. Dimensiune redusa
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. Instalare usoara
. Rezistenta

Securitatea prin proiectare este obligatorie pentru orice dispozitive dezvoltate pentru a fi instalate n
incinta RER. Trebuie adoptate cerintele din GSTP901.

7.16.1 Dulap

Modulul MFP-RIO trebuie sa fie in versiune cutie potrivita pentru montarea pe sina DIN (tip Omega).
Modulul de tip MFP-RIO trebuie sa aiba urmatoarele dimensiuni maxime:

. L =150 mm
. H =120mm
. D = 60mm
Width O
2

TLIETY

Figura 23: Dimensiuni de referintd pentru modululul RIO

Dulapul trebuie sa fie din tabla de otel zincat la cald sau material echivalent din punct de vedere al
compatibilitatii electromagnetice, al rigiditatii structurii si al rezistentei la agentii atmosferici (sunt excluse
solutiile plastice cu metalizare). De asemenea, trebuie sa i se garanteze un grad de protectie IP conform
standardului IEC 60529 la fel ca MFP.

Diferite caracteristici ale incintei pot fi aprobate de RER in timpul procesului de achizitie.
7.16.2 Cerinte de mediu

La fel ca formularul MFP definit in capitol 7.4.2.

7.16.3 Sursa de alimentare a modulului

Modulul va fi alimentat la tensiunea auxiliara descrisa in capitol 7.5.1. Trebuie prevazuta o functie de
autodiagnosticare care verifica in mod constant eficienta generala a sursei de alimentare si, in general,
a modulului. In schimb, conditile de defectiune care nu compromit functile de comunicare trebuie
raportate panoului MFP. Alimentarea treapta trebuie protejata impotriva inversarii polaritatii.

7.16.4 Intrariliesiri digitale ale modulului

Modulul RIO va avea un minim de 14 intrari digitale cu aceleasi caracteristici electrice prezentate in
capitolul 7.5.6.
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Modulul RIO va avea un minim de 4 iesiri digitale cu aceleasi caracteristici electrice cu aceleasi
caracteristici electrice prezentate in capitol 7.5.7.2

Fiecare iesire trebuie sa poata fi configurata de utilizator in urmatorii termeni:

. normal deschis (NO) sau normal inchis (NC)

. semnal de stare (ON/OFF) sau pulsat (durata configurabila de utilizator)
Alocarea functionalitatii oricarei intrari/iesiri trebuie sa fie configurabila de catre utilizator.
7.16.5 Interfata pentru conectare si configurare locala

Modulul trebuie sa fie echipat cu un port Ethernet conform standardului 100 BASE-FX pe conectorii LC
standard IEEE802.3u si IEEE802.1q, pentru comunicarea cu MFP.

Protocolul care trebuie prevazut pentru comunicarea dintre panoul MFP (Client) si modulele la distanta
(server) este IEC61850 (profilurile de comunicare sunt definite in GSTP104), caz in care modulul trebuie
sa devina un IED al retelei de proces BUS.

Deoarece interschimbabilitatea (nu doar interoperabilitatea) intre module si panouri trebuie garantata,
chiar si intre diferitii producatori, nu se implementeaza solutii sau configuratii pentru comunicarea panou-
modul in afara standardului dictat de protocolul in cauza sau care sa limiteze standardul.

Modulul trebuie sa fie echipat cu un port serial RS232 (cablu de conectare null-modem) prin care trebuie
sa fie posibila, printr-o aplicatie pregatitd de producator, configurarea parametrilor de comunicare in
reteaua Ethernet, denumirea modulului, precum si vizualizarea si fortarea locala a starii intrarilor si
iesirilor.

Modulul MFP-RIO trebuie sa poata accesa fisierele de incarcare/descarcare conform protocolului SFTP.
Acest serviciu ar trebui sa permita urmatoarele servicii pentru un utilizator

. Obtinere fisier CID

. Trimitere fisier CID

. Obtinere text evenimente fisier
. Actualizare firmware.

Sincronizarea sa va putea fi configurata prin NTP. Va fi furnizata o adresa IP principala a serverului NTP.
Echipamentul trebuie sa aiba o adresa IP a serverului NTP de rezerva in caz de defectiune a adresei IP
principale.

Esantionarea fiecarei intrari digitale va fi efectuata la o frecventd egala sau mai mare de 1 KHz (o
proba/1ms). Intrarile modulului digital MFP-RIO vor avea sisteme de filtrare care permit echilibrarea
vitezei de achizitie si a pragului de stabilitate fata de evenimente tranzitorii Si perturbatii electromagnetice.
Aceasta filtrare trebuie sa fie setabila de utilizator, permitdnd configurarea numarului de mostre
consecutive cu aceeasi stare pentru a stampila o valoare ca "valid". Trebuie sa fie posibilad dezactivarea
acestui mod de filtrare.

7.16.6 Cerinte de siguranta electrica si EMC

Modulul la distanta trebuie sa respecte aceeasi compatibilitate electromagnetica si de siguranta electrica
ca si cea definita pentru MFP in capitolul 7.5 .

7.16.7 Testare si omologari

Pentru testarea si certificarea modulului RIO se aplica toate cerintele exprimate pentru MFOP in capitole
7.10,7.11 si 7.14 si 7.15.
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In plus, trebuie efectuat un set de teste specifice pentru a evalua caracteristicile de performanta ale
modulului RIO in ceea ce priveste utilizarea pentru aplicatii de protectie si control. Sistemul de
performanta trebuie testat obtindnd timpi acceptabili pentru sistemul de control si protectie.

Figura de mai jos reprezinta un exemplu de mediu de testare pentru a obtine un timp minim pentru
performanta necesara.

TEST BOX

Point to point RIO
Fiber optic LC

IEC61850 GOOSE
Goose reception

Stop time Qutput goose

Input signal

Start time

Vdc

Figura 24 Mod de verificare performante RIO

Se va elibera un document de testare. Performanta timpului trebuie sa fie mai mica o egala cu 20 ms.
Acest timp nu trebuie sa fie mai mare Tn niciun caz. Acelasi comportament este necesar in modul invers:
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TEST BOX
Point to point RIO

Fiber optic LC

$ IEC61850 GOOSE

(Goose transmission

Start time

Input signal

Stop time
INPUT (time 0 seconds)

Vde

Figura 25 Testare performante RIO modul invers

Aceeasi cerinta trebuie sa fie necesara intr-o conexiune LAN prin switch, partajata cu alte echipamente
care utilizeaza IEC61850 sau alte protocoale. Aceleasi teste si aceeasi performantad in timp trebuie

obtinute, in ciuda traficului generat.

Generatorul de trafic este format din 3 module RIO conectate la LAN, cu o schimbare continua a 1 semnal

de intrare la fiecare 15 ms in toata lumea.

LAN (SWITCH)

IEC61850 GOOSE IEC61850 GOOSE

TRAFFIC GENERATOR
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Figura 26 Performanta sistem. Generator de trafic

Acelasi comportament este necesar intr-o conexiune RIO LAN. Modulul RIO nu va mai avea conexiuni.
Trebuie obtinute aceleasi teste si acelasi timp de performanta. RIO LAN va avea o schimbare continua
de 1 semnal de intrare la fiecare 15 ms.

TEST BOX
IEC61850 GOOSE

Change of 1 input signal
every 15 ms, continuosly

Figura 27: Sistem de performanta. RIO LAN.

IEC61850 GOOSE

7.16.8 Cerinte extinse

Cerintele din acest capitol trebuie respectate doar daca sunt solicitate in mod expres in timpul procesului
de achizitie.

7.16.8.1 imbunétatiri RIO Modbus

Protocoalele MODBUS (TCP/IP) trebuie furnizate pentru comunicarea dintre panoul MFP (Client) si
modulele la distanta (server), pe langa IEC61850

A. Configuratie implicita pentru MFP-RIO I/O

Panoul MFP interactioneaza cu semnalele din statie prin unul sau doua module 1/O la distanta ale caror
functii implicite sunt definite in tabelele urmatoare. Functiile atribuite intrarilor si iesirilor modulelor trebuie
sa fie configurabile cu logica programabila, atat pentru aplicatiile curente pe MODBUS TCP / IP céat si pe
protocolul IEC61850.
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Tabelul 2 - Modulul de la distanta Pin-Out N°1 (aplicatie generala)
Parametrii MODBUS
Celula MT|Functie Address Address Format
Hi (HEX) | Low (HEX)
Separator de legare la pamant inchis | (1X) (10000 [0 0 1 bit
Separator de legare la pamant deschis| (1X) (10001 |0 1 1 bit
E 50 LMT Separator 52MT pornit (1X) 10002 |0 2 1 bit
S Separator 52MT deschis (1X) 10003 |0 3 1 bit
& |soRIF [Bloc CH - port pentru tensiune de retur| (1X) 10004 |0 4 1 bit
% (BLP)
Dia-IN F |52 TEN |Fara intrerupator de tensiune 52MT (1X) [10005 |0 5 1 bit
'9- é’ Eliberarea comutatorului motorului de | (1X) {10006 |0 6 1 bit
3 52 KMT |incarcare resort (6L)
S Resorturi neincarcate (X33) (1X) 10007 |0 7 1 bit
3 52 LA 63G All. (1X) [10008 |0 8 1 bit
§ 63G SC. (1X) [10009 |0 9 1 bit
S27 (1X) [10010 |0 10 1 bit
(1X) {10011 |0 11 1 bit
Dig- (2X) [20000 |0 0 1 bit
ouT (2X) [20001 |0 1 1 bit
Tabelul 3 - Modulul de la distanta Pin-Out N°2 (aplicatie TFN)
Parametrii MODBUS
Instalatie |Functie Adresa Hi  |Adresa Format
(HEX) Low(HEX)
26 All. Rezistente Tn serie/paralele |(1X) {10000 0 0 1 bit
26 All. Bobina fixa/bobind mobila |(1X) [10001 0 1 1 bit
97 All. Bobina fixa/bobina mobila | (1X) {10002 0 2 1 bit
m 99 All. Bobina fixa/bobina mobila | (1X) {10003 0 3 1 bit
N Anomalie incalzire bobina mobil (1X) {10004 0 4 1 bit
o a/declans ATV
= (IX) 10005 0 5 1 bit
. ?5 TF.N 26 Sc. Rezistente serie/paralele
Dig-IN| = Bobina .
® stingere Alarma de bobina importanta (1X) [10006 0 6 1 bit
2 26 All. TEN (1X) [10007 0 7 1 bit
B 97 All. TEN (1X) [10008 0 8 1 bit
= 26 Sc. TEN (1X) [10009 0 9 1 bit
3 97 Sc. TFN (1X) [10010 |o 10 1 bit
o
= Fara tensiune pe celulda TFN (IX) 10011 0 11 1 bit
(27X)
Dig- (2X) |20000 0 0 1 bit
ouT (2X) |20001 |0 1 1 bit
B. Cerinte de cablare

Sunt necesare trei blocuri terminale conectoare pentru conexiunile electrice; precum si un terminal M5
care permite conectarea la masa a modulului.

7.16.8.2 imbunatatire RIO RJ45

In plus fata de conectorii LC, modulul trebuie sa fie echipat cu un port Ethernet compatibil cu conectorii
RJ45 pentru comunicarea cu MFP. Aceste doua porturi (RJ45 si LC) trebuie sa fie in modul de comutare.
De asemenea, portul serial RS232 poate fi Tnlocuit cu conectori RJ45 cu functii similare.
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7.16.8.3 imbunatatire RIO HW

A. Indicatori vizuali

Includerea oricarui tip de afisaj va fi respinsa. Indicatiile vizuale trebuie reduse la urmatoarele LED-uri:

- Modulul RIO trebuie sa aiba LED-uri pentru a indica starea fiecarei intrari si iesiri.

LED "Power": pentru a indica starea sursei de alimentare

Un LED pentru a indica starea dispozitivului (autodiagnosticare):

Un LED care raméane verde daca nu este detectata nicio problema.

Acest LED devine rosu sau se stinge atunci cand este detectata o defectiune hardware interna.

LED-uri de comunicare:
LED-uri pentru a indica transmisia si receptia (conexiune la IED/protectie)

LED al fiecarei intrari si iesiri:

B. Modul MFP-RIO pin-out

Tn tabelul urmator sunt prezentate caracteristicile pinilor de iesire ai modulului extins

Tabelul 4 - Modul de la distanta cu pin-out extins
Tvpe Cleme Terminal Functiona Voltaj
Conector MMP - 2 poli - pas 5.08
Alimentare MMP 1 Alimentare +MFP Vaux
Alimentare MMP 2 Alimentare -MFP Vaux
Conector MMI - 14 poli - pas 3.81
Dig-In MMI 1 Programanbil +MFP Vaux
Dig-In MMI 2 Programabil +MFP Vaux
Dig-In MMI 3 Programanbil +MFP Vaux
Dig-In MMI 4 Programabil +MFP Vaux
Dig-In MMI 5 Programanbil +MFP Vaux
Dig-In MMI 6 Programabil +MFP Vaux
Dig-In MMI 7 Programabil +MFP Vaux
Dig-In MMI 8 Programabil +MFP Vaux
Dig-In MMI 9 Programabil +MFP Vaux
Dig-In MMI 10 Programabil +MFP Vaux
Dig-In MMI 11 Programabil +MFP Vaux
Dig-In MMI 12 Programabil +MFP Vaux
Dig-In MMI 13 Programabil +MFP Vaux
Dig-In MMI 14 Programabil -MFP Vaux
Conector MMO - 12 poli - pas 3.81
Polarizare Dig-OUT MMO 1 Comun +MFP Vaux
Dig-Out 1 MMO 2 NO programabil +MFP Vaux
MMO 3 NC programabil +MFP Vaux
Polarizare Dig-OUT MMO 4 Comun +MFP Vaux
Dig-Out 2 MMO 5 NO programabil +MFP Vaux
MMO 6 NC programabil +MFP Vaux
Polarizare Dig-OUT MMO 7 Comun +MFP Vaux
Dig-Out 3 MMO 8 NO programabil +MFP Vaux
MMO 9 NC programabil +MFP Vaux
Polarizare Dig-OUT MMO 10 Comun +MFP Vaux
Dig-Out 4 MMO 11 NO programabil +MFP Vaux
MMO 12 NC programabil +MFP Vaux
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7.16.8.4 imbunétatirea RIO SW
A. Mesaj GOOSE trimis de modulul MFP-RIO
Mesajele GOOSE trimise de modulul MFP-RIO vor avea urmatoarele informatii, de setat in dispozitiv:

. Adresa de destinatie GOOSE: 01-0C-CD-01-XX-YY

. PRIORITATE VLAN

. ID VLAN

. Referinta bloc de control

. Timp de viata (msec)

. (TO): Se considera ca timpul implicit de repetare trebuie sa fie de 2000 ms, atunci cand nu exista

nicio modificare (este o setare GOOSE).
. Referinta set de date:

. GOOSEID

Daca nu se primeste niciun mesaj GOOSE intr-o perioada de trei secunde, toate semnalele sale vor fi
setate la zero si dupa aceea, inscrierea va fi dezactivata pana cand GOOSE va fi din nou disponibil.

Criteriul general pentru trimiterea datelor va consta in trimiterea a doua variabile, Tn primul rand starea si
in al doilea rénd calitatea. Orice schimbare a starii sau a calitatii unui semnal va provoca trimiterea unei
nou GOOSE.

Exista doua tipuri de date care trebuie trimise de modulul MFP-RIO:

. Starea sa interna.

. Starea intrarilor si iesirilor sale.

Urmatorul tabel prezinta structura corpului mesajului, inclusiv datele sale si valorile sale posibile:

Tabelul 5 - Corpul mesajului (mesaj trimis de RIO)

Starea generala |[STATUS BOOLEAN: TRUE/FALSE  |TRUE- corect RIO state FALSE-
a RIO alarma RIO state
CALITATE SIR DE BITI: 00000000000 [Calitate definita in IEC 61850
00000
INTRARE 1 STATUS BOOLEAN: TRUE/FALSE [TRUE- Intrare activata FALSE- Intrare|
dezactivata
CALITATE SIR DE BITI: 00000000000 [Calitate definita in IEC 61850
00000
INTRARE 2 STATUS BOOLEAN: TRUE/FALSE [TRUE- Intrare activata FALSE- Intrare|
dezactivata
CALITATE SIR DE BITI: 00000000000 [Calitate definita in IEC 61850
00000
INTRARE 3 STATUS BOOLEAN: TRUE/FALSE  [TRUE- Intrare activata

FALSE- Intrare dezactivata
CALITATE SIR DE BITI: 00000000000 [Calitate definita in IEC 61850

00000
INTRARE 4 STATUS BOOLEAN: TRUE/FALSE |TRUE- Intrare activatd FALSE- Intrare
dezactivata
CALITATE SIR DE BITI: 00000000000 [Calitate definita in IEC 61850
00000
INTRARE 5 STATUS BOOLEAN: TRUE/FALSE  |TRUE- Intrare activata

FALSE- Intrare dezactivata
CALITATE SIR DE BITI: 00000000000 [Calitate definita in IEC 61850
00000
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INTRARE 6 STATUS BOOLEAN: TRUE/FALSE |[TRUE- Intrare activatd FALSE- Intrare
dezactivata
CALITATE SIR DE BITI: 00000000000 [Calitate definita in IEC 61850
00000
INTRARE 7 STATUS BOOLEAN: TRUE/FALSE |TRUE- Intrare activatd FALSE- Intrare
dezactivata
CALITATE SIR DE BITI: 00000000000 [Calitate definita in IEC 61850
00000
INTRARE 8 STATUS BOOLEAN: TRUE/FALSE  |[TRUE- Intrare activatd FALSE- Intrare
dezactivata
CALITATE SIR DE BITI: 00000000000 [Calitate definita in IEC 61850
00000
INTRARE 9 STATUS BOOLEAN: TRUE/FALSE |TRUE- Intrare activatd FALSE- Intrare
dezactivata
CALITATE SIR DE BITI: 00000000000 [Calitate definita in IEC 61850
00000
INTRARE 10 STATUS BOOLEAN: TRUE/FALSE |TRUE- Intrare activata
FALSE- Intrare dezactivata
CALITATE SIR DE BITI: 00000000000 [Calitate definita in IEC 61850
00000
INTRARE 11 STATUS BOOLEAN: TRUE/FALSE  |TRUE- Intrare activata
FALSE- Intrare dezactivata
CALITATE SIR DE BITI: 00000000000 [Calitate definita in IEC 61850
00000
INTRARE 12 STATUS BOOLEAN: TRUE/FALSE [TRUE- Intrare activata FALSE- Intrare|
dezactivata
CALITATE SIR DE BITI: 00000000000 [Calitate definita in IEC 61850
00000

Fiecare modul RIO va trimite un mesaj GOOSE cu starea sa interna si starea intrarilor si iesirilor sale.
Activarea si dezactivarea iesirilor digitale MFP-RIO se vor face prin abonarea la mesajele GOOSE trimise
de |IED ale sistemului abonat la un anumit MFP-RIO.

Cand un semnal de la un mesaj GOOSE ajunge cu o calitate proasta, acesta va fi respins si tratat ca si
cum semnalul ar fi oprit, indiferent de starea de sosire.

Structura corpului mesajului trebuie sa fie urmatoarea:

Tabelul 6 - Activari de iesire
IESIRE 1 STATUS BOOLEAN: TRUE/FALSE TRUE- lesire activatd FALSE- lesire
dezactivata
CALITATE SIR DE BITI: 000000000000 |Calitate definita in IEC 61850
0000
IESIRE 2 STATUS BOOLEAN: TRUE/FALSE TRUE- lesire activata
FALSE- lesire dezactivata
CALITATE SIR DE BITI: 000000000000 |Calitate definita in IEC 61850
0000
IESIRE 3 STATUS BOOLEAN: TRUE/FALSE TRUE- lesire activata
FALSE- lesire dezactivata
CALITATE SIR DE BITI: 000000000000 |Calitate definita in IEC 61850
0000
IESIRE 4 STATUS BOOLEAN: TRUE/FALSE TRUE- lesire activatd FALSE- lesire
dezactivata
CALITATE SIR DE BITI: 000000000000 |Calitate definita in IEC 61850
0000

B. Functia PLC
Logica PLC (16 variabile) prezentata in figura urmatoare trebuie sa fie disponibila.

Figura 28: Logica PLC RIO
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7.17. PROFIL DE COMUNICARE IEC101 PENTRU COMUNICAREA MFP CU UCS-UCP
7.17.1 Obiect

Comunicarea dintre UCS si UCP este definita de standardul IEC 60870-5-101, tindnd cont de profilul de
interoperabilitate definit.

Obiectul acestui document este de a defini profilul de interoperabilitate IEC 60870-5-101 pentru
comunicarea intre "Unitatile de control al statiei" (UCS) si "Unitatile de control al celulei" (UCP) in interiorul
"Sistemului integrat de control si protectii" (SICP) al statiilor primare. Acest document descrie doar acele
aspecte specifice ale protocolului de comunicare, care corespund profilului de interoperabilitate definit
pentru aceasta aplicatie (vezi IEC 81 60870-5-101, Capitolul 8 Interoperabilitate).

Este in afara domeniului de aplicare al acestui document s& descrieti in detaliu toate aspectele
protocolului. Aceste aspecte sunt definite in documentele IEC corespunzatoare.

7.17.2 Referinta normativa
7.17.21 Standardele
Protocolul de comunicare de baza este definit in standardul IEC 60870-5, alcatuit din urméatoarele parti:

. [1] IEC 60870-5-1:1990 -- Echipamente si sisteme de telecontrol. Partea 5: Protocoale de
transmisie - Sectiunea unu: Formatele cadrului de transmisie

. [2] IEC 60870-5-2:1992 -- Telecontrol echipamente si Sisteme — Parte 5: Protocoale de
transmisie - Sectiunea 2: Proceduri de transmisie a legaturilor

. [3] IEC 60870-5-3:1992 -- Telecontrol echipamente si Sisteme — Parte 5: Protocoale de
transmisie - Sectiunea 3: Structura generala a datelor aplicatiei
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. [4] IEC 60870-5-4:1993 - Echipamente si sisteme de telecontrol - Partea 5:

Protocoale de transmisie - Section 4: Definirea si codificarea elementelor de informare a aplicatiei

. [5] IEC 60870-5-5:1995 - Echipamente si sisteme de telecontrol - Partea &:
Protocoale de transmisie - Section 5: Functiile de baza ale aplicatiei

. [6] IEC 60870-5-101:2003+AMD1:2015 - Echipamente de telecontrol si sisteme - Partea
5- 101: Protocoale de transmisie - Standard insotitor pentru sarcinile de baza de telecontrol

7.17.2.2 Termeni abreviati
. COT Cauza transmiterii
. SICP: Sistem Integrat de Control si Protectie

UCP: Unitate control celule

. UCS: Unitate control statie

7.17.3 Functii de baza

7.17.31 Initializarea UCP

Definit in capitolul 7.4.1 Selectii de la initializarea statiei in standardul IEC 101. Aspectele de baza sunt:
in urma unei initializéari UCP, odatd ce ajunge la starea operationald, UCP va genera un mesaj
M_EI_NA_1 ("sfarsitul initializarii") si asteapta urmatorii pasi efectuati de UCS.

Acesti pasi urmatori, intre UCS si UCP intr-un ciclu normal de comunicatii, constau in efectuarea functiilor
de interogare generald, transfer de fisiere si sincronizare a tipurilor, asa cum sunt descrise in capitolele
urmatoare.

Deoarece cadrul standard IEC101 nu are bit de "buffer overflow", implementarea MFP IEC101 trebuie sa
prevada o alarma interna care sa fie activata atunci cand dupa o deconectare intre MFP si clientul IEC101,
numarul de evenimente generate este mai mare decéat capacitatea buffer ului. Aceasta alarma trebuie
transmisa ca prim eveniment in coada de comunicatii si inainte de raspunsul general la interogare in
procesul de restabilire a comunicarii.

7.17.3.2 Pierderea si recuperarea legaturii

Este considerata pierderea legaturii de comunicare UCS-UCP dupa 3 Tincercari consecutive de
comunicare nereusite.

Procesul de recuperare a legaturii urmeaza aceeasi procedura definita in initializarea UCP-urilor 4.1.

Daca are loc o resetare UCP in timpul link-ului, atunci UCP va trimite un mesaj M_EI_NA_1. Aceasta
indicatie va insemna, printre altele, ca unele evenimente au avut loc si inregistrate si puse in buffer de
UCP ar fi putut fi pierdute. Pe de alta parte, daca nu a avut loc nicio resetare (si nu a aparut nicio depasire
a buffer-ului), atunci toate evenimentele care au avut loc in timpul starii de oprire a legaturii vor fi trimise
la UCS odata ce legatura a fost recuperata.

717.3.3 Achizitia de date prin sondaje tip polling
Definit in capitolul 7.4.2 Selectii din achizitia de date prin sondaj in standardul IEC 101.

Datele trimise in urma unui proces spontan sunt:
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. Toate semnalele digitale (fie cu un singur punct, fie cu doua puncte) sunt transmise ca evenimente
etichetate cu timpul.

. Pozitiile treptelor transformatorului sunt transmise fara mesaje cu marcaj temporal
Datele trimise in urma unui proces ciclic sunt:
. Masuratori analogice. Acestea sunt trimise cu o periodicitate de 1 secunda.

Acest profil utilizeaza urmatoarele date din clasa 1, care sunt trimise cu cauza transmiterii spontane
(COT=3).

. M_SP_TA_1 ("informatii single point punct cu eticheta de timp")
. M_DP_TA_1 ("informatii double point cu eticheta de timp")
. M_ST_NA_1 ("informatii despre pozitia treptei")

Acest profil utilizeaza urmatoarele date din clasa 2, care sunt trimise cu cauza transmisiei ciclice (COT=1)
(perioada configurabila de utilizator)

. M_ME_NA_1 ("valoare masurata, valoare normalizata")

Nota*: Valorile masuratorilor analogice sunt exprimate in zecimi din A, kV, Mvar, MW, ...

717.3.4 Interogare generala

Definit in capitolul 6.6 Interogare generala - Interogare externa in IEC 101, cu urmatoarele consideratii:
. Datele din clasa 1 sunt trimise fara marcaj temporal

. UCP confirma acceptarea procesului Gl, trimitdnd un mesaj C_IC_NA_1, cu motiv de transmisie
"confirmare activare" (COT=7).

. Tn timpul procesului Gl nu sunt trimise nici mesaje spontane, nici ciclice. Daca apare un semnal
in timpul procesului Gl, acesta va fi pus in buffer si trimis odata ce Gl s-a incheiat.

. UCP semnaleaza sfarsitul procesului Gl trimitdnd un mesaj C_IC_NA_1, cu cauza transmiterii
"Incetarea activarii" (COT=10).

. UCP trimite un "indicator de versiune a bazei de date" in timpul procesului IG. Aceste informatii
sunt codificate ca un numar intreg si se trimit ca o masura fara marcaj temporal, cu IOA = 9999 si COT
"inrogen".

717.3.5 Transfer de figiere

Functia de transfer de fisiere este de asteptat sa fie utilizata pentru a colecta date de inventar (versiunea
HW, versiunea FW, numarul de serie, adresa MAC etc.), configurarea si reglarea functiilor de protectie si
control etc.

Aceasta functie trebuie implementatd asa cum este definita in capitolul 6.12.2 Transfer de fisiere in
directia de control in standardul IEC 608705-5.

Sunt necesare doar "fisiere" (FOR =0). Implementarea "directoarelor" si "subdirectoarelor" nu este
necesara.

Daca se trimite un fisier de configurare, odaté incheiat procesul de transfer de fisiere, atunci UCS va
trimite o comanda de resetare de la distanta catre UCP. Pentru acest proces, UCP va utiliza tipul ASDU
C_RP_NA _1 ("comanda de resetare a procesului") din cauza "activarii" transmisiei (COT=6). UCP va
confirma comanda care raspunde cu acelasi tip ASDU si COT=7 ("confirmare de activare") si va declansa
o resetare a aplicatiei pe sine.
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7.17.3.6 Sincronizarea ceasului

Definit in capitolul 6.7 Sincronizarea ceasului in standardul 60870-5-5.

Pentru a retine ca UCS ar trebui sa trimita toate datele din buffer inainte de sincronizarea ceasului si,
odata terminata sincronizarea, apoi sa trimita confirmarea sincronizarii ceasului.

Procedura de sincronizare a ceasului se executa intotdeauna dupa o interogare generala, apoi la fiecare
10 minute (consideram o precizie a ceasului mai buna de 8 ppm, deci, pentru un tsync = 10 min, deriva
totala de timp va fi mai mica de 4,8 ms).

Eticheta de timp va fi primita in format "ora locala" cu bitul "Ora de vara". MFP trebuie sa preia exact
aceasta referinta de timp si sa raporteze corect marcajul de timp cu bit de ora de vara atunci cand se
declanseaza un eveniment.

717.3.7 Totaluri integrate

UCP utilizeaza aceasta functie pentru a transmite totaluri integrate. Se foloseste modul de achizitie "A"-
"inghet local cu transmisie spontana (fara resetare)". Aceasta functie este descrisa in capitolul 7.4.8
Selectii de la transmiterea totalurilor integrate in standardul IEC 101. Contoare de grup nu sunt definite,
exista doar cel general (RQT = <5>).

UCP va efectua esantionarea ("inghetarea") contorului si trimiterea spontana catre UCS la o periodicitate
de 1 minut (la "hh:mm:00.000" instant, de exemplu 10:58:00.000, 10:59:00.000, 11:00:00.000,
11:01:00.000, ...). Informatiile privind valorile integrate nu sunt prioritare si nu ar trebui sa afecteze
functionalitatea UCP. In caz de pierdere a comunicatiilor, nu este necesar buffer pentru aceste informatii.
Dupa o resetare UCP, primul total integrat trebuie marcat ca nevalid.

7.17.3.8 Transmisie de comanda

UCP foloseste aceasta functie pentru a executa comenzi prin iesiri digitale. Nu se adauga informatii
suplimentare prin intermediul dispozitiilor protocolului (se utilizeazd doar QU=0 ("farad definitie
suplimentara"), astfel incat comportamentul este definit la nivel de sistem pentru nivel de configuratie a
UCP si UCS. De exemplu, timpul impulsului este o valoare de setare definita in baza de date RTU pentru
fiecare iesire.

Ar trebui utilizate proceduri de comanda de selectare si executare. Deci, pentru oricare dintre ASDU-urile
de comanda definite in profil (C_SC_NA_1 ("comanda unica"), C_DC_NA_1 ("comanda dubla"),
C_RC_NA_1 ("comanda sep de reglare"), C_SE_NA_1 ("comanda punct de referinta")) primul mesaj de
la statia de control ar trebui sa foloseasca COT=6 ("activare") si S/E=1 ("selectare", in calificativul
campului de comanda).

Daca UCP accepta selectarea comenzii, va raspunde in consecinta (vezi [5], capitolul 6.8), deci trimite
acelasi ASDU cu COT=7 ("confirmare de activare"). In acest moment, UCP deschide o fereastra de 500
ms, asteptand comanda de executie. Cele trei rezultate posibile ar putea fi:

. Expirare timeout, nu a fost primita nicio comanda de executie: UCP nu face nimic, selectia este
anulata.
. UCP primeste un ordin de anulare in timpul ferestrei de timp ("break-off": aceeasi comanda ASDU

cu COT=8 ("dezactivare"): selectia este anulata si UCP confirma UCS intreruperea, folosind "confirmarea
dezactivarii" (acelasi ASDU, COT=9).

. UCP primeste un ordin de executie in timpul ferestrei de timp (aceeasi comanda ASDU cu COT=6
("activare") si S/E=0 ("executare", in cdmpul QOC). UCP ar trebui sa verifice daca starea comenzii primite
in mesajul de executare se potriveste cu starea comenzii primite in mesajul de selectie. Daca da, UCP
confirma UCS (COT=7, "confirmare de activare") si executa comanda.



STANDARD

o~ Pag. 117 din 133
retele.\“ Releu de protectie multifunctional pentru GSé)dTF:11201
elecirice celule MT din statii 10.07.2026

7.17.3.9 Initializare de la distanta

Aceasta functie permite UCS sa trimita resetari de la distantd catre UCP-uri. UCP va implementa
C_RP_NA_1tip ADSU ("comanda de resetare a procesului"), astfel incat dupa primirea acestui ASDU cu

cauza transmisiei "activare", il va confirma (COT= 7, "confirmare activare") si va declansa o resetare a
aplicatiei pe sine.

7.17.3.10 Pierderea evenimentului

Daca comunicatiile dintre UCS si UCP se pierd pe o perioada lungéa de timp, este posibil ca numarul de
evenimente aparute s& fie mai mare decat buffer-ul UCP. In caz de pierderi de evenimente, acesta va fi
semnalat marcand bitul "overflow" in ultimul eveniment inregistrat. Aceasta alarma este stearsa dupa
recuperarea link-ului si procesul de interogare generala reusit.

7.17.4 Profiluri de comunicare

Dispozitivul UCP ar trebui sa poata trimite catre UCS urmatoarele informatii, in functie de:

. Topologia celulei MT

. Semnale disponibile pentru celule

. Tip celula (functii de protectie si control)

. Masuratoare disponibila

. Comenzi disponibile pentru celule (elemente de comutare si functii de automatizare)

Setul rezultat de semnale inclus in profil si atribuirea particulara a adreselor IEC101 (IOA) pentru fiecare
semnal, comanda si masurare trebuie sa fie configurabile de utilizator.

Un exemplu de profil de comunicare care trebuie implementat de MFP este urmatorul.:

Nu. |TIP DE SEMNAL DESCRIERE FUNCTIONA | TYP IOA
1 STARE Depésirea buffer-ului A“tOd;arg”OS”C 30/3 | 9997
2 STARE intrerupatorul baré colectoare 1 deschis Control celula | 31/3 | 1000
3 STARE intrerupator bara colectoare 1 inchis Control celula 31/3 | 1000
4 STARE intrerupatorul bara colectoare 2 deschis Control celula | 31/3 | 1001
5 STARE intrerupator bara colectoare 2 inchis Control celula 31/3 | 1001
6 STARE Separator bare colectoare 1 deschis Control celula | 31/3 | 1050
7 STARE Separator bare colectoare 1 inchis Control celula 31/3 | 1050
8 STARE Separator bare colectoare 2 deschis Control celula | 31/3 | 1051
9 STARE Separator bare colectoare 2 inchis Control celula 31/3 | 1051
10 STARE intrerupator 1 carucior extras Control celula | 31/3 | 1002
11 STARE intrerupator 1 c&rucior introdus Control celula | 31/3 | 1002
12 STARE intrerupéator 2 carucior extras Control celula 31/3 | 1003
13 STARE intrerupator 2 carucior introdus Control celula | 31/3 | 1003
14 STARE Separator legare pamant 1 deschis Control celula 31/3 | 1052
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15 STARE Separator legare pamant 1 inchis Control celula | 31/3 | 1052

16 STARE Separator legare pamant 2 deschis Control celula | 31/3 | 1053

17 STARE Separator legare pamant 2 inchis Control celula | 31/3 | 1053

18 STARE Separator linie MT deschis Control celula | 31/3 | 1054

19 STARE Separator linie MT inchis Control celula | 31/3 | 1054

20 STARE Separator de by-pass al celulei MT deschis Control celula | 31/3 | 1055

21 STARE Separator de by-pass al celulei MT inchis Control celula | 31/3 | 1055

22 STARE Defectiune la manevra separatorului bare Control celula | 30/1 1450
colectoare 1

23 STARE Defectiune la manevra separatorului bare Control celula | 30/1 1451
colectoare 2

24 STARE Controlul celulei in modul manual Control celula | 30/1 1400

25 STARE Controlul celulei in modul local Control celula | 30/1 1401

26 STARE MCB sursa de alimentare a motorizarii pentru Control celula | 30/1 1453
intrerupatorul 1 declansat

27 STARE MCB sursa de alimentare cu motorizare pentru Control celuld | 30/1 1454
intrerupatorul 2 declansat

28 STARE MCB circuit de masurare a tensiunii de faza Control celuld | 30/1 1402
declansat

29 STARE MCB circuit de masurare a tensiunii homopolare | Control celuld | 30/1 1403
declansat

30 STARE Resorturi descarcate Control celula 30/1 1455

31 STARE Anti-pompare Control celula 30/1 1456

32 STARE SF6 Alarma de nivel scazut Control celula 30/1 1457

33 STARE SF6 Nivel critic. Blocarea intrerupatorului Control celula 30/ 1458

34 STARE SF6 Nivel critic. Declansarea intrerupatorului Control celulda | 30/1 | 1459

35 STARE SF6 Alarma de nivel scazut. Separator 1 Control celula 30/ 1462

36 STARE SF6 Alarma de nivel scazut. Separator 2 Control celula 30/ 1463

37 STARE Intrare de declansare de la distanta activata Declansare de | 30/- | 1464

la distantd

38 STARE Defectiunea bobinei de declansare 1 74TC 30/1 | 1465

39 STARE Defectiune a bobinei de declansare 2 74TC 30/1 | 1466

40 STARE Limita de declansare in amperi atinsa Supravegherea| 30/1 | 1469

CB

41 STARE A inceput inregistrarea de oscilografie OSC 30/- 1501

42 STARE Detectarea curentului de magnetizare - Crt de 30/ 1604
Declansare blocata maanetizare

43 STARE Activare curent maximal de faza - Timp definit |51 301 1606

44 STARE Curent maximal de faza - Declansare in timp 51 30/- | 1607
definit

45 STARE Activare supracurent de faza - Timp invers 51 30/1 1608

46 STARE Curent maximal de faza - Declansare curba 51 30/- 1609
inversa in timp

47 STARE Activare curent maximal de faza directionald - |67 3011 | 1610
Timp definit
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48 STARE Curent maximal de faza directionala - 67 30/- | 1611
Declansare in timp definit

49 STARE Activare curent maximal de faza directionala — |67 30/1 1612
curba de timp invers

50 STARE Curent maximal de faza directional - Declansare (67 30/- 1613
pe curba inversa in timp

51 STARE Functia de curent maximal de faza directional 67 30/1 1614
blocata (Anomalie la masurarea tensiunii)

52 STARE Activare curent maximal homopolar - Timp definit|51N 30/ 1615

53 STARE Curent maximal homopolar - Declansare in timp 51N 30/- 1616
definita

54 STARE Activare curent maximal homopolar - Timp invers 51N 30/ 1617

55 STARE Curent maximal homopolar - Declansare inversa |51N 30/- 1618
in timp

56 STARE Activare declansare a curentului maximal 67N 30/1 | 1619
homobolar directional sensibil activata

57 STARE Activare sensibild a curentului maximal 67N 30/1 1620
homonbolar directional - Timp definit

58 STARE Curent maximal homopolar directional sensibil - 67N 30/1 1621

larma de timo definit

59 STARE Curent maximal homopolar directional sensibil - 67N 30/- 1622
Declansare in timp definita

60 STARE Activare sensibila a curentului maximal 67N 30/ 1623
homobolar directional - curba de timp invers

61 STARE Curent maximal directional sensibil - Declansare |67N 30/- 1624
inversa in timo

62 STARE Functia sensibilad de curent maximal directional 67N 30/1 | 1625
blocata (anomalie in masurarea tensiunii)

63 STARE Activare declansare a curentului maximal 51G 30/1 | 1626
homopolar nedirectional sensibil activata

64 STARE Activare sensibila non-directionala homopolara a |51G 30/1 1627
curentului maximal - Timp definit

65 STARE Curent maximal homopolar nedirectional sensibil [51G 30/1 1628
- Alarma de timp definit

66 STARE Curent maximal homopolar nedirectional sensibil 51G 30/- 1629
- Declansare in timp definita

67 STARE Activare sensibila a curentului maximal 51G 30/1 1630
nedirectional — curba de timp invers

68 STARE Curent maximal sensibil nedirectional - 51G 30/- | 1631
declansare curba inversa in timp

69 STARE Alarma de detectare a conductorului rupt Conductor rupt | 30/1 1632

70 STARE Declansare la detectare a conductorului rupt Conductor rupt | 30/- 1633

71 STARE Functii de frecventa inhibate 81U/81R 3011 | 1634

72 STARE Declansare de minima frecventa 81U 30/~ | 1635

73 STARE Rata de schimbare a frecventei 81R 30/- | 1636

74 STARE Automatism de RAR in serviciu 79 301 1637

75 STARE Automatism de RAR blocat 79 30/1 1638

76 STARE Ciclu de RAR in curs de desfasurare 79 30/1 | 1639

77 STARE Ciclul de RAR incheiat cu succes 79 30/1 1640

78 STARE Comanda de inchidere 79 30/- | 1641

79 STARE RAR incheiat. Declansare reusita. 79 30/- | 1642

80 STARE Activare tensiune maxima de faza 59 30/1 1643
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81 STARE Declansare de tensiune maxima de faza 59 30/- 1644

82 STARE Intrare de activare declansare externa de 59N 30/- 1645
tensiune maxima homonbolara activata

83 STARE Activare tensiune maxima homopolara 59N 30/1 1646

84 STARE Declansare de tensiune maxima homopolara 59N 30/- | 1647

85 STARE Activare de tensiune minima de faza 27 30/1 1648

86 STARE Declansare tensiune minima de faza 27 30/- | 1649

87 STARE Functia ES59B in functionare ES59B 30/1 | 1650

88 STARE Activarea functiei ES59B. Inchidere blocatd din  [ES59B 30/- | 1651
cauza detectarii brezentei tensiunii

89 STARE ES59B a raportat blocarea de la distanta ES59B 30/1 | 1652

90 STARE Declansare de la distanta ES59B raportata ES59B 30/- | 1653

91 STARE Anomalie in masuratorile de tensiune. Functii de VTS 30/1 1654
tensiune dezactivate

92 COMANDA Comanda deschidere la intrerupatorul barei Control celula 46 1200
colectoare 1

93 COMANDA Comanda de inchiderela intrerupatorul barei Control celuld 46 1200
colectoare 1

94 COMANDA Comanda de deschidere la intrerupatorul bare  |Control celula 46 1201
colectoare 2

95 COMANDA Comanda de inchidere la intrerupatorul bare Control celula 46 1201
colectoare 2

96 COMANDA Comanda "Pornit" la automatismul de Control celula 46 1300
reinchidere automata

97 COMANDA Comanda "Oprit" la automatism de reinchidere |Control celula 46 1300
automata

98 COMANDA  |Comanda "Pornit" la functia ES59B Control celula 46 1301

99 COMANDA  |Comanda "Oprit" la functia ES59B Control celula 46 1301

100| MASURATOARE |[Tensiune Masuratoare 11 3000

101| MASURATOARE |Curent Masuratoare 11 3001

102| MASURATOARE |Putere activa Masuratoare 11 3002

103| MASURATOARE |Putere reactiva Masuratoare 11 3003

Tabelul 22: Profilul de comunicare IEC101
7.17.5 Interfata fizica
Caracteristicile fizice ale portului serial sunt:

. Tip: fibra optica OM1 (multimod, 62,5/ 125 pym)

. Conector: ST

. Lungime de unda: Prima fereastra (820 — 860 nm)
. Putere TX minima: -18 dBm

. Sensibilitate RX: -30 Dbm sau mai buna

Astfel cum este definit in capitol 7.4.1.3, conectorul trebuie plasat pe partea din spate a dispozitivului.



o~ STANDARD Pag. 121 din 133
retele =X R o GSDTP101
= ° eleu de protectie multifunctional pentru Ed. 02
elecirice celule MT din statii 10.07.2026

7.17.6 Interoperability profile

8.1 System or device

(system-specific parameter, indicate the definition of a system or a device by marking

one of the following with an “X")

[[] system definition
D Controlling station definition (master)
Controlled station definition (slave)

8.2 Network configuration

(network-specific parameter, all configurations that are used
are to be marked with an "X")

[[] Point-to-point Multipoint-partyline
D Multiple point-to-point D Multipoint-star
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8.4 Link layer

[network-specific parameter, all aptions that are used are 10 be marked with an "X
Specify the maximum frame length. Il a non-standard assignment of class 2 messages is
implemented for unbalanced transmission, indicate the type ID and COT of all massages

assigned to class 2.)

Frame format FT 1.2, single character 1 and the fixed time out interval are used exclusively in

this companion standard.

Link transmission procedure

D Balanced transmission

Unbalanced transmission

Frame length

[:! Maximum length L {control direction)

Maximum length L (monitor di

[__:I Time during which repetitions are permitted (Trp) or number of repetitions

Address field of the link

One oclet
Two octets
Structured

EOEODO

rection)

Unstructurad

Mot present (balanced transmission only)

When using an unbalanced link layer, the following ASDU types are returned in class 2
messages (low priority) with the indicated causes of transmission:

[| The standard assignment of ASDUs to class 2 messages is used as follows:

Type identification

Cause of transmission

g,11,13, 21

=

D A special assignment of ASDUs to class 2 messages is used as follows:

Type identification

Caouse of transmission

HOTE In response o a class 2 pall, & controllad slation may raspond wilh class 1 data when thene is no clags 2

data available
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8.5 Application layer

Transmission mode for application data
Mode 1 (least significant octel first), as defined in 4 10 of IEC B0870-5-4, is used exclusively in
this companion standard.

Common address of ASDU
(system-specific parameter, all configurations that are used are to be marked with an “X")

D One octet Two octets

Information object address
(system-specific parameter, all configurations that are used are o be marked with an “X")

D One octet Structured
Two octets [[] Unstructured
D Thres octets

Cause of transmission

(system-specific parameler, all configurations that are used are 1o be marked with an "X")

D One octet Two octets (with originator address)
= Originator address is set to zero if not used
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Selection of standard ASDUs
Process information in monitor direction

{station-specific parameter, mark each type ID with an “)" if it is only used in the standard

|

<> = Single-point information
SiNglE-poInT FTITMENoN wWith UME Lag
= Douthp-poant information
= Double-pont information with Sme Lag

= Slap position miomation

Step position information with time tag
= Bilsiring of 32 bd

= Bisiing of 32 bit with tme tag

o= Measured value normalized value

2985 60864

= Meatured vaue, NoMaized values wih bme tag

Measured value, scaled value

«i2» = Messured value, scaled valus with Bme lag

<13> = Measured value, shor flcating point value

<14> = Measured valus, shor floating point value with time tag

<15> = integrated totaks

<16> ‘= Inlegrated toals with tma tag

<1T>:= Evenl of proléction equipment with lime tag

<1§> ;= Pocked stan events of protection eguipment with ime Lag

19> = Packed oulpul circull information of prolection equipment with time tag
<> = Packed single-poin! information with slatus changs delection
<> := Weasured valut. nomalized value withoul quality descriplor

<30> = Single-pont informabion with tma tag CPSETime2a

BEOOO000EO0O00000B000EDOECE

«31>:= Double-point informalion with lime lag CPS8TimeZa

. "R” if only used in the reverse direction, and “B” if used in both directions)

M_SP_NA_1
M SP TA 1
M_DP_NA_1
M_DP_TA_1
M ST MNA 1
M_ST_TA_1
M_BO_NA_1
M _BO TA 1
M_ME_NA_1
M_ME_TA_1
M_ME _NB 1
M_ME TB 1
M ME NC 1
M_ME_TC_1
H_IT‘_HI;_1

M T TA 1

M_EP_TA1
M_EP TE 1
M_EP_TC_1
M PS MNA 1
M_ME_ND_1
M_SP_Ta 1

A DP TE 1
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D <32» = Step position information with time tag CP56Time2a M_ST_TB_1

D <33> = Bitstring of 32 bit with time tag CP58Time2a M BO TB 1

D <34> = Measured value, normalized value with timo tag CP56Time2a M_ME_TD 1

D <35> = Measured value, scaled value with time tag CP5ETime2a M _ME TE 1

D <36> = Measured value, short floating point value with time tag CP56TIime2a M ME TF 1

D <37>:= Integrated totals with time tag CP56Time2a M_IT_TB_1

D <38> = Evenl of prolection equipment with time tag CP56Time2a M_EP_TD_1

D <39> = Packed start events of protection equipment with time tag CP56Time2a M_EP_TE_1

[[] <40> = Packed cutput circut information of protaction equipment with time lag CPS6Time2a  M_EP_TF_{

Either ASDUs of the set <2>, <4>, <b6>, <8>, <10>, <12>, <14>, <16>, <17>, <18>, <19> or
of the set <30 -40> are used.
Process information in control direction

(station-specific parameter, mark each type ID with an *X" if it is only used in the standard
direction, “R" if only used in the reverse direction, and “B" if used in both directions)

<45>
<46> =

<47> =

48> =

<48 =
<50>:=

OO0 EE

<51> =

Single command

Double command

Regulating step command

Set point command, normakzed valus
Set point command, scaled valus

Set point command, short floating point value

Bitstring of 32 bit

C_SC_NA_1
C_DC_NA_1
C_RC_NA_1
C_SE_NA_1
C_SE_NB_1

C_SE_NC 1

C_BO_NA_1
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System information in monitor direction
(station-specific parameter, mark with an “X" if it is only used in the standard direction, “R" if
only used in the reverse direction, and "B" if used in both directions)

[3] <70>:= end of intialization M_El_MA_1

System information in contral direction

(station-specific parameter, mark each type ID with an “X" if it is only used in the standard
direction, “R" if only used in the reverse direction, and "B" if used in both directions)

m =100== |nterragation command C_IC_NA 1
=101>= Counler interogation command C_CILMNA_1
D =10Z>= Read command C_RD_NA_1
=103== Cleck synchronzalion command CCsMNAT
D =104>= Tesicommand C_TS_NA_1
<105>= Resel process command C_RP_Ma_1
D =106>= Dslay acquisition command C_CD Na 1

Parameter in control direction
{station-specific parameter, mark each type ID with an *X" if it is only used in the standard
direction, “R" if only used in the reverse direction, and “B" if used in both directions)

D <110>= Parameter of measured value, normalized value P_ME_MNA_1
D =111== Parameber of measued value, scaled value P_ME_MNB_1
I:l =112== Parameler of measured value, shont floating point value P_ME_NG_1

m =113>:= Parameter activation P_AC NA_1
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File transfer
(station-speciflic parameter, mark each type 1D with an “X" if it is only used in the standard
direction, *R" if only used in the reverse direction, and “B" if used in both directions)

E <120>'= File ready F_FR_NA_1
=121=:= Section ready F_SR_NA_1
E =122>:= Call directory, select file, call file, call section F_SC_Na_1
=123=:= Lasl seclion, last soagment F_LS_MA_1
E =124>:= Ack file, ack section F_AF_NA_1
=125>= Sagment F_SG_MA_1
I:l =126= Directory {blank or X. only available in monitor (standard) direction) F_OR_TA_1

Type identification and cause of transmission assignments
(station-specific parameters)

Shaded boxes are not required.

Blank = funclion ar ASDU is not used.

Mark type identification/cause of transmission combinations:
*XTif used only in the standard direction;

*R" if used only in the reverse direction;

“B" if used in both directions.
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Type identification Cause of transmission
 EERERESENEREERINEFNREEE NI 43 | 48 | &7
| w
36 | &

<1>| M_SP_NA 1 X

<2>| M_SP TA 1

<3>| M DP NA 1

<4>| M DP TA 1

<5> | M_ST NA 1 X

<6>| M ST TA 1

<7>| M_BO _NA 1

<8>| M_BO_TA 1

<9> | M_ME_NA 1 X
<10>| M_NE TA 1

<i1>| M ME NB 1

<€12>| M ME TB 1

<13> | M_ME_NC 1

<14>| M_ME_TC 1

<155 | M IT NA 1 X
<16>| M IT_TA 1

<17>| M EP TA 1

<18>| M _EP TB 1

<19>| M_EP TC.1

<20> | M_PS_NA_ 1

<21> | M_ME_ND 1

<30> | M_SP T8 1

<31>| M _DP T8 1

«32>| M ST T8 1

<33>| M BO TB 1

<34> | M_ME_TD 1

<35> | M ME_TE 1

<36> | M _ME TF 1
| <37>| MIT TB 1

«38>| M_EP_TD 1

<39>| M EP TE 1

<40> | M_EP _TF 1

<45>| C_SC_NA 1 X| X[ x| x|X

<46> | C DC_NA 1 X Ix X | XX

<47>| C RC NA 1 XX | XX [~

<48> | C SE NA 1 X| X[ X|x

<49>| C SE NB 1
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Type identification

Cause of transmission

7

10 |11 )12 13|20

36

37

41

a4

a7

<50> | C_SE_NC_1

<51> | C_BO_NA 1

<70>| M_EI_NA_1

<100>| C_IC_NA 1 v |X %
<101>| C_CI_NA_1 X[X X
<102> | C_ RD_NA 1

<103> | C_CS_NA_1 X[X

<104> | C_TS_NA 1

<105> | C_RP_NA_1 X |X

<106> | C_CD_NA_1

<110> | P_ME_NA_1

<111> | P_ME_NB_1

<112> | P_ME_NC_1

<113> | P_AC_NA_1

<120> | F_FR_NA_1

<121>| F_SR_NA_1

<122> | F_SC_NA_1

<123>| F_LS_NA_1

<124> | F_AF_NA_1

<125> | F_SG_NA_1

o (| e |

<126> | F_DR_TA_1%

*) Blank or X only.
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8.6 Basic application functions
Station initialization
(station-specific parameter, mark with an “X" if function is used)

@ Remote initialization

Cyclic data transmission
(station-specific parameter, mark with an “X" if function is used only in the standard direction,
*R" if used only in the reverse direction, and “B" if used in both directions)

Cyclic data transmission

Read procedure
(station-specific parameter, mark with an “X" if function is used only in the standard direction,
*R" if used only in the reverse direction, and "B" if used in both directions)

D Read procedure

Spontaneous transmission
(station-specific parameter, mark with an “X" if function Is used only in the standard direction,
“R" if used only in the reverse direction, and “B" if used in both directions)

Spontaneous transmission

Double transmission of information objects with cause of transmission spontaneous
(station-specific parameter, mark each information type with an “X" where both a type 1D without
time and corresponding type ID with time are issued in response to a single spontaneous change
of a monitored object)

The following type identifications may be transmitted in succession caused by a single status
change of an information object. The particular information object addresses for which double
transmission is enabled are defined in a project-specific list.

Single-point information M_SP_NA_1, M_SP_TA_1, M_SP_TB_1 and M_PS_NA_1
Double-point information M DP NA 1, M DP TA 1andM DP TB 1

Step position information M_ST_NA_ 1, M_ST _TA_1and M_ST_TB 1

Bitstring of 32 bit M_BO_NA_1, M_BO_TA_1 and M_BO_TB_1
(if defined for a spacific project, see 7.2.1.1)

Measured value, normalized value M ME_NA 1, M ME TA 1M ME ND 1and M ME TD 1
Measured value, scaled value M_ME_NB_1, M_ME_TB_1 and M_ME_TE_1

ooogoooo

Measured value, short floating point number M_ME_NC_1, M_ME_TC_1 and M_ME_TF_1
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Station interrogation
(station-specific parameter, mark with an “X" if function is used only in the standard direction,
“R" if used only in the reverse direction, and ‘B" if used in both directions)

[x] global

[] group 1 [] group 7 D group 13

[] group 2 [] group 8 [] aroup 14

[] groups [] group @ [ group 15

[] group 4 [] group 10 [] aroup 16

[] groups [] group 11 N ——
D group B D group 12 must be shown in & separate table

Clock synchronization
(station-specific parameter, mark with an “X" if function is used only in the standard direction,
*R" if used only in the reverse direction, and *B" if used in both directions)

Clock synchronization

D Day of week used

D RES1, GEN (time tag substituted/ not substituted) used

SU-bit (summertime) used

Command transmission
(object-specific parameter, mark with an “X" if function is used only in the standard direction,
“R" if used only In the reverse direction, and “B" if used in both directions)

Direct command transmission

Direct set point command transmission
Select and execute command

Select and execute set point command
C_SE ACTTERM used

No additional definition
Short-pulse duration (duration determined by a system parameter in the controlled station)

Long-pulse duration (duration determined by a system parameter in the controlled station)

000 OEEO0

Persistent output
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Test procedure
(station-specific parameter, mark with an *X" if function is used only in the standard direction,
"R if used only in the reverse direction, and “B" if used in both directions}

[[] Testprocedure

File transfer
(station-specific parameter, mark with an “X" if function is used)

File transfer in monitor direction

[ Transparent file
D Transmission of disturbance dala of protection equipment

D Transmission of sequences of events

D Transmission of sequences of recorded analogue values
File transfer in control direction

@ Transparent file

Background scan

(station-specific parameter, mark with an “) if function is used only in the standard direction,
"R if used only in the reverse direclion, and "B” if used in both directions)

|:| Background scan

Acquisition of transmission delay
(station-specific parameter, mark with an “X" if function is used only in the standard direction,
"R"if used anly in the reverse direction, and "B” if used in both directions)

D Acquisition of transmission delay
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Transmission of integrated totals
(station- or object-specific parameter, mark with an “X° if function is used only in the standard
direction, "R" if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions)

Mode A: local freaze with spontaneous transmission
Mode B: local freeze with counter interrogation

Mode C: freeze and transmit by counter interrogation commands

Mode D: freeze by counter-interrogation command, frozen values reported spontaneously

Counter read
Counter freeze without reset
Counter freeze with resel

Counter reset

General request counter

Requesl counter group 1

OO0 OD0O0O 000

Request counter group 2

Request counter group 3

min

Request counter group 4

Parameter loading

(object-specific parameter, mark with an “X" if funclion is used only in the standard direction,
“R" if used only in the reverse direction, and *B" if used in both directions)

m Threshold value

D Smoothing factor

|:| Low limit for transmission of measured value

D High limit for transmission of measured

Parameter activation

{object-specific parameter, mark with an *X" if funclion is used only in the standard direction,
“R" if used only in the reverse direction, and *B" if used in both directions)

D Act/deact of persistent cyclic or perliodic transmission of the addressed object




