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1.0BIECTIVELE DOCUMENTULUI SI DOMENIUL DE APLICARE

Scopul acestui document este de a furniza cerintele tehnice pentru furnizarea de fuzibili de interior de medie
tensiune.

Acest standard se aplica tuturor tipurilor de sigurante limitatoare de curent de medie tensiune concepute pentru a
fi utilizate Tn interior pe sisteme de curent alternativ de 50 Hz si cu tensiuni nominale mai mari de 1000 V.

Acest document va fi implementat si aplicat in masura in care este posibil in cadrul Retele electrice Romania si in
conformitate cu orice legi, reglementari si reguli de guvernanta aplicabile, inclusiv orice prevederi relevante pentru
burséa de valori si separare, care in orice caz prevaleaza asupra prevederilor continute in acest document.

2.DOCUMENTE CONEXE
Acest document nu necesita implementarea unor documente suplimentare.

3.UNITATI RESPONSABILE DE DOCUMENTE
Responsabil pentru intocmirea documentului:

. Inginerie si standardizare / Omologare si standardizare

Responsabil pentru autorizarea documentului:

. Directia Operatiuni Retea

4.REFERINTE

. Codul de etica.

. Politica privind drepturile omului.

. Plan Toleranta zero fata de coruptie (ZTC).

. Politica integrata de Calitate Sanatate si siguranta, mediu, anti-mita si securitatea informatiilor.

. ISO 9001 - Sistem de management al calitatii - Cerinte.

. ISO 14001 - Sistemul de management de mediu - Cerinte cu ghid de utilizare

. ISO 45001 - Sistemul de management al sanatatii si securitatii ocupationale - Cerinte cu ghid de utilizare.

. ISO 37001 - Sistem de management anti-mita - Cerinte cu ghid de utilizare.

. ISO 27001 - Sistemul de management al securitatii informatiilor — Cerinte.

. Specificatia codului de bare.

. ISO/IEC 17000 Evaluarea conformitatii — Vocabular si principii generale

. ISO/IEC 17020 Criterii generale pentru functionarea diferitelor tipuri de organisme care efectueaza
inspectii.

. ISO/IEC 17025 Cerinte generale pentru competenta laboratoarelor de incercare si calibrare

. ISO/IEC 17050-1 Evaluarea conformitatii - Declaratia furnizorului de conformitate — Partea 1: Cerinte
generale

. ISO/IEC 17050-2 Evaluarea conformitatii - Declaratia furnizorului de conformitate — Partea 2: Documentatie
justificativa.

. ISO/IEC 17065 Evaluarea conformitatii — Cerinte pentru organismele care certifica produsele, procesele si
serviciile.

4.1.LEGI APLICABILE SI STANDARDE DE REFERINTA
Documentele de referinta enumerate mai jos (inclusiv modificarile) sunt editia in vigoare la data contractului.

4.1.1.Legi de referinta
Legea nr. 319 din 14 iulie 2006 privind securitatea si sdnatatea in munca si modificarile ulterioare.

4.1.2.Standarde internationale

Documentele de referinta enumerate mai jos pot fi gasite in editia in vigoare la data contractului (maodificari incluse).
Daca nu se specifica altfel, aceste documente sunt valabile pana cand noile editii le inlocuiesc.

Standardele de referinta sunt IEC/ISO, in timp ce pentru destinatiile europene standardele de referinta sunt cele
europene corespunzatoare (EN).

. IEC 60282-1Sigurante de inalta tensiune. Partea 1: Sigurante limitatoare de curent.

. IEC 62271-105 Aparate de comutatie si control de inalta tensiune - Partea 105 Combinatii de comutatoare
si sigurante de curent alternativ pentru tensiuni nominale peste 1 kV pana la 52 kV inclusiv.

. ISO 2859 Proceduri de esantionare pentru inspectia dupa atribute.

. IEC/TR 62655 Ghid si tutorial de aplicare pentru sigurante de inalta tensiune
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5.POZITIA PROCESULUI ORGANIZATIONAL iN TAXONOMIA PROCESULUI
Lant valoric/Zona de proces: Inginerie si constructii
Proces macro: Dispozitive si componente
Procesul de dezvoltare: Managementul standardului catalogului

6.DEFINITII S| ACRONIME

Acronim si cuvinte cheie

Descriere

Evaluarea conformitatii tehnice (TCA)

O "evaluare a conformitatii”™* in ceea ce priveste "cerintele specificate™ in caracteristicile
functionale, dimensionale, de constructie si de testare necesare pentru un produs (sau o
serie de produse) si citate Tn specificatiile tehnice si cerintele de calitate emise de
companiile de distributie. Aceasta include, de asemenea, verificarea conformitatii in ceea
ce priveste reglementarile si legile locale aplicabile si detinerea certificarilor relevante

solicitate
Dosar TCA Set de documente finale livrate de Furnizor pentru TCA
7.DESCRIERE
7.1.LISTA COMPONENTELOR
Valoarea
Valoarea A
L maxima a
Curent| maximda | ‘ooocterii | Limitele
Specificatii . Curent minim | temperaturii N - AR
. . tehnice Tens-lunlia Cur(_antl maxim |nominal| [°C] (pentru te}inperaturll tenzlunll Clasa DESCRIERE
Codldz il | Ml e locale nor[l;l\?]a a n(I)nEX]a nominal de| de |componentele co[m] %)rfgrtlzzle comuetatie sigurantei e
inlocuite § rupere [kA]| rupere | acoperite cu pon :
[kA] argint si acope:rlte cu L]
nichelj BT e
nichel)
FUZIBIL INTERIOR 24KV
GSCMO008/8 | 172541 | RO |FT- 050_MAT 24 25 2315 <125 105 65 75 Back-up 25A DY561/8
FUZIBIL INTERIOR 24KV
GSCMO008/10| 172542 | RO |FT- 050_MAT 24 40 2315 <200 105 65 75 Back-up 40A DY561/9
FUZIBIL INTERIOR 24KV
GSCMO008/12| 172544 | RO |FT- 050_MAT 24 63 2315 <315 105 65 75 Back-up 63A DY561/10
FUZIBIL INTERIOR 24KV
GSCMO008/14| 172546 | RO |FT- 050_MAT 24 100 2315 <500 105 65 75 Back-up 100A DY561/11

7.2.CONDITII DE SERVICIU
Sigurantele in conformitate cu acest standard sunt proiectate pentru a fi utilizate in urmatoarele conditii:

Temperatura maxima a aerului ambiant este de 40 °C, iar media sa masurata pe o perioada de 24 de ore
nu depaseste 35 °C.
Temperatura minima a aerului ambiant este de —25 °C.
Altitudinea de panala 1000 m.
in cazul in care sunt necesare sigurante care incorporeaza izolatie exterioara pentru utilizare la altitudini de peste
1.500 m, trebuie adoptata procedura data in sectiunea 4.2 din IEC 60282-1.

7.3.CARACTERISTICI TEHNICE
7.3.1.Definitii
Siguranta: Dispozitiv care, prin fuziunea( topirea, arderea) uneia sau mai multor componente special

concepute si proportionate, deschide circuitul in care este introdus prin intreruperea curentului atunci cand acesta
depaseste o anumita valoare pentru o perioada suficienta de timp. Siguranta cuprinde toate piesele care formeaza
dispozitivul complet.

. Soclul sigurantelor: Parte fixa a unei sigurante prevazutd cu contacte si borne. (cand se considera
aplicabil capacele sunt considerate ca facand parte din baza sigurantelor).

. Patron fuzibil: O parte a unei sigurante, inclusiv elementul (elementele) de siguranta si percutorul sau
indicatorul dispozitivului, destinat a fi inlocuit dupa ce siguranta a functionat.

. Contact: Doua sau mai multe parti conductoare concepute pentru a asigura continuitatea circuitului intre
patronul fuzibilului si soclul sigurantei corespunzator.

! Definitia 2.1 din ISO/IEC 17000
2 Definitia 3.1 din ISO/IEC 17000

GSCMO008 RO Ed.03 17/10/2024
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. Element de siguranta: Parte a patronului fuzibil conceput pentru a se topi sub actiunea curentului care

depéaseste valoarea definitd pentru o perioada de timp determinata (patronul fuzibil poate cuprinde mai muite
elemente de siguranta in paralel). Materialul de baza al elementului de siguranta trebuie sa fie argint pur (Ag) sau
cupru argintat.

Domeniul de aplicare al patronului fuzibil concepute pentru limitarea curentului de Tnalta tensiune trebuie sa fie in
conformitate cu IEC 60282-1, limitat la instalarea in interior pe sisteme de curent alternativ de 50 Hz si tensiuni
nominale care depasesc 1000 V.

Sigurantele trebuie sa fie echipate cu o protectie termica, care este destinata sa declanseze siguranta atunci cand
se atinge o temperatura periculoasa.

Scopul este de a extinde curba de protectie a sigurantei catre valori de curent relativ scazute <I3.

Figura 1 - Exemplu de patron fuzibil

7.3.2.Tensiune nominala (U,)

Tensiunea nominald utilizatd pentru desemnarea legaturii de sigurantd si din care se determina conditiile de
incercare este 24kV

Sigurantele de 24 kV vor fi utilizate pentru niveluri de tensiune de la 10 la 24 kV.

7.3.3.Curentul nominal al sigurantei (I;)
Curentii nominali posibili "I" ai unei sigurante sunt:

Curent nominal [A]
2] 4]5[63]10]16][2 | 25]|315] 40 50]63] 80 |100]125] 140 ] 160 | 200

Tabelul 3 — Seria de curenti nominal.

7.3.4.Frecventa nominala.
Valorile standard ale frecventei nominale sunt 50 Hz.

7.3.5.Curent maxim nominal de intrerupere.
Pentru 24 kV = 31,5 kA

7.3.6.Curent minim nominal de intrerupere 13.
Curentul minim de intrerupere trebuie sa fie de < de 5 ori curentul nominal.

7.3.7.Limite de temperatura

Siguranta trebuie sa poata transporta curentul nominal continuu, faraé a depasi limitele de crestere a temperaturii,
fara a se deteriora:

5 GSCMO008 RO Ed.03 17/10/2024



= STANDARD Pag. 6 din 10
r?te!renn FUZIBILI DE INTERIOR DE MEDIE TENSIUNE “Ba.03
ciecirice 17.10.2024

Valoarea maxima a

Componenta sau material =
Temperatura °C Cresterea temperaturii °K

Acoperit cu argint sau nichel 105 65

Tabelul 6 - Limite de temperatura si crestere a temperaturii pentru componente si materiale.
7.3.8.Limitele supratensiunii de comutare
Valoarea tensiunii de comutare in timpul functionarii in toate incercarile nu trebuie sa depaseasca valoarea de 112
kV pentru tensiunea nominala de 24 kV

7.3.9.Caracteristicile timp-curent

Producatorul pune la dispozitie curbele medii de topire pe baza datelor determinate de incercarile de tip cu
caracteristicile timp-curent.

Curbele timp-curent se efectueaza in conformitate cu testele standard date in IEC 60282-1.

Curbele arata:

. Relatia dintre timpul virtual pre-arc si curentul prospectiv.

. Curentul minim de rupere trebuie sa fie suficient de scazut pentru a asigura o coordonare adecvata cu
curentii de intrerupere din reteaua de distributie.

. Tipul si intervalul sigurantei pentru care se aplica curba.

Curbele trebuie furnizate in format digital si introduse in TCA (fisa Excel).

7.3.10.Caracteristicile de limitare
Producatorul trebuie sa indice limita superioara a curentului de deconectare corespunzatoare fiecarei valori a
curentului de rupere potential pana la curentul de rupere maxim nominal al sigurantei.

7.3.11.Caracteristicile It
Producatorul pune la dispozitie valorile I’t de functionare si I’t de pre-arc pentru acei curenti potentiali pentru care
siguranta prezinta caracteristici de intrerupere.

7.3.12.Puterea disipata
Pentru masurarea disiparii puterii trebuie masurate doua valori, una la 50% si a doua la 100% din curentul nominal
al patronului fuzibil.

7.3.13.Clasa
Back-Up

7.3.14.Tensiune nominala tranzitorie de revenire (TTR nominal)
Incercérile se fac cu valorile standardizate ale TTR specificate in tabel:

S ersilne Parametrii de baza Valori derivate

nominala  [Tensiune de varf Coor(tjicr):pate e intarziere C?;nrgi?jrrﬁlita Coor?i?]:p?te de | Rata de crestere
Ui Ue T8 Tq U T, U/ T3
kV kV Hs Hs kV us kV/ ps
24 41 88 13,2 13,8 42,5 0,47

Tabelul 8 — Tabelul TTR

Pentru definitiile Uc, Ta, Ui, Ti se refera la tabelul 12 din IEC 60282-1

7.3.15.Caracteristicile mecanice ale percutoarelor
Caracteristicile mecanice ale percutoarelor sunt prezentate in tabel:

Caracteristici mecanice
Valorile Deplasarea reala
) Energie Distanta de deplasare in
Tip De?ilbaes%rea timpul carora se Min. Max. | Forta minima [Durata maxima
(OA) furnizeaza energia de (OB) (0C) de rezistenta | a deplasarii
deschidere (AB)
[J] [mm] [mm] [mm] |[mm] [N] [dI]
Mediu 1£ 0,5 4 16 20 40 20 50

6 GSCMO008 RO Ed.03 17/10/2024
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Tabel 9 — Percutor caracteristici mecanice.

f ~ O A B c OA Calatorie liberd - Nu este specificata iesirea de energie
i AB Cilatoria ulterioara in timpul transportului de energie trebuie
{ livrata
I OB C3litoria minima reald
-4:" o ) _:}-- y OC Cursa reald maxima
)
i
]
i
N

Figura 2 — Diferite efape afe deplasarii

Masurarea energiei percutorului se evalueaza in conformitate cu punctul 8.3.2.5.2 din standardul IEC 60282-1.

7.4.CARACTERISTICI DE CONSTRUCTIE
7.4.1.Dimensiuni

D 8
- -
A
s bl . J—
c
Y S—

Figura 3 - Dimensiunile patronului

kV oA B @C2 @C1 si C2 D
24 45 + 1 33 50 88 442

Tabelul 10 — Dimensiunile sigurantei in mm

Siguranta trebuie sé fie cu un indicator/semnalizare al actiunii percutorului.
Percutorul trebuie sa fie pe centrul fuzibilului de MT cu diametrul < 20 mm.

—_—

Figura 4 — Diametrul percutorului
Trebuie avut grija la constructia celor doua capete conductoare ale fuzibilului ca acesta sa fie complet neted, fara

caneluri, asa cum se arata in figura 5;
Nu sunt permise caneluri pe suprafata de contact.

7 GSCMO008 RO Ed.03 17/10/2024
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Figura 5 — Capetele conductoare ale fuzibilului

7.4.2.Marcajele de identificare ale fuzibilelor
Marcajul de identificare trebuie sa fie de nesters si usor de citit, cu urmatoarele informatii:

. Nume sau marca comerciala a producatorului
. Denumirea tipului al producatorului

. Cod de tip

. Matricola

. Tensiunea nominala [V]

. Curent nominal [A]

. Curent maxim de rupere

. Curent minim de rupere

. Temperatura maxima de aplicare: 40°C
. Clasa: pentru utilizare combinata

. Tip de percutor : percutor de tip mediu
. Locatia percutor: la capatul fuzibilului

. Numar de productie

. Data fabricatiei

. Referinta la standardul IEC 60282-1
7.5.INCERCARI

Incercérile trebuie efectuate in conformitate cu paragrafele urmatoare. Daca nu se specifica altfel, testele se refera
la standardul IEC 60282-1.

Incercarile specificate in aceasta sectiune trebuie efectuate sub responsabilitatea producatorului.

Incercarile sunt impértite n:

. Incercari de tip

. Incercari de acceptare

7.5.1.Incercéri de tip

Pentru a obtine omologarea de tip (TCA), fuzibilele trebuie sa treaca cu succes incercarile enumerate in tabelul 11.
Datele, curbele si rezultatele tuturor ncercarilor de tip trebuie notate si documentate in dosarul TCA. Trebuie sa va
asigurati ca sigurantele pot fi utilizate pe module cu niveluri de tensiune sub 24kV.

INCERCARI DE TIP

Aplicarea practicilor comune pentru toate testele prevazute la IEC 60282-1, punctul 7.3. CREEEL SANDAD

Teste dielectrice 7.4
Teste de crestere a temperaturii si masurarea puterii disipate 7.5
Teste de rupere 7.6
Teste pentru caracteristicile timp-curent 7.7
Testul percutorului 8.3.2

Rezistenta la 20 °C -

Teste pentru sigurante de tip back-up pentru utilizare Th combinatia IMS-siguranta IEC 62271-
105

8.3.3

Tabelul 11 — Incercéri de tip pentru fuzibile

8 GSCMO008 RO Ed.03 17/10/2024



STANDARD Pag. 9 din 10

retele £ GSCM008
: : FUZIBILI DE INTERIOR DE MEDIE TENSIUNE Ed. 03

electrice 17.10.2024

7.5.2.Incercéri de acceptare

Nr. Test de acceptare Test distructiv NOTA STANDARD 60282-1
Verificarea corespondentei cu prototipul aprobat
o . “ (completitudinea kitului de accesorii, prezenta si
1 Verificare vizuala NU I . ; . Sy -
corectitudinea etichetelor de identificare si a
marcajului, ambalajului si codurilor de bare).
2 Test de dimensiuni NU -
. = o Masurarea rezistentei trebuie sa fie Tn limita +
3 Rezistentd la 20 °C NU 10% din specificatiile producatorului )
4 Testul de percutor DA \Verificarea _carqcterlstlcnor mecanice ale 832
percutorului-ului
5 Testarea energiei DA Verificarea fortei de deplasare a percutorului 8.3.25

Tabelul 12 — Incercéri de acceptare

Plan de esantionare:

. in timpul testelor de receptie efectuate in mod autonom de catre furnizor, probele care urmeaza sa fie
testate vor fi alese aleatoriu din lotul deja destinat transportului, aplicAnd standardul UNI ISO 2859-1 conform
urmatoarelor criterii: Planuri unice de esantionare pentru inspectie normala, Inspectie generald NIVELUL |, Limita
de calitate de acceptare — AQL 2,5% asa cum se arata in tabelul 13.

Dimensiunea lotului Esantion Ac Re
1-150 5 0 1
151-500 20 1 2
501-1200 32 2 3
1201-3200 50 3 4
3201-10000 80 5 6
10001-35000 125 7 8

Tabelul 13 - Aplicarea criteriilor de esantionare pentru executarea incercérii de acceptare

. in timpul repetarii testelor de rutina in prezenta clientului sau a inspectorului desemnat, testul se efectueaza
pe un esantion ales aleatoriu din lotul deja evaluat cu succes de catre furnizor, aplicand urmatoarele criterii de
reducere la esantionarea pentru fiecare test.

. Incercari nedistructive: 50% din esantionarea necesara

Test distructiv

Dimensiunea lotului Ac Re
NU DA

1-150 2 0 1
151-500 10 1 2
501-1200 16 8 2 3
1201-3200 25 12 3 4
3201-10000 40 20 5 6
10001-35000 62 31 7 8

Tabelul 14 — Aplicarea criteriilor de esantionare pentru repetérile testului de acceptare

7.6.AMBALAJ
Sigurantele vor fi furnizate in pachete de trei intr-o cutie de ambalare. Fiecare siguranta trebuie sa aiba o cutie de
ambalare; pe fiecare cutie trebuie sa fie indicat in mod clar:

. Denumirea companiei de distributie a energiei electrice

. Numele furnizorului

. Descrierea produsului (aceleasi informatii ca si pentru marcajul sigurantei)
. Codul atribuit de furnizor.

. Cod de tip si cod de tara.

. Data constructiei (lund/an)

. Greutate bruta

. Numarul comenzii de achizitie.
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In fiecare cutie trebuie sa fie prezent manualul de instructiuni pentru instalarea si scoaterea sigurantei cu
prescriptiile/indicatiile relevante (in limba tarii de furnizare). Instructiunile vor include necesitatea de a schimba cele
trei sigurante in cazul arderii uneia dintre ele.

Marcajele de pe siguranta trebuie sa fie in limba tarii de furnizare a materialului.

7.7.CERINTE DE MEDIU
Producatorul furnizeaza informatii privind eliminarea sigurantelor, tindnd seama in mod corespunzator de
considerentele de mediu.

7.8.MANUAL
Fiecare siguranta trebuie sa fie insotitd de un manual al sigurantei, in limba tarii in care va fi furnizat materialul.

8.LISTA DE VERIFICARE

ARTICOL DENUMIREA UNITATE CERUT
1 Furnizor -
2 Producator -
3 Tara producatorului -
4 Numarul comenzii - |
5 Standard de fabricatie si testare - IEC 60282-1
6 Denumirea - |
7 Tensiune nominala kV
8 Tensiune de functionare kv
9 Curent nominal A
10 incercare de rupere — Sarcina de incercare 11 kA
11 fincercare de rupere — Sarcina de incercare [2 kA
12 incercare de rupere — Sarcina de incercare I3 A
13 Disiparea puterii W
14 Rezistentd m-ohm la 20 °C m-ohm
15 Timp curent curba necesar necesar
16 Curba de limitare a curentului kA necesar
17 Clasa de rezerva - pentru utilizare combinata
18 Frecventa Hz 50-60
19 Material: portelan emailat -
20 Culoare maro -
21  |Percutor [mm]
22 Tip percutor -
23 Energie J
24 Tip de extragere -
25 Distanta totala [mm]
26 Timp de percutie [ms]
27 Dimensiuni [mm]
B D B FE
] 1
DGL a2 | 4|
—
= e
28 Diametrul capetelor (JA, @C1, @C2) [mm]
29 B: Lungimea capului [mm]
30 C: Diametrul cilindrului [mm]
31 D: Lungimea cilindrului [mm]
32 E: Lungimea percutorului [mm]
33 Q: Diametrul percutorului [mm]
34 Clasa: interval total sau interval total de rezerva
REZULTATUL EVALUARII TEHNICE

Tabelul 15 — Lista de verificare.
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