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1. OBIECTIVELE DOCUMENTULUI S| DOMENIUL DE APLICARE

Scopul acestui document este de a furniza cerintele tehnice pentru furnizarea celulelor modulare izolate in gaz
de tip SF6 FREE si izolate in aer - care urmeaza sa fie utilizate in posturile de transformare ale SC RETELE
ELECTRICE SA. Acest document va fi implementat si aplicat in masura in care este posibil in cadrul RETELE
ELECTRICE si in conformitate cu orice legi, reglementari si reguli de guvernanta aplicabile, inclusiv orice
prevederi relevante pentru bursa de valori, care in orice caz prevaleaza asupra prevederilor continute in acest
document.

2. DOCUMENTE CONEXE CARE URMEAZA SA FIE PUSE IN APLICARE
Acest document nu necesita implementarea unor documente suplimentare.

3. UNITATI RESPONSABILE DE DOCUMENTE

Responsabil pentru intocmirea documentului:

« Operatiuni retele / Inginerie si Standardizare / Omologare si standardizare
Responsabil pentru autorizarea documentului:

* Director Operatiuni de retea

« Director unitate HSEQ.

4. REFERINTE

Codul de etic3;

Politica privind drepturile omului;

Planul de toleranta zero fata de coruptie (ZTC);

Politica integrata pentru calitate, sanatate si sigurantad, mediu, anti-mita si securitatea informatiei;
ISO 9001:2015 - Sistemul de Management al Calitatii — Cerinte;

ISO 14001:2015 - Sistem de management de mediu - Cerinte cu ghid de utilizare;

ISO 45001:2018 - Sistemul de management al sanatatii si securitatii ocupationale - Cerinte si indrumari
de utilizare;

+ ISO 37001:2016 - Sistem de management anti-mita - Cerinte si ghid de utilizare;

+ SO 27001:2017 - Sistemul de Management al Securitatii Informatiilor — Cerinte.

4.1. Referinte tehnice internationale referitoare la produsul descris aici

Documentele de referinta enumerate sunt destinate pentru utilizarea cu editia in vigoare la data TCA -ului
(modificari si rectificari de erata incluse). Daca nu se specifica altfel, aceste documente sunt valabile pana cand
noile editii le inlocuiesc. Termenii utilizati Tn acest document sunt in conformitate cu standardele enumerate mai
jos.

IEC 62271-1 Aparatura de comutatie si comanda de fnalta tensiune - Partea 1: Specificatii comune pentru
aparaturd de comutatie si comanda de curent alternativ.

IEC 62271-102 Aparataj de comutatie si control de Thalta tensiune - Partea 102: Separatoare de curent alternativ
si intrerupatoare de legare la paAmant.

IEC 62271-103 Aparatura de comutatie si comanda de Tnalta tensiune - Partea 103: Intrerup&toare pentru tensiuni
nominale de peste 1 kV pana la 52 kV inclusiv.

IEC 62271-105 Aparate de comutatie si control de inaltd tensiune - Partea 105: Combinatii de separator si
sigurante de curent alternativ pentru tensiuni nominale peste 1 kV pana la 52 kV inclusiv.

IEC 62271-200 Aparaturd de comutatie si comanda de inalta tensiune - Partea 200: Aparatura de comutatie si
comanda in carcasa metalica de curent alternativ pentru tensiuni nominale peste 1 kV si pana la 52 kV inclusiv.
IEC TS 62271-210 Aparatura de comutatie si comanda de inalta tensiune - Partea 210: Calificare seismica pentru
aparataje si dispozitive de comanda in carcasa metalica si cu izolatie solida pentru tensiuni nominale de peste 1
kV si pana la 52 kV inclusiv.

IEC 61243-5 Lucru sub tensiune - Detectoare de tensiune - Partea 5: Sisteme de detectare a tensiunii (VDS).
IEC 60282-1 Sigurante de Tnalta tensiune - Partea 1: Sigurante de limitare a curentului.

IEC 60447 Principii de baza si de siguranta pentru interfata om-masina, marcare si identificare -

Principii de actionare.

IEC 60529 Grade de protectie oferite de carcase (cod IP).

IEC 60068-2-52 Testarea mediului — Partea 2-52: Teste — Test Kb: Ceata salina, ciclica (solutie de clorura de
sodiu).

ISO 12944 Vopsele si lacuri — Protectia impotriva coroziunii structurilor din otel prin vopsea de protectie
Sisteme.

ISO 2409 Vopsele si lacuri — incercare de taiere transversala.

IEC 60137 Treceri izolate pentru tensiuni alternative peste 1000 V

EN 50181 Treceri izolate de tip plug-in peste 1 kV pana la 52 kV si de la 250 A la 2,50 kA pentru

echipamente, altele decét transformatoarele umplute cu lichid

GSCMO005 Ed. 04 23/12/2024
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Elemente de fixare 1ISO 4042 - Acoperiri galvanizate

4.2. Standarde
GSCC006 Conectori separabili pentru cabluri MT 12/20(24) kV si 18/30(36) kV.
GSCTO005 Caracteristicile tehnice ale LPIT-urilor pentru RGDM/RGDAT.
GSC001 Cabluri subterane de medie tensiune

Infrastructura si retele Specificatii coduri de bare

5. POZITIA PROCESULUI ORGANIZATIONAL iN TAXONOMIA PROCESULUI
Lant valoric/Zona de proces: Operatiuni retea

Macro Proces: Managementul materialelor

Proces: Standardizarea componentelor de retea

6. DEFINITII S| ACRONIME

Dispozitiv mecanic de comutare, capabil sa inchida, sa conduca si sa intrerupa curenti
in conditii normale de circuit si, de asemenea, sa inchida, sa conducéa pentru o durata
specificata si sa intrerupa curenti in conditii anormale de circuit specificate, cum ar fi cele
de scurtcircuit

Intrerupator

Orice set de niveluri de tensiune nominala care depasesc 50 V si pana la 1 kV c.a. sau
1,5KkV c.c.

Sistem cu o tensiune nominala de functionare intre faze mai mare de 1 kV pana la 35 kV|
inclusiv. NOTA: Valoarea limita intre medie tensiune si naltd tensiune depinde de
Medie tensiune (MV) circumstantele locale si istorice sau de utilizarea obignuita. Cu toate acestea, n scopuri
de standardizare interna, media tensiune este definita ca un sistem cu o tensiune
nominala de functionare intre faze mai mare de 1 kV pana la 35 kV inclusiv.

O "evaluare a conformitatii" cu privire la "cerintele specificate" consta in caracteristicile
functionale, dimensionale, de constructie si de testare necesare pentru un produs (sau
Evaluarea conformitatii tehnice o serie de produse) si citate in specificatiile tehnice si cerintele de calitate emise de
(TCA) compania RETELE ELECTRICE. Aceasta include, de asemenea, verificarea
conformitatii in ceea ce priveste reglementarile si legile locale aplicabile si detinerea
certificarilor relevante solicitate

Documentele neconfidentiale utilizate pentru fabricarea si gestionarea produselor din
Documentatie de tip A care este posibila verificarea conformitatii produsului cu toate cerintele specificatiilor,
tehnice, direct sau indirect

Tensiune joasa (BT)

7. DESCRIERE
7.1. Lista componentelor

CBL TIP A — INTRERUPATOR TIP A 24 500 1050 1850
CBL TIP B- INTRERUPATOR TIP B 24 500 1050 1950
CBL TIP C- INTRERUPATOR TIP C 24 700 1050 1950
RC- CELULA DE RIDICARE A 24 350
CABLULUI
SD OR L -CELULA DE LINIE 24 500
MANEVRA S| SEPARARE
T (F) - CELULA PROTECTIE TRAFO 24 600
AT (TMA) -CELULA CU 1050 1850
TRANSFORMATOR DE TENSIUNE 24 350
AUTOPROTEJAT (GSCT003)
UTMX CELULA MASURA
24 700
UMX CELULA MASURA
24 700 1150 1950

Tabelul 1 - Lista componentelor

Codurile de mai jos identifica unitatile fara accesorii, cum ar fi cablul de conectare UP, conectorul FSL pentru
RGDM si barele de conectare superioare din cupru.

GSCMO005 Ed. 04 23/12/2024
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7.1.1. CBL

GSCMO005/1| CBLTIPA SF6 FREE -Roméania | 140199 0-0,3s-CO-15s- 24V -15% ; Electric Aparatura MV CBL TIP A SF6 liber 24kV
CcO +20% W:500 mm
D:1050 mm H:1850 mm 16 kA IP3X AFL C3H
GSCMO005/1
GSCMO005/2| CBLTIPB SF6 FREE Romania 140200 50 630 24 500 1050 1950 50 125 16 1 40 |0-0,3s-CO-15s- S1 24V -15% IKO8 |IP3X| M2 -E2 M1 M1 -E2 AFL 16;1 C3H | Electric | Da Aparatura MV CBL TIP B SF6 liber 24kV
CO +20% W:500 mm
D:1050 mm H:1950 mm 16 kA IP3X AFL C3H
GSCMO005/2
GSCMO005/3| CBLTIPC SF6 FREE Romania 140201 50 630 24 700 1050 1950 50 125 16 1 40 |0-0,3s-CO-15s- S1 24V -15% IKO8 |IP3X| M2-E2 M1 M1-E2 AFL 16; 1 C3H | Electric | Da Aparatura MV CBL TIP C SF6 liber 24kV
CO +20% W:700 mm
D:1050 mm H:1950 mm 16 kA IP3X AFL C3H
GSCMO005/3

7.1.2. UTMx

24V -15% ) /Aparatura de comutatie MT 1M UTMX SF6 liber 24kV W:700 mm

GSCMO005/21 |IM UTMX  [SF6 FREE [Roméania (140219 [20/100 [50/5 50 630 24 700 1050 1850 50 125 16 1 40 +20% IKO8  [IP3X M1-E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric Da D:1050 mm H:1850 mm 16 kA IP3X AFL C3H VT:20/100kV/V
CT:50/5kA/A GSCMO005/21

IAparatura MT 1M UTMX SF6 liber 24kV W:700 mm D:1050 mm

-159
GSCMO005/22 |IM UTMX  [SF6 FREE [Roméania 140220 |20/100 |400/5 50 630 24 700 1050 1850 50 125 16 1 40 24*\_/20]62/0 IKO8  (IP3X M1-E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric Da H:1850 mm 16 kA IP3X AFL C3H VT:20/100kV/V CT:400/5kA/A|
GSCMO005/22
24V -15% /Aparat de distributie MT 1M UTMX SF6 liber 24kV W:700 mm
GSCMO005/23 |IM UTMX  [SF6 FREE [Roméania (140221 |20/100 |630/5 50 630 24 700 1050 1850 50 125 16 1 40 +20% ° |Ikos |IP3X M1-E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric Da D:1050 mm H:1850 mm 16 kA IP3X AFL C3H VT:20/100kV/V

CT:630/5kA/A GSCM005/23
/Aparatura de distributie MT 1M UMX SF6 liber 24kV L:700 mm

-159
(GSCM005/27 |1IM UMX SF6 FREE [Romania (140225 |20/100 |50/5 50 630 24 700 1150 1950 50 125 16 1 40 2V-15% \kos  |IPax M1-E3 MO - E2 AFL 16;1 C3H Electric Da /A:1150 mm H:1950 mm 16 kA IP3X AFL C3H VT:20/100kV/V
+20% .
CT:50/5kA/A GSCM005/27
24V -15% Tablou MT 1M UMX SF6 liber 24kV W:700 mm D:1150 mm|
GSCM005/28 1M UMX SF6 FREE [Romania  {140226 |20/100 [400/5 50 630 24 700 1150 1950 50 125 16 1 40 4200 K08 [IP3X M1-E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric Da H:1950 mm 16 kA IP3X AFL C3H VT:20/100kV/V CT:400/5KA/A|
GSCM005/28
24V -15% /Aparaturd de distributie MT 1M UMX SF6 liber 24kV W:700 mm
(GSCM005/29 |1IM UMX SF6 FREE [Romania  {140227 |20/100 [630/5 50 630 24 700 1150 1950 50 125 16 1 40 +20% ° llkos [IP3X M1-E3 MO - E2 AFL 16;1 C3H Electric Da D:1150 mm H:1950 mm 16 KA IP3X AFL C3H VT:20/100kV/V
? CT:630/5kA/A GSCMO005/29
24V -15% /Aparat de comutatie MT 1M UTMX SF6 liber 24kV W:700 mm

(GSCMO005/30 [IM UTMX  |SF6 FREE Romania (140228 |10/100 [50/5 50 630 24 700 1050 1850 50 125 16 1 40 +20% IK08 [IP3X M1-E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric Da D:1050 mm H:1850 mm 16 kA IP3X AFL C3H VT:10/100kV/V
° CT:50/5kA/A GSCMO005/30
/Aparatura de comutatie MT 1M UTMX SF6 liber 24kV W:700 mm

GSCMO005/31 [IM UTMX  |SF6 FREE [Romania  [140229 (10/100 [400/5 50 630 24 700 1050 1850 50 125 16 1 40 24é6ﬁ2% IKO8  |IP3X M1 - E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric  [Da D:1050 mm H:1850 mm 16 kA IP3X AFL C3H VT:10/100kV/V/
CT:400/5kA/A GSCMO005/31

24V -15% /Aparaturé de distributie MT 1M UTMX SF6 liber 24kV W:700 mm

GSCMO005/32 [IM UTMX  |SF6 FREE [Romania 140230 (10/100 (630/5 50 630 24 700 1050 1850 50 125 16 1 40 vo0%  |!Ko8 [IP3X M1 - E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric  [Da IA:1050 mm H:1850 mm 16 kA IP3X AFL C3H VT:10/100kV/V
CT:630/5kA/A GSCMO005/32

24V -15% Tablou MT 1M UTMX SF6 liber 24kV W:700 mm D:1050 mm

GSCMO005/33 [IM UTMX  |SF6 FREE |Romania 140231 (8,4/100 [50/5 50 630 24 700 1050 1850 50 125 16 1 40 w200 |IKO8 |IP3X M1 - E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric  [Da H:1850 mm 16 kA IP3X AFL C3H VT:8,4/100kV/V CT:50/5kA/A|

GSCM005/33

24V -15% /Aparatura de comutatie MT 1M UTMX SF6 liber 24kV L:700 mm|

GSCMO005/34 [IM UTMX  |SF6 FREE [Romania 140232 (8,4/100 [400/5 50 630 24 700 1050 1850 50 125 16 1 40 w200 |IKO8 |IP3X M1 - E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric  [Da /A:1050 mm H:1850 mm 16 kA IP3X AFL C3H VT:8,4/100kV/V
CT:400/5kA/A GSCMO005/34

0 Aparat de comutatie MT 1M UTMX SF6 liber 24kV W:700 mm

GSCM005/35 |IM UTMX  |SF6 FREE |Romania  [140233 [8,4/100 [630/5 50 630 24 700 1050 1850 50 125 16 1 40 24V -15% og |ipax M1-E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric Da D:1050 mm H:1850 mm 16 kA IP3X AFL C3H VT:8,4/100kV/V

+20% CT:630/5kA/A GSCMO005/35
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24V -15% /Aparat de comutatie MT 1M UMX SF6 liber 24kV L:700 mm
GSCMO005/36 1M UMX SF6 FREE [Roménia (140234 |10/100 [50/5 50  |630 24 700 1150 1950 50 125 16 1 40 +20%  |IKO8 [IP3X |M1-E3 MO - E2 AFL  |16;1 C3H  [Electric Da A:1150 mm H:1950 mm 16 kA IP3X AFL C3H VT:10/100kV/V|
CT:50/5kA/A GSCMO005/36
24V -15% /Aparat de distributie MT 1M UMX SF6 liber 24kV W:700 mm
GSCMO005/37 1M UMX SF6 FREE [Romania (140235 |{10/100 |400/5 50  |630 24 700 1150 1950 50 125 16 1 40 4200  |IKO8 [IP3X M1-E3 MO - E2 AFL  [16;1 C3H  |Electric Da D:1150 mm H:1950 mm 16 kA IP3X AFL C3H VT:10/100kV/V|
CT:400/5kA/A GSCMO005/37
24V -15% /Aparaturda MT 1M UMX SF6 liber 24kV W:700 mm A:1150 mm
GSCMO005/38 1M UMX SF6 FREE (Roménia (140236 |10/100 |630/5 50  |630 24 700 1150 1950 50 125 16 1 40 +20%  |IKO8 [IP3X |M1-E3 MO - E2 AFL  |16;1 C3H  [Electric Da H:1950 mm 16 kA IP3X AFL C3H VT:10/100kV/V CT:630/SkA/A|
GSCM005/38
24V -15% /Aparaturd de comutatie MT 1M UMX SF6 liber 24kV W:700 mm
GSCMO005/39 1M UMX SF6 FREE [Roménia (140237 [8,4/100 [50/5 50  |630 24 700 1150 1950 50 125 16 1 40 4200  |IKO8 [IP3X M1-E3 MO - E2 AFL  [16;1 C3H  |Electric Da D:1150 mm H:1950 mm 16 kA IP3X AFL C3H VT:8,4/100kV/V|
CT:50/5kA/A GSCMO005/39
24V -15% Tablou MT 1M UMX SF6 liber 24kV W:700 mm A:1150 mm
GSCMO005/40 1M UMX SF6 FREE (Roménia (140238 |8,4/100 |400/5 50  |630 24 700 1150 1950 50 125 16 1 40 +20%  |IKO8 ([IP3X |M1-E3 MO - E2 AFL  |16;1 C3H  [Electric Da H:1950 mm 16 kA IP3X AFL C3H VT:8,4/100kV/V CT:400/5kA/A|
GSCM005/40
24V -15% /Aparaturd de distributie MT 1M UMX SF6 liber 24kV L:700 mm
GSCMO005/41 (1M UMX SF6 FREE (Roméania (140239 |8,4/100 630/5 50  |630 24 700 1150 1950 50 125 16 1 40 4200  |IKO8 [IP3X M1-E3 MO - E2 AFL  [16;1 C3H  |Electric Da A:1150 mm H:1950 mm 16 kA IP3X AFL C3H VT:8,4/100kV/V|
CT:630/5kA/A GSCMO005/41
714.RC,LE, T

GSCMO005/4| RIDICAREA Aer Romania | 140202 50 630 350 1050 1850 50 125 16 40 24V -15% 1KO8 IP3X 16; 1 C3H Da Aparaturd de comutatie MV UNITATE DE RIDICARE A
CABLULUI +20% CABLULUI RC Air 24kV W:350 mm A:1050 mm H:1850 mm
UNITATE RC 16 kA IP3X AFL C3H GSCMO005/4
GSCMO005/5 | UNITATE DE |SF6 FREE| Roménia | 140203 50 630 24 500 1050 1850 50 125 16 1 40 24V -15% IKO8 IP3X M1-E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric Da UNITATE DE LINIE SD SF6 liber 24kV L:500 mm A:1050 mm
LINIE SD +20% H:1850 mm 16 kA AFL C3H GSCMO005/5
GSCMO005/6 | PROTECTIE |SF6 FREE| Romania | 140204 50 200 24 600 1050 1850 50 125 16 1 40 24V -15% IKO8 IP3X M1-E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Manual Da Aparaturd de comutatie MV TRANSFORMATOR DE
TRANSEORMA +20% PROTECTIE SF6 liber 24kV L:600 mm A:1050 mm H:1850
mm 16 kA AFL C3H GSCMO005/6
TOR
GSCMO005/8 | UNITATE cu Aer Roménia | 140210 50 630 24 350 1050 1850 50 125 16 1 40 1K08 IP3X AFL 16;1 C3H Da Unitate de comutatie MT cu transformator de tensiune
SVT autoprotejat
(GSCT003/1) AT (GSCT003/1) Aer 24kV L:350 mm A:1050 mm H:1850 mm
GSCMO005/1 | UNITATE cu Aer Roménia |140212 50 630 24 350 1050 1850 50 125 16 1 40 1K08 IP3X AFL 16;1 C3H Da Unitate de comutatie MT cu transformator de tensiune
0 SVT autoprotejat
(GSCT003/3) AT (GSCT003/3) Aer 24kV L:350 mm A:1050 mm H:1850 mm
16 kA
GSCMO005/1 | RIDICAREA Aer Romania | 140206 50 630 24 350 1150 1950 50 125 16 1 40 K08 IP3X AFL 16;1 C3H Da UNITATE DE RIDICARE A CABLULUI RC Air 24kV W:350
1 CABLULUI mm A:1150 mm H:1950 mm 16 kA IP3X AFL C3H
UNITATE RC GSCMO005/11
GSCMO005/1 | UNITATE DE |SF6 FREE| Romania | 140207 50 630 24 700 1150 1950 50 125 16 1 40 24V -15% IK08 IP3X M1-E3 MO - E2 AFL 16; 1 C3H Electric Da |Aparaturé de comutatie MV UNITATE DE LINIE SD SF6 liber
2 LINIE SD +20% 24KV L:700 mm A:1150 mm H:1950 mm 16 kA AFL C3H
GSCMO005/12
GSCMO005/1 | PROTECTIE |SF6 FREE| Romania | 140208 50 200 24 700 1150 1950 50 125 16 1 40 24V -15% K08 IP3X M1-E3 MO - E2 AFL 16;1 C3H Manual Da Tablouri MV TRANSFORMATOR DE PROTECTIE SF6 liber
3 +20% 24KV W:700 mm A:1150 mm H:1950 mm 16 kA AFL C3H
TRANSFORMA
TOR GSCMO005/13

GSCMO005 Ed. 04 23/12/2024
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Unitate de comutatie MT cu transformator de tensiune
UNITATE cu lautoprotejat
SSCMO0SI \svT IAer Romania (140213 |50 630 24 350 1150 1950 50 125 16 1 40 Ikos  |Pax AFL 16,1 |c3H Da  [|AT(GSCT003/1) Aer 24kV L:350 mm A:1150 mm H:1950 mm
(GscTo03/1) 16 kA
AFL C3H GSCMO05/15
Unitate de comutatie MT cu transformator de tensiune
UNITATE  cu| autoprotejat
GSCMO0S/ \svT Aer Roménia 140215 |50 630 24 350 1150 | 1950 50 125 16 1 40 Ikos  |IPax AFL 16,1 |c3H Da  |AT(GSCT003/3) Aer 24kV L:350 mm A:1150 mm H:1950 mm
(GscTo03/3) 16 kA
AFL C3H GSCMO05/17
y BARE DE Romania
GSCMOOSIS (CUpRU 140252 BARE DE CUPRU L570 GSCMO005/54
L570
y BARE DE Romania
GSCMO0SIS (cupRy 140253 BARE DE CUPRU L790 GSCMO05/55
L790

GSCMO005 Ed. 04 23/12/2024
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7.2. Conditii de serviciu
Clauza 2 din IEC 62271-200 se aplica cu urmatoarea adaugare:

-15°C

Cu bobina/ rezistenta
1.000 m

Tabelul 2 — Conditii de serviciu

Producatorul va lua in considerare derogari legate de altitudini de pana la 3.000 m pentru instalatii specifice,
aceste derogari vor fi supuse aprobarii RETELE ELECTRICE.

Nivel de calificare seismica: Nivel de severitate 1 — PGA 0,5 g.

Clasa de acceptare 2 conform IEC TS 62271-210.

7.3. Caracteristici tehnice

Aparatele de comutatie trebuie sa fie conforme cu IEC 62271-200.

Fiecare celula trebuie sa fie formata dintr-un compartiment pentru bare colectoare izolat cu aer si un compartiment
pentru cabluri izolat cu aer, separate de un compartiment izolat (fara SF6), unde sunt amplasate un separator de
manevra cu 3 pozitii ( inchis, deschis si legat la pamant) si un intrerupator, daca este prevazut.

Separatorul de bare si separatorul de legare la pamant (si intrerupatorul pentru codurile de tip relevante) trebuie
sa fie montate intr-o carcasa etansa de regula din otel inoxidabil sau din material izolant, umpluta cu gaz.
Partea de jos a compartimentului etans trebuie sa permitéd conectarea cablurilor de MT la izolatorii inferiori ai
acestui compartimentului. Trebuie prevazuti izolatori suport pentru izolarea si sustinerea corespunzatoare a
barelor conductoare si a terminalelor cablurilor MT fata de structura exterioara a celulei.

[kV] 24
[kV] 50
[kV] 60
[kV] 125
kV] 145
Hz] 50
A 630
Al 200
kA] 16
40
s] 1
1P3X
1P2XC
IK08
AFL
16
1
[Vcc] 24V -15% +20%
mm] 442
40 de ani

Tabelul 3 - Caracteristicile aparatajului de comutatie
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7.3.1.Scheme de celule
Schemele electrice functionale generale ale fiecarei tip de celuld sunt afisate in Figura

Circuit Breaker Transformer Self-protected Measurement
Line Unit Cable Entry Unit
Unit L Protection Unit (RC) transformer unit Unit
(CBL) (TF) (TMA) (M)

7.3.2. 1zolatia asigurata de gaz

Figure 1 - Functional schemes

Solutiile de izolare nu vor contine SF6 si vor fi aprobate anterior productiei de catre RETELE ELECTRICE.
Cuvele care contin gaz sunt considerate sistem de presiune etans in conformitate cu IEC 62271-200.

Producatorul se asigura ca, la sfarsitul duratei de viata preconizate a echipamentului (40 de ani), presiunea
gazului raméane mai mare (sau egala) cu presiunea minima de functionare pm (presiunea minima necesara pentru
a asigura performantele prescrise pentru dispozitiv). In orice caz, pierderea de gaz nu trebuie sa depaseasca

valoarea de 0,1% in greutate pe an (IEC 62271-1).

Pentru instalatiile cu altitudini de peste 1.500 de metri, furnizorul trebuie s& indice diferentele dintre metodele de

operare ale instalatiei (daca exista).
Izolatia solida poate fi utilizata daca respecta toate cerintele si standardele indicate in acest document.

7.3.3. Celula de linie tip intrerupator (CBL)

Celula tip CBL este echipata cu un intrerupator de vid si un separator de bara si separator legare la pamant

izolate n gaz.

7.3.3.1. Caracteristici nominale
Caracteristicile intrerupatorului sunt prezentate in tabelul 4.

- o [ =8 - B
LA v -
N | L E 1
J'_' E-l
g o o
o ==
—_| [Ca o
o 0
[m] r.:,D
TYPE A TYPEB
TYPEC
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Figura 2 . Scheme si diagrame generale ale celulei cu intrerupétor

24

630

16

1

0-0,3 5-CO-15 s-CO

C2, E2, M2, S1

1,5

[ms]

< 80

10

1.
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Al P15

[kA] |4
W] |300

Tabelul 4 - Caracteristicile intrerupatorului

kV] |24
[A]  |630
KA] |16

[s] 1
[KAC] |40
M1

Tabelul 5 - Caracteristicile separatoarelor de bare (LD)

[KA] 16
[kAC] |40
M1
E2

Tabelul 6 Caracteristicile separatoarelor de legare la padmant (ES)

Intrerupétorul trebuie sa fie conform IEC 62271-100, separatoarele de baré trebuie sa fie conforme cu IEC 62271-
103, iar separatoarele de legare la pamant trebuie sa fie conforme cu IEC 62271-102. Locasurile de operare ale
separatoarelor de legare la paméant trebuie sa fie separate de cele ale dispozitivului de comutare si sa fie
interblocate cu acestea. Cutitele de legare la pamant trebuie sa aiba o singurd comanda manuala, miscarea celor
trei poli trebuie sa fie simultana.

Miscarea contactelor de forta ale intrerupatorului se realizeaza mecanic, energia de comutare fiind furnizata de
un dispozitiv de acumulare de tip mecanic (comanda cu arc). Trebuie prevazut un sistem complet pentru
recuperarea energiei de stocare a intrerupatorului Tn absenta tensiunii auxiliare.

Solutiile alternative de constructie pentru dispozitivul de stocare a energiei sunt supuse aprobarii RETELE
ELECTRICE, fara a aduce atingere respectarii niciunei cerinte functionale ale acestei specificatii.

7.3.3.2. Cicluri de functionare:
a) Cu motor functional.

* O0-0,3s-CO - 15s — CO pornind de la starea inchis a intrerupatorului si a arcurilor de inchidere
incarcate.

b) Cu motor nefunctional:

*+ O -0,3s-CO pornind de la starea inchis a intrerupatorului si a arcurilor de inchidere incarcate;

* CO incepéand de la starea intrerupatorului deschis si a arcurilor de inchidere incarcate.

« Tncepand de la starea intrerupatorului inchis si a arcurilor de inchidere descarcate.

Cand intrerupatorul este inchis, arcurile de deschidere trebuie sa fie intotdeauna incarcate.

In cazul in care in timpul unei manevre apare o cerere de a efectua 0 manevra opusd, executarea acestei
manevre opuse se face dupa finalizarea manevrei in curs. Conditiile de functionare ale declansarilor sunt indicate
in IEC 62271-1.

Intrerupéatorul MT trebuie sa fie echipat cu o comanda tripolara echipata cu urmatoarele circuite si dispozitive:

» Dispozitiv de inchidere tripolare cu actionare prin sunt.

+ Dispozitiv de deschidere tripolar cu actionare prin sunt.

+ Dispozitiv anti-pompare care are scopul de a preveni reinchiderea dupa prima operatiune de inchidere-
deschidere atunci cand exista o deschidere in timpul primei cereri de inchidere. Acest dispozitiv nu
trebuie dezactivat din cauza restrictiilor functionale.

Trebuie prevazute circuite si/sau dispozitive pentru a inhiba comanda de inchidere atunci cand are loc cel putin
unul dintre urmatoarele evenimente:

» Energie insuficienta pentru operatia de inchidere (arcuri descarcate);

* Manevra de comanda si/sau deschidere in curs.

Cand circuitul motorului nu este alimentat, circuitul de motorizare nu va absorbi niciun curent atunci cand este in
stand-by (stare de asteptare).

GSCMO005 Ed. 04 23/12/2024
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7.3.3.3. Panoul frontal
Elementele afisate pe panoul frontal al unitatii de linie trebuie sa fie astfel incat sa fie usor vizibile, lizibile si
accesibile.
Panoul frontal este impartit in patru zone functionale:
a) Zona functionala a intrerupatorului.
b) Zona functionala a separatorului de bare.
c) Zona functionald a separatorului de legare la pamant.
d) Zona functionald comuna.

Commonaee., CBLarea Common area __
g ™~ CBLarea
-
area 1D ES
ES area | area
area
— S
Cabla N Cable »
compariment compartment  — =

Figura 3 - Dispunerea zonelor din panoul frontal in unitatea CBL

a) Zona functionala a intrerupatorului
Dispozitivele care trebuie prevazute pe partea frontald a panoului de comanda trebuie sa fie de asa natura incat
sa le faca usor vizibile si accesibile. Pe partea din fatd a comenzii trebuie prevazute urmatoarele dispozitive:

» Doua butoane electrice de deschidere si inchidere si doua butoane mecanice de deschidere si inchidere
(in total 4 butoane) pentru actionarea intrerupatorului. Butoanele de deschidere sunt verzi, in timp ce
butoanele de inchidere sunt rosii, cu indicarea cuvantului conform tabelului 8. Toate butoanele trebuie
protejate impotriva apasarii accidentale si prevazute cu o placa care indica functia care e indeplinita.

+ Dispozitiv manual pentru armarea intrerupatorului ; Sensul de actionare trebuie indicat pe partea din fata.
Pentru a garanta siguranta operatorului, acest dispozitiv trebuie sa impiedice intoarcerea inapoi energiei
prin motor sau arc, maneta de incarcare nu trebuie sa fie actionatd de motorul electric.

* Locas de comutare pentru deschiderea si inchiderea separatorului de bare (LD), cu indicarea directiei de
actionare, in conformitate cu figura 7;

* Locas de comutare pentru deschiderea si inchiderea separatorului de legare la pamant (ES), cu indicarea
directiei de actionare, in conformitate cu figura 9.

Trebuie furnizata indicatia de stare a intrerupatorului (CB). Dispozitivul utilizat trebuie sa fie interconectat mecanic
cu contactele mobile ale intrerupatorului, iar pozitia relativa trebuie afisata cu ajutorul urmatoarelor simboluri:

a) Litera "I" neagra pe fundal rosu care corespunde pozitiei inchis a intrerupatorului.

b) Litera "O" neagra pe fundal verde corespunzand pozitiei deschis a intrerupatorului.

Figura 4 — Indicator pentru pozitia intrerup&torului
c) Afisarea starii dispozitivului de stocare a energiei:
» Culoare portocalie, dispozitiv de stocare a energiei incarcat.
* Culoare alba, dispozitiv de stocare a energiei descarcat.

GSCMO005 Ed. 04 23/12/2024
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c)

(a)
(b)

Figura 5 — Arc incércat si descarcat

Contor al numarului de deschideri al intrerupatorului, cu un numarator de cinci cifre care nu poate fi
resetat.

Zona functionalda a separatorului de bare. Semnal de stare al separatorului de bare (LD).
Dispozitivul trebuie sa fie interconectat mecanic cu contactele mobile ale separatorului, iar pozitia
trebuie afisata cu ajutorul urmatoarelor simboluri:

Litera "I" neagra pe fundal rosu 3000 RAL-F2 corespunzatoare pozitiei separatorului de bare LD inchis.
Litera "O" neagra pe fundal verde 6017 RAL-F2 corespunzand pozitiei separatorului de bare LD deschis.

Figura 6 — Indicator pentru pozitia separatorului de bare

Figura 7 - Masti pentru locasul de functionare al separatorului de bare

c) Zona functionala a separatorului de legare la pamént
* Indicarea starii separatorului de legare la pamant ES. Dispozitivul trebuie sa fie interconectat mecanic cu
contactul mobil al separatorului de legare la pamant si contactele auxiliare si trebuie sa fie afisat folosind
urmatoarele simboluri:

a)

b)

litera "I" neagra pe fundal galben 1021 RAL-F2 corespunzatoare pozitiei separatorului de legare la
pamant ES inchis;

litera "O" neagra pe fundal gri 7030 RAL-F2 corespunzatoare pozitiei separatorului de legare la pamant
ES deschis;

Figura 8 — Indicator pentru pozitia separatorului de legare la pamant

GSCMO005 Ed. 04 23/12/2024
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Figura 9 - Masca pentru locasul de actionare a separatorului de legare la padmant (a se vedea tabelul 8 pentru formularea corecta)

d) Zona comuna
Zona comuna a panoului frontal este partea panoului frontal care contine elementele definite in zona separatorului
de bare si in zona separatorului de legare la pamant.
In zona comuné sunt amplasate urmétoarele elemente:
+ Sistem de detectare a tensiunii (VDS).
+ Placuta de identificare a secventei de operare.
* Schema sinoptica.
* Suport pentru etichete.

7.3.3.4. Interblocaje
Succesiunea operatiunilor de punere in functiune a echipamentului, indiferent de solutiile constructive posibile,
trebuie sa fie:

1.
2.
3.

Deschiderea separatorului de legare la pamant ES.
Inchiderea separatorului de bare LD.
Inchiderea intrerupatorului CB.

Modurile de interblocare si de functionare trebuie sa respecte IEC 62271-200. Blocajele trebuie sa prevada:

Separatorul de bare poate fi actionat numai cu intrerupatorul in pozitie deschisa; Aceasta conditie trebuie
realizata printr-o interblocare mecanica.

Separatorul de legare la paméant poate fi inchis numai cu separatorul de bare in pozitie deschisa; Aceasta
conditie trebuie realizata cu o interblocare mecanica.

Separatorul de bare poate fi inchis numai cu separatorul de legare la pamant in pozitie deschisa; Aceasta
conditie trebuie realizata cu o interblocare mecanica.

Intrerupétorul poate fi actionat electric si mecanic doar dacé nicio maneta de actionare nu este cuplaté in vreun
locas de actionare

Cu separatorul de bare (LD) in pozitia inchisa (l) si separatorul de legare la paméant (ES) in pozitia
deschisa (O).

Interblocarea se realizeaza atat electric, cu intreruperea comenzilor electrice ale intrerupatorului (prin
intermediul limitatoarelor de capat), cat si mecanic.

Usa de acces in compartiment trebuie deschisa numai Tn conditii de sigurant&, cu separatorul de legare
la pamant (1) inchis; Aceasta conditie trebuie obtinuta cu ajutorul unei interblocari mecanice.
Separatorul de legare la pamant ES poate fi deschis numai cu usa de acces la compartimentul pentru
cabluri Tnchisa.

Panoul de acces al compartimentului pentru cabluri poate fi indepértat numai in conditii de siguranta, cu
separatorul de bare deschis (O) si separatorul de legare la pamant inchis (l); Aceasta conditie trebuie
obtinuta cu interblocare mecanica cu lacat.

Trebuie prevazute doua puncte in care se poate introduce un lacat pentru a bloca functionarea
separatorului de bare si a separatorului de legare la paméant, atat in pozitia deschisa, cat si in cea inchisa.
Acest lacat va avea un belciug de pana la 6 mm diametru.

7.3.3.5. Bloc terminal pentru automatizare avansata (numai modulul CBL)

in celula Tntrerupétor , pentru a activa functia SFS sau SHA cu RGDM, trebuie prevazut un bloc terminal in care
vor fi montate cablurile conform diagramei prezentate in figura 11.

Numerotarea conectorilor de pe blocul terminal este prezentata in Figura 11.

Legatura la blocul terminal se realizeaza prin conectarea cablurilor conectorului circular al UP la blocul terminal
al placii electronice.

Blocul terminal trebuie sa fie cat mai aproape de RGDM si trebuie montat in interiorul panoului.

GSCMO005 Ed. 04 23/12/2024
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O fereastra care poate fi deschisa cu suruburi este instalata pe placa de borne. Deasupra ferestrei se va conecta
o presetupa de 7x1,5 mm2.

Figura 10 - Bloc terminal

[efis]izfn]ofefa]7[e]s]a]3]2]!]

——— = k| =l2|s] =|s|s|5|2]5 =
— =
=== i
- + -
il "
wiiaddd i o
i ® B’ = !_ s !I
— e S fefsfafsfa]s
—3 : TERMINAL BOX FOID PART
. TleIs[4I5]2]

Figura 11 — Schema electrica

GSCMO005 Ed. 04 23/12/2024
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7.3.4. Celula cu separator de linie (L).
Unitatea L consta dintr-un separator (de sarcina de linie) cunoscut in mod uzual ca IMS ( izolat fard SF6) si un
separator de legare la pamant.

D

N

—

Figura 12 — Scheme si diagrame generale ale celulelor de linie
IMS-urile tripolare si separatoarele de legare la paméant trebuie sa respecte IEC 62271-103 si, respectiv, IEC
62271-102.
Locasul de actionare al separatorului de legare la pamant trebuie separat de locasul de actionare al IMS si
interblocat cu acesta.
Miscarea cutitelor dispozitivelor de comutatie trebuie sa fie simultana.
Dispozitivul de actionare manuala tripolar al separatorului de sarcina trebuie sa fie cu depasirea punctului mort
atéat la deschidere, cat si la inchidere, fie cu miscare verticala, de rotatie sau de translatie (IEC 60447).
Operarea separatorilor se efectueaza prin aplicarea unui moment care nu depaseste 200 Nm, iar viteza de
deschidere si de inchidere trebuie sa fie independenta de actiunea operatorului.
In cazul in care IMS-urile si separatoarele de legare la pamant sunt separate, arborele separatorului de legare la
pamant trebuie sa fie interblocat mecanic cu arborele IMS.
Comanda electrica a IMS trebuie sa fie trecere peste punctul mort, cu urmatoarele caracteristici functionale:

» Cand arcurile sunt incarcate, acestea trebuie sa raméana inchise sau deschise.

+ Stabilitatea pozitiei de contact a separatorului trebuie asigurata pana la depasirea punctului mort.

» Daca, in timpul oricarei manevre, ar aparea o intrerupere a alimentarii cu energie Thainte ca punctul mort
sa fie depasit, sistemul trebuie sa& permité finalizarea manuald a manevrei pentru a indepérta capacul de
protectie al comenzii in siguranta cu arcurile descarcate.

Controlul manual al IMS trebuie sa fie trecere peste punctul mort atat pentru deschidere, cat si pentru inchidere
si trebuie sa fie de tip miscare rotativa sau verticala.

Actionarea manuala a IMS trebuie sa fie posibila in orice moment.

Comanda manuala trebuie sa poata fi facuta cu ajutorul unei manete de actionare, iar cuplul necesar pentru
functionare nu trebuie sa depaseasca 200 Nm.

Arborele separatorului de legare la pamant trebuie sa fie interblocat mecanic cu arborele principal al IMS si nu
cu arborele de operare al acestuia.

Introducerea manetei de actionare pentru controlul manual trebuie sa& impiedice functionarea motorului; Aceasta
interblocare trebuie s& actioneze inainte ca, capatul manetei sa se cupleze la mecanismul oricaruia dintre arborii
manipulati. O interblocare electrica trebuie sa permita motorului sa functioneze numai atunci cand cutitele IMS
de sarcina sunt complet deschise.

Gradul de protectie al manetelor de operare si al pieselor de comanda trebuie sa fie IP3X (inclusiv panoul de
evacuare a suprapresiunii).

Separatoarele de legare la pamant trebuie sa fie conforme cu IEC 62271-102 si trebuie sa poata fi deschise si
inchise cu ajutorul unei manete. Mecanismul de actionare este de tip punct mort (independent de viteza de
functionare a operatorului), iar energia pentru manevrele de deschidere si inchidere este asigurata de arcuri.
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7.3.4.1. Caracteristici nominale
Caracteristicile nominale ale IMS si ale separatorului de legare la pamant sunt prezentate in tabelul urmator:

Tensiune nominala [kVv] 24
Curent nominal normal [A] 630
Curent nominal de tinere de scurta durata [kA] 16
Curent nominal de tinere la varf [kA] 40
Durata nominala a scurtcircuitului [s] 1
Clasa de anduranta mecanica M1
Clasa de anduranta electrica E3
cu o sarcina (in principal )activa [A] 630
unei linii fara sarcina [A] 1,5
Curent nominal defa unui cablu fara sarcina [A] 16
rupere in caz de defectiune la pamant [A] 60
e ool 22 sy o

Separator de legare la pamant

Tensiune nominala [kVv] 24
Curent nominal de tinere de scurta durata [KA] 16
Curent nominal de tinere la varf [KA] 40
Durata nominala a scurtcircuitului [s] 1

Clasa de anduranta mecanica MO
Clasa de anduranta electrica E2

Tabelul 7 - Caracteristicile IMS si ale separatorului de legare la padmant pentru celula de linie

7.3.4.2. Panoul frontal
Elementele afisate pe panoul frontal al unitatii de linie trebuie sa fie de asa natura incét sa le faca usor vizibile,
lizibile si accesibile.
Panoul frontal este impartit in trei zone:

a) Zona functionala a IMS.

b) Zona functionald a separatorului de legare la pamant

c) Zona functionala comuna.
Toate cele trei zone trebuie sa fie pe aceeasi verticala cu compartimentul pentru cabluri aferent.
Daca operarea aparatului de comutatie este orientata vertical, ordinea zonelor trebuie sa fie, de sus in jos: Zona
functionala a IMS , Zona functionala a separatorului de legare la pamant.
Daca operarea aparatului de comutatie este orientata orizontal, ordinea zonelor trebuie sa fie, de la stanga la
dreapta: Zona functionald a IMS , Zona functionala a separatorului de legare la pamant..

LOmmaon area _ Common anéa I
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Figura 13 - Dispunerea zonelor din panoul frontal in celula de linie
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a) Zona functionala a IMS
Fundalul zonei a IMS-ului trebuie sa fie colorat in conformitate cu RAL 5022-F2.
Zona functionala a IMS este compusa din urmatoarele elemente:
*+ Locas de operare a IMS, cu indicarea directiilor de operare in limba locala. Instructiunile de functionare,
conform IEC 60447, trebuie afisate folosind urmatoarele culori:
- Rosu 3000 RAL-F2 culoare corespunzétoare directiei de inchidere a IMS
- Verde 6017 RAL-F2 corespunzator directiei de deschidere a IMS

Figura 14 — Locas operare IMS in unitatea de linie

* Indicator care arata pozitia IMS. Indicatorul trebuie sa fie interconectat mecanic cu contactele mobile de
forta, iar pozitia trebuie afisata cu ajutorul urmatoarelor simboluri:
- Litera "I" neagra pe fundal rosu 3000 RAL-F2 corespunzatoare pozitiei inchise a IMS
- Litera "O" neagra pe fond verde 6017 RAL-F2 corespunzétoare pozitiei deschise a IMS

Figura 15 - Indicator pentru pozitia IMS in celula de linie

Indicatoarele trebuie sa fie vizibile chiar si la distanta de panoul frontal.
Indicatoarele trebuie sa fie protejate de o fereastra transparenta care va impiedica patrunderea obiectelor straine
pentru a preveni modificarea indicatiei lor prin manipulare externa.

» Doua butoane pentru operatiunile electrice de deschidere (verde) si inchidere (rosu) in cazul aparatelor de
comutatie cu comanda electrica. Butoanele trebuie sa fie protejate pentru a evita atingerea accidentala si
trebuie sa aiba o placuta de identificare care sa indice pozitia actuala (deschidere / inchidere) in limba
romana.

b) Zona functionala a separatorului de legare la paméant
Fundalul zonei separatorului de legare la pamant trebuie sa fie colorat in conformitate cu RAL 1015-F2.
Zona de operare a separatorului de legare la paAmant este compusa din urmatoarele elemente:
* Locas de operare a separatorului de legare la paméant, cu indicarea directiilor de operare in limba roméana.
Instructiunile de functionare, conform IEC 60447, trebuie afisate folosind urmatoarele culori:
- Culoare galbena 1021 RAL-F2 corespunzatoare directiei de inchidere a separatorului de legare la
pamant.
- Culoare gri 7030 RAL-F2 corespunzand directiei de deschidere a separatorului de legare la pamant.

CLO OPE —

O

Figura 16 — Locas operare separatorului de legare la padméant in celula de linie

OPE

CLOS

- Indicator care arata pozitia separatorului de legare la pamant. Indicatorul trebuie sa fie interconectat
mecanic cu contactele mobile de forta iar pozitia trebuie afisata cu ajutorul urmatoarelor simboluri:
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- Litera "I" neagra pe fundal galben 1021 RAL-F2 corespunzéatoare pozitiei inchise a separatorului de

legare la pamant.
- Litera "O" neagra pe fundal gri 7030 RAL-F2 corespunzatoare pozitiei deschise a separatorului de legare
la pamant.

Figura 17 — Indicator pentru pozitia separatorului de legare la pamént in celula de linie

Indicatoarele trebuie sa fie vizibile chiar si la distanta de panoul frontal .
Indicatoarele trebuie sa fie protejate de o fereastra transparenta care impiedica patrunderea obiectelor straine
pentru a preveni modificarea indicatiei lor prin manipulare externa.

c¢) Zona functionala comuna
Zona comuna a panoului frontal este partea panoului frontal care contine elementele definite in zona IMS si in
zona separatorului de legare la pamant.
In zona comuné sunt amplasate urmétoarele elemente:
+ Sistem de detectare a tensiunii (VDS).
* Placuta de identificare a secventei de operare.
* Schema sinoptica.
* Suport pentru etichete.

7.3.4.3 Interblocari

Secventa operatiunilor de inchidere a iesirii liniei trebuie sa fie:

1. Deschiderea separatorului de legare la pamant.

2. Inchiderea IMS.
Secventa operatiunilor de deschidere a iesirii liniei Tn conditii de siguranta trebuie sa fie:

1. Deschiderea IMS.

2. Inchiderea separatorului de legare la pamant.
Va fi posibild actionarea IMS numai atunci cand separatorul de legare la pamant este in pozitia deschisa si usa
de acces a compartimentului pentru cabluri este inchisa. O interblocare electrica va permite motorului sa
functioneze numai atunci cand cutitele de legare la pamant sunt complet deschise.
Va fi posibila actionarea separatorului de legare la paméant numai atunci cand IMS-ul este in pozitia deschisa si
cu usa de acces a compartimentului pentru cabluri inchisa.
IMS-ul si separatorul de legare la pamant nu trebuie sa fie inchise simultan.
Trebuie prevazute doud puncte in care se poate introduce un lacat pentru a bloca functionarea manuala a IMS-
ului si a separatorului de legare la pamént in mod independent, atat in pozitia deschisa, cat si in cea inchisa.
Acestea vor permite introducerea unui lacat cu belciug de pana la 6 mm in diametru. Aceste puncte sunt
semnalizate printr-un simbol "lacat"
Trebuie sa fie posibila blocarea functionarii electrice a IMS-ului prin intermediul comutatorului.
Introducerea manetei de comanda in locasul de actionare a IMS-ului sau Tn locasul de functionare a separatorului
de legare la pamant trebuie sa Impiedice functionarea motorizata a IMS-ului
Aceasta interblocare trebuie sa actioneze inainte ca capatul manetei sa se cupleze pe arborele de operare.
Aceasta conditie poate fi realizatd atat cu un mecanism mecanic (decuplarea motorului), cat si cu o solutie
electrica (taierea sursei de alimentare a motorului).
Usa de acces a compartimentului pentru cabluri poate fi indepartatda numai in conditii de siguranta, cu IMS-ul
deschis si separatorul de legare la pamént inchis. Aceasta conditie trebuie obtinuta cu ajutorul unei interblocari
mecanice.
Cu usa de acces indepartata, o interblocare electrica trebuie sa impiedice functionarea electrica a IMS, iar o
interblocare mecanica trebuie sa impiedice functionarea mecanica atat a IMS, cat si a separatorului de legare la
pamant.
Pentru testarea cablului, cu usa de acces indepartata, interblocarea separatorului de legare la pamant ( pentru
probe PRAM) poate fi ocolitd numai folosind o surubelnitad speciald. Blocarea mecanica si electrica a IMS-ului
trebuie sa fie mentinuta Tn acest caz si in orice caz. Acest sistem de bypass trebuie proiectat astfel incat, de
fiecare data cand se executad o operatiune de inchidere a separatorului de legare la pamant, interblocarea sa
revina la situatia sa normala.

GSCMO005 Ed. 04 23/12/2024



retele ==
electrice

SPECIFICATIE TEHNICA Pag. 19 /65

APARATAJ PREFABRICAT 24 kV IN CARCASA GSCMO005
METALICA REZISTENTA LA ARC INTERN PENTRU Ed. 04

POSTURI DE TRANSFORMARE FARA SF6 23/12/2024

7.3.5. Protectia transformatorului - caracteristicile celulei (TF)
Celula T(F) este un echipament format dintr-un IMS manual (SD) combinat cu sigurante, pentru protectia

transformatorului MT/BT.

Echipamentul trebuie sa respecte IEC 62271-105 si IEC 62271-103.

r w w w

7.3.5.1. Caracteristici nominale

. 1
;|$$f|
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Figura 18 - Celula de protectie a transformatorului

Tensiune nominala [kv] [24
Curent nominal normal [A] [200
Curent nominal de varf de scurta durata kAl |16
Curent nominal de tinere la varf [KA] |40
Durata nominala a scurtcircuitului s] I
Clasa de andurantid mecanica M1
Clasa de anduranta electrica E3
Curent de transfer (TDltransfer) Un |Isoo
Separator de legare la pamant ES1

Curent nominal de varf de scurta durata [KA] |16
Curent nominal de tinere la varf [KA] |40
Durata nominala a scurtcircuitului s] 1
Clasa de anduranta mecanica MO
Clasa de anduranta electrica E2
Separator de legare la pamant ES2

Curent nominal de varf de scurta durata kAl |1
Curent nominal de tinere la varf KAl [2,5
Durata nominala a scurtcircuitului s] I
Clasa de anduranta mecanica MO
Clasa de anduranta electrica E2

Tabelul 8 - Caracteristicile IMS-ului si ale intrerup&toarelor de legare la pamant din unitatea de transformare

Pentru a demonstra pozitia deschisad a IMS-ului, trebuie prevazut un microintrerupator. Acest microintrerupator
trebuie introdus n interiorul carcasei de protectie a dispozitivului de operare si trebuie sa poata comuta curenti

mici.

Acest microintrerupator trebuie conectat la un cablu de 2x1,5 mm2 JT cu o lungime de 8 m care iese din aparatul
de distributie. Acest cablu trebuie identificat corespunzator.
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Cand IMS-ul celulei T este deschis (a intervenit arderea sigurantei sau e deschis voluntar), circuitul JT trebuie
inchis si celula trebuie sa trimitd un semnal catre UP.

Figura 19 - Schema de cablare JT intre celulele T si UP

Conexiunea trebuie sa aiba un terminal fisa izolat, asa cum se arata in Figura 20.

Figura 20 — Terminal fisd izolat

7.3.5.2. Panoul frontal
Elementele afisate pe panoul frontal al unitatii de transformare trebuie sa fie de asa natura incat sa fie usor
vizibile, lizibile si accesibile.
Panoul frontal este impartit in trei zone:

a) Zona functionala a IMS TRAFO

b) Zona functionald a separatoarelor de legare la pamant.

c) Zona comuna.
Toate cele trei zone trebuie sa fie pe aceeasi verticala cu compartimentul pentru cabluri.
In cazul in care functionarea aparatajului de comutatie este orientata vertical, ordinea zonelor trebuie sa fie, de
sus Tn jos: zona de functionare a IMS TRAFO, zona de functionare a separatorului de legare la pamant
In cazul in care functionarea aparatului de comutatie este orientata orizontal, ordinea zonelor trebuie sé fie, de la
stanga la dreapta: zona de functionare a IMS TRAFO , zona de functionare a separatorului de legare la paméant
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Figura 21 - Dispunerea zonelor din panoul frontal in celula transformator

a) Zona functionala a IMS-ului TRAFO
Fundalul zonei IMS-ului trebuie sa fie colorat in conformitate cu RAL 5022-F2.
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Zona de operare a IMS-ului este compusa din urmatoarele elemente:
* Locas operare IMS-ului, cu indicarea directiilor de functionare in limba locala. Instructiunile de functionare,

conform IEC 60447, trebuie afisate folosind urmatoarele culori:
1. rosu 3000 RAL-F2 culoare corespunzatoare directiei de inchidere a IMS-ului.
verde 6017 RAL-F2 corespunzator directiei de deschidere a IMS-ului.

CLOSE OPEN I

Figura 22 — Locas de operare a IMS-ului in celula TRAFO

Deschiderea IMS-ului cu ajutorul unui dispozitiv de energie cu arc de eliberare este, de asemenea, acceptata.
Vor fi avute in vedere si alte solutii alternative de operare bazate pe butoane, supuse aprobarii RETELE
ELECTRICE.
* Indicator care arata pozitia IMS-ului. Indicatorul trebuie sa fie interconectat mecanic cu contactele mobile
de forta, iar pozitia trebuie afisata cu ajutorul urmatoarelor simboluri:
- Litera "I" neagra pe fond rosu 3000 RAL-F2 corespunzatoare pozitiei inchise a IMS-ului
- Litera "O" neagra pe fond verde 6017 RAL-F2 corespunzatoare pozitiei deschise a IMS-ului.

Figura 23 - Indicator pentru pozitia IMS-ului in unitatea functionald a transformatorului

Indicatoarele trebuie sa fie vizibile chiar si cu panoul frontal indepartat.
Indicatoarele trebuie sa fie protejate de o fereastra transparenta care impiedica patrunderea obiectelor straine

pentru a preveni modificarea indicatiei lor prin manipulare externa.

b) Zona functionala a separatorului de legare la paméant
Fundalul zonei separatorului de legare la pamant trebuie sa fie colorat in conformitate cu RAL 1015-F2.
Zona de functionare a separatorului de legare la pamant este compusa din urmatoarele elemente:
* Locas de operare a separatorului de legare la paméant, cu indicarea directiilor de operare in limba locala.
Instructiunile de functionare, conform IEC 60447, trebuie afisate folosind urmatoarele culori:
- Culoare galbena 1021 RAL-F2 corespunzatoare directiei de inchidere a separatorului de legare la
pamant.
- Culoare gri 7030 RAL-F2 corespunzand directiei de deschidere a separatorului de legare la pamant.

CLO oP —

O

Figura 24 - Locas pentru functionarea separatorului de legare la padmant in celula transformator
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* Indicator care arata pozitia separatorului de legare la pamant. Indicatorul trebuie sa fie interconectat
mecanic cu contactele mobile de forta, iar pozitia trebuie afisatéa cu ajutorul urmatoarelor simboluri:
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- Litera "I" neagra pe fundal galben 1021 RAL-F2 corespunzéatoare pozitiei inchise a separatorului de

legare la pamant;
- Litera "O" neagra pe fundal gri 7030 RAL-F2 corespunzatoare pozitiei deschise a separatorului de legare
la pamant;

D &

Figura 25 - Indicator pentru pozitia separatorului de legare la pamént in celula TRAFO

Indicatoarele trebuie sa fie vizibile chiar si cu panoul frontal indepartat.
Indicatoarele trebuie sa fie protejate de o fereastra transparenta care impiedica patrunderea obiectelor straine
pentru a preveni modificarea indicatiei lor prin manipulare externa.
¢) Zona comuna
Zona comuna a panoului frontal este partea panoului frontal care contine elementele definite in zona IMS TRAFO
si in zona separatorului de legare la pamant.
In zona comuna sunt amplasate urmatoarele elemente:
+ Indicator de stare a sigurantei fuzibile, cu urmatoarele simboluri:
- Indicator verde: Toate sigurantele fuzibile sunt operationale
- Indicator rosu: Una sau mai multe sigurante sunt topite.

FUSE

Figura 26 - Exemplu de indicator care aratd una sau mai multe sigurante fuzibile topite

Indicatorul sigurantei trebuie sa fie protejat de o fereastra transparentad care impiedica patrunderea obiectelor
stréine pentru a preveni modificarea indicatiei sale prin manipulare externa.

7.3.5.3. Interblocari
Secventa operatiunilor de alimentare a transformatorului este:

1. Deschiderea celor 2 separatoare de legare la paméant.

2. Inchiderea IMS-ului.
Secventa de operatiuni de scoatere din functiune a transformatorului (stare de siguranta) trebuie sa fie:

1. Deschiderea IMS-ului.

2. Inchiderea separatoarelor de legare la pamant.
Va fi posibild actionarea IMS-ului numai atunci cand separatoarele de legare la pamént sunt in pozitia deschisa
si cu usa de acces a compartimentului pentru cabluri si compartimentul pentru sigurante al transformatorului
inchise.
Va fi posibila actionarea separatoarele de legare la padméant numai atunci cand IMS-ul este in pozitia deschisa si
cu usa de acces a compartimentului pentru cabluri si compartimentul pentru sigurante al transformatorului
inchise.
IMS-ul si separatoarele de legare la paAmant nu trebuie sa fie inchise simultan.
Trebuie prevazute doua locuri in care se poate introduce un lacat pentru a bloca functionarea IMS-ului si a
separatoarelor de legare la pamant in mod independent, atat in pozitie deschisa, cat si in pozitie inchisa. Acestea
vor permite introducerea unui lacat cu belciug de pana la 6 mm in diametru. Aceste puncte ar trebui sa fie
semnalizate printr-un simbol "lacat".
Usa de acces a compartimentului pentru cabluri si compartimentul pentru sigurante ale transformatorului trebuie
indepartate numai in conditii de siguranta, cu IMS-ul deschis si separatoarele de legare la pamant inchise.
Aceasta conditie trebuie obtinuta cu ajutorul unei interblocari mecanice.
Cand IMS-ul este deschis prin declansarea sigurantei, acesta trebuie sa fie gata sa efectueze incarcarea arcului
si operatia de inchidere intr-o singura manevra, fara operatiuni intermediare
Interventia unuia sau mai multor sigurante trebuie sa provoace deschiderea IMS-ului TRAFO..
Dupa declansarea sigurantei, separatorul de legare la pamant poate fi inchis fara nicio functionare intermediara.
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7.3.5.4. Compartimentul pentru sigurante

Suportul sigurantei trebuie sa fie proiectat astfel incat sa se potriveasca cu utilizarea sigurantelor fuzibile cu
percutor de dimensiunea maxima necesara si tensiunea de 24 kV.

Pentru a permite utilizarea sigurantelor cu tensiune nominala diferita de 24 kV, trebuie furnizat un soclu specific.
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Figura 27 — Dimensiunile sigurantei MT

Percutorul trebuie sa fie pe linia mediana a legaturii de siguranta.

Cinematica suportului de sigurante, in care percutorul actioneaza pentru deschiderea IMS-ului TRAFO, trebuie
sa fie actionata independent de diametrul percutorului si, in orice caz, pana la maximum 20 mm si trebuie sa fie
compatibila cu percutoarele de tip mediu in conformitate cu punctul 4.14 din IEC 60282-1.

Contactele soclului sigurantei trebuie sa fie placate cu argint sau nichelate.

Curentul nominal maxim al sigurantelor poate fi de 100 A pentru 24 kV.

Pentru semnalizarea de la distanta a pozitiei IMS, fie dupa operarea manuala, fie dupa declansarea sigurantei,
trebuie prevazut un microintrerupator.

7.3.6. Celula ridicatoare de cablu (RC).
Celula de intrare a cablurilor este formata dintr-un singur compartiment si un sistem de bare colectoare.
Carcasa metalica trebuie sa indeplineasca aceleasi caracteristici ca celula de linie (L).
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Figura 28 — Unitate functionala de ridicare a cablului

7.3.6.1. Caracteristici nominale

[kV] 24
[A] 630
Aer

Tabelul 9 - Caracteristici nominale celula de ridicare a cablului RC
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7.3.6.2. Panoul frontal
Panoul frontal este format dintr-o zona comuna.

LOMmMimdn afed

W e >
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Figura 29 - Dispunerea zonelor din panoul frontal in celula RC

a) Zona comuna
Zona comuna a panoului frontal este partea panoului frontal care contine elementele definite in zona IMS-ului si
in zona separatorului de legare la pamant.
In zona comun4 sunt amplasate urmétoarele elemente:
» Sistem de detectare a tensiunii (VDS).
+ Placuta de identificare a secventei de operare.
* Schema sinoptica.
» Suport pentru etichete

7.3.6.3. Blocaje
Panoul frontal trebuie insurubat pentru a preveni accesul la piesele sub tensiune.

7.3.7. Celula de transformator de tensiune autoprotejata (TMA)

Celula TMA este un echipament de interior conceput pentru a fi instalat in statii secundare fara transformatoare
de distributie pentru alimentarea Unitatii de Telecontrol Periferic (UP).

Unitatea trebuie sa fie formata dintr-o parte superioara care contine sistemul principal de bare colectoare si o
parte inferioara care contine transformatorul de tensiune.
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Figura 30 — Celula tip transformator autoprotejat
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7.3.7.1. Caracteristici nominale

24
630
16
[s] 1
Aer

Tabelul 10 - Caracteristicile nominale ale celulei TMA a transformatorului autoprotejat

7.3.7.2. Panoul frontal
Panoul frontal este format dintr-o zona comuna

Common area

Cabla *
Comipartrment

Figura 31 - Dispunerea zonelor din panoul frontal al celulei TMA

Zona comuna a panoului frontal este partea panoului frontal care contine elementele definite in zona IMS-ului si
in zona separatorului de legare la pamant.
In zona comuné sunt amplasate urmétoarele elemente:

+ Sistem de detectare a tensiunii (VDS).

+ Placuta de identificare a secventei de operare.

» Schema sinoptica.

* Suport pentru etichete

7.3.7.3. Blocaje
Panoul frontal trebuie insurubat pentru a preveni accesul la piesele sub tensiune.

7.3.7.4. Caracteristici constructive
Caracteristicile de constructie ale echipamentelor de medie tensiune de 24 kV trebuie sa fie de asa natura incat
sa poata fi cuplate la transformatorul de tensiune autoprotejat in conformitate cu GSCT003.
In aparaturé trebuie prevazuta o cutie metalica care contine separatorul combinat cu sigurante.
La iesirea transformatorului de tensiune autoprotejat (SVT - GSCT003) trebuie prevazute 5 separatoare
combinate cu sigurante unipolare de 32 A si tensiune de izolatie de 690 V, echipate cu sigurante cilindrice de
10,3 x 38 [mm], In = 10 A (tip Ag).
fn amonte de sigurante, un dispozitiv de prezenta de tensiune, conform IEC 61243-5, trebuie conectat la iesirea
secundara a SVT (interval de functionare 100 Vca), protejat de o siguranta de 1A.
Proiectarea si constructia modulului trebuie sa ia in considerare solicitarile la care este supusa unitatea in timpul
manipularii, transportului si instalarii.
Latimea aparatului de comutatie nu trebuie sa depaseasca 350 mm (L< 350 mm).
Pe aparatura se instaleaza o placuta de identificare cu indicatiile prevazute la punctul 7.3.7.5 si indicatiile de pe
SVT (GSCTO003) prevazute in standardul IEC 61869-1-3.
Livrarea este compusa din urmatoarele componente:

+ Elemente de bare colectoare.

* 1 conductor de legare la pamant.

* 2 suruburi M12 pentru urechi ridicare celula

* 1 panou de inchidere pentru compartimentul pentru bare colectoare
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* 1 cablu de conectare la UP.

+ Transformator de tensiune autoprotejat ( SVT) cu TCA evaluat conform specificatiei GSCT003.

* 2 cabluri MT 50 mm2 cupru

pentru conectare SVT cu conuri externe.

» 1 Indicator LED pentru prezenta tensiunii si suport siguranta cu siguranta 1A.
» 1 dispozitiv capacitiv tip IEC 61243-5.

* 1 conductor de legare la pamant.

» 5 suporturi de separatoare combinate cu sigurante cu 5 sigurante 10A.

¢ Manual de instalare.

* Toate accesoriile pentru punerea in functiune corecta.

* Pentru finalizarea procesului TCA, producatorul furnizeaza, in plus desene dimensionale ale

echipamentului (vederi si sectiuni) cu cel putin urmatoarele indicatii:
a) Pozitia SVT (GSCT003) in interiorul panoului.
b) Schema electrica cu o singura linie a circuitelor auxiliare ale echipamentului.

c) Proiectarea placii.

Se efectueaza incercari de tip ale SVT conform specificatiilor GSCT003, inclusiv incercarea cu arc intern.

Se adauga incercarile de rutina prevazute GSCTO003 caietul de sarcini, se accepta dovada documentata pentru

distribuitori autorizati.

7.3.7.5. Placuta

Figura 32 - Schema electrica si exemplul de SVT

Placuta de identificare Tn limba romana a unitatii de masura trebuie sa respecte figura 33:

LOGO SI NUME FABRICANT

CELULA DE MEDIE TENSIUNE

TIPUL CELULEI

SERIE

AN DE FABRICATIE

STANDARD DE REFERINTA CEI EN 62271-200
TENSIUNE NOMINALA 24 kv
FRECVENTA NOMINALA 50 Hz
TENSIUNE DE TINERE LA IMPULS DE TRASNET 125 kv
TENSIUNE DE TINERE LA FRECVENTA INDUSTRIALA 50 kV
CLASIFICARE DE ARC INTERN IAC

TIP DE ACCESIBILITATE AF

CURENT DE INCERCARE LA ARC 16 KA
DURATA INCERCARII LA ARC 0.5 s
MASA TOTALA kg
TRANSFORMATOR DE MASURARE DE TENSIUNE (TT)

STANDARDE DE REFERINTA CEI EN 60044-2

VA/cl

CURENT NOMINAL AL FUZIBILULUI A
CURENT DE RUPERE AL FUZIBILULUI KA
Upn/Usn kV/kV
FACTOR DE TENSIUNE
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Figura 33 — Placuta de identificare a celulei TMA
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7.3.8. Celula de masura (M).

il s
! . 3
i F = 1

= —

-

Unitatile de masura trebuie sa fie pregatite pentru instalarea a doua transformatoare de curent (CT) si doua
transformatoare de tensiune (VT) de tip aprobat conform specificatiilor DMI 031052 si DMI031015.
IMS-ul(SD), cele 2 CT si 2 VT trebuie sa fie continute Tn carcasa izolatad cu gaz fara SF6.

DMI031052 DMI031015

Tabelul 11 — Specificatii tehnice ale transformatoarelor de méasura

7.3.8.1. Caracteristici nominale

Tensiune nominala [kV] 24
Curent nominal normal [A] 630
Curent nominal de varf de scurta durata [KA] 16
Curent nominal de tinere la varf [kA] 40
Durata nominala a scurtcircuitului [s] 1
Clasa de anduranta mecanica M1
Clasa de anduranta electrica E3
intrerupitoare de legare la pimant ES1

Curent nominal de varf de scurta durata [kA] 16
Curent nominal de tinere la varf [kA] 40
Durata nominala a scurtcircuitului [s] 1
Clasa de anduranta mecanica MO
Clasa de anduranta electrica E2
Separator de legare la pamant ES2

Curent nominal de varf de scurta durata [kA] 1
Curent nominal de tinere la varf [kA] 2,5
Durata nominala a scurtcircuitului [s] 1
Clasa de anduranta mecanica MO
Clasa de anduranta electrica E2

Tabelul 12 — Caracteristici nominale pentru celula de masura

7.3.8.2. Panoul frontal
Elementele afisate pe panoul frontal al unitatii de transformare trebuie sa fie de asa natura incat sa fie usor
vizibile, lizibile si accesibile.
Panoul frontal este impartit in trei zone:
a) Zona functionald a IMS.
b) Zona functionald a separatorului de legare la pamant.
c) Zona comuna.
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Toate cele trei zone trebuie sa fie in aceeasi verticala decat compartimentul pentru cabluri.

in cazul in care operarea aparatului de comutatie este orientata vertical, ordinea zonelor trebuie sé fie, de sus in
jos: Zona de operare a IMS-ului, Zona de operare a separatorului de legare la pamant

In cazul in care operarea aparatului de comutatie este orientata orizontal, ordinea zonelor trebuie sa fie, de la
stanga la dreapta: Zona de operare a IMS-ului, Zona de operare a separatorului de legare la pamant

-

CoOmmon ate
MMON aled . Common atea

fa | 0 o R 1
| area ‘ SO &S
ES ares | ared |
area e
- J
[—] —_—
Cable | » Cabile >

Compartiment

Figura 35 - Dispunerea zonelor din panoul frontal in unitatea funcf,tionala“ de masura

a) Zona functionala a IMS-ului
Fundalul zonei IMS-ului trebuie sa fie colorat in conformitate cu RAL 5022-F2.
Zona de operare a IMS-ului este compusa din urmatoarele elemente:
* Locas pentru functionarea IMS-ului / incarcatorului cu arc, cu indicarea directiilor de functionare in limba
romana. Instructiunile de functionare, conform IEC 60447, trebuie afisate folosind urmatoarele culori:
- Rosu 3000 RAL-F2 culoare corespunzétoare directiei de inchidere a IMS-ului.
- Verde 6017 RAL-F2 corespunzator directiei de deschidere a IMS-ului.

CLOSE OPEN

Figura 36 - Punct pentru functionarea IMS-ului in celula de masura

Deschiderea IMS-ului cu ajutorul unui dispozitiv de energie cu arc de eliberare este, de asemenea, acceptata.
Vor fi avute in vedere si alte solutii alternative de operare bazate pe butoane, supuse aprobarii RETELE
ELECTRICE.
- Indicator care arata pozitia IMS-ului. Indicatorul trebuie sé fie interconectat mecanic cu contactele mobile
de forta, iar pozitia trebuie afisata cu ajutorul urmatoarelor simboluri:
- Litera "I" neagra pe fundal rosu 3000 RAL-F2 corespunzatoare pozitiei inchise a IMS-ului;
- Litera "O" neagra pe fundal verde 6017 RAL-F2 corespunzétoare pozitiei deschise a IMS-ului;

Figura 37 - Indicator pentru pozitia IMS-ului in celula de méasuréa
Indicatoarele trebuie sa fie vizibile chiar si cu panoul frontal indepartat.

Indicatoarele trebuie sa fie protejate de o fereastra transparenta care impiedica patrunderea obiectelor straine
pentru a preveni modificarea indicatiei lor prin manipulare externa.
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b) Zona functionala a separatorului de legare la pamént
Fundalul zonei separatorului de legare la pamant trebuie sa fie colorat in conformitate cu RAL 1015-F2.
Zona de operare a separatorului de legare la pamant este compusa din urmatoarele elemente:
* Locasul de operare a separatorului de legare la pamant, cu indicarea directiilor de operare in limba roména.
Instructiunile de functionare, conform IEC 60447, trebuie afisate folosind urmatoarele culori:
- Culoare galbena 1021 RAL-F2 corespunzatoare directiei de inchidere a separatorului de legare la
pamant.
- Culoare gri 7030 RAL-F2 corespunzand directiei de deschidere a separatorului de legare la pamant.

CLO

OPE

CLOS

Figura 38 -Locasul pentru functionarea separatorului de legare la pdméant in celula de méasura
* Indicator care arata pozitia separatorului de legare la pamant. Indicatorul trebuie sa fie interconectat mecanic
cu contactele mobile de forta, iar pozitia trebuie afisata cu ajutorul urmatoarelor simboluri:
- Litera "I" neagra pe fundal galben 1021 RAL-F2 corespunzatoare pozitiei inchise a separatorului de legare la
pamant.
- Litera "O" neagra pe fundal gri 7030 RAL-F2 corespunzatoare pozitiei deschise a separatorului de legare la
pamant.

P =

D
Figura 39 - Indicator pentru pozitia separatorului de legare la pdmant in celula de méasuréa

Indicatoarele trebuie sa fie vizibile chiar si cu panoul frontal indepartat.
Indicatoarele trebuie sa fie protejate de o fereastra transparentd care impiedica patrunderea obiectelor straine
pentru a preveni modificarea indicatiei lor prin manipulare externa.
c) Zona comuna
Zona comuna a panoului frontal este partea panoului frontal care contine elementele definite in zona IMS-ului si
in zona separatorului de legare la pamant.

+ Tn zona comuné sunt amplasate urmatoarele elemente:

+ Sistem de detectare a tensiunii (VDS);

* Placuta de identificare a secventei de operare;

* Schema sinoptica;

* Suport pentru etichete.

7.3.8.3. Blocaje
Secventa manevrelor si a interblocarilor este aceeasi ca si pentru unitatea de linie.

7.3.8.4. Conectori de méasurare si cablare

Circuitele secundare ale transformatoarelor de tensiune si curent trebuie sa fie conectate cu conductoare de
cupru de 2,5 mm2 pentru circuitele de tensiune si 6 mm2 pentru circuitele de curent. Conductorii legati de
transformatoarele de tensiune si curent din interiorul echipamentului trebuie sa fie distantati corespunzator unul
de celalalt pentru a evita posibilitatea unui scurtcircuit accidental.

Circuitele secundare din celulele cu gaz-aer trebuie conectate la un conector mama, respectand schema de
conectare prezentata Tn figura 41.

Conectorul mama trebuie sa fie potrivit pentru conectarea cu conectorul tata cerut de cablu conform specificatiei
DMI AC 000160, pentru conectarea unitatilor de masurare. Conectorul trebuie sa aiba un capac de protectie
sigilabil cu grad IP41.
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Circuitele primare si secundare trebuie conectate asa cum este descris in figura 41.

"""""" Y Y Y

Figura 40 — Exemplu de panou frontal al celulei de mésuréa
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Figura 42 — Cabluri de conectare
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7.3.8.5. Verificarea cablajului TC si TT
Pe acest echipament, furnizorul trebuie sa aiba instructiuni de utilizare pentru productia si verificarea 100% al
cablajului TC si TT.
Verificarile care trebuie efectuate sunt urmatoarele

+ Verificarea polaritatii intre terminalele primare si secundare.

* Verificarea dimensiunilor CT si TV.

* Verificarea impamantarii.

* Verificarea rapoartelor de testare a transformatorului.
Verificarea corespondentei de polaritate dintre terminalele primare si secundare se efectueaza cu un instrument
(osciloscop) care compara amplitudinile semnalelor cu cele deja cunoscute din rapoarte si cu producatorul CT -
urilor si VT-urilor.

7.3.8.6. Placuta
Placuta de identificare a celulei de masura trebuie sa respecte figura 43:

LOGO S| NUMELE PRODUCATORULUI
CELULA MT CU INTRERUPTOR

TIP

MATRICOLA

ANUL DE FABRICARTIE

STANDARD DE REFERINTA

TENSIUNEA NOMINALA 24 | kv

FRECVENTA NOMINALA 50 | Hz kv

TENSIUNEA DE TINERE LA IMPULS DE TRASNET 125

TENSIUNEA DE TINERE LA FRECVENTA INDUSTRIALA 50 | kv

CURENT NOMINAL 630 | A

CURENT DE SCURTA DURATA 16 | kA
ALOARE DE VARF A CURENTULUI NOMINAL DE RUPERE 0 | kAC

DURATA MAXIMA A CURENTULUI DE SCURTCIRCUIT 1 s

CANTITATEA DE SF6 kg

CLASIFICAREA ARCULUI INTERN IAC

TIPUL DE ACCESIBILITATE AF

CURENT DE INCERCARE LAARC 16 | kA

DURATA CURENTULUI DE INCERCARE LAARC 05 |s

MASA TOTALA kg

IMS

STANDARD DE REFERINTA

DURATA ELECTRICA E3

TENSIUNE DE ALIMENTARE 24 |Vee

CODUL BAREI

SEPARATOR DE LEGARE LA PAMANT ST1 ( CLP)

STANDARD DE REFERINTA
IVALOAREA DE VARF A CURENTULUI MAXIM 40 KA
NUMAR DE INCHIDERI LA CURET MAXIM 5

SEPARATOR DE LEGARE LA PAMANT ST2

STANDARD DE REFERINTA
VALOAREA DE VARF A CURENTULUI MAXIM 2,5 kA

NUMAR DE INCHIDERI LA CURET MAXIM 5
TRANSFORATOARE DE MASURARE DE CURENT
FABRICANT

LOGO

RAPORT DE TRANSFORMARE A/A
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PUTERE SECUNDARA S| CLASA DE PRECIZIE VA/cl
CURENT LIMITA TERMIC A
FACTOR DE SIGURANTA
MATRICOLE
TRANSFORMATOR DE MASURARE DE TENSIUNE
FABRICANT
LOGO
RAPORT DE TRANSFORMARE VIV
PUTERE SECUNDARA S| FACTOR DE PRECIZIE VA/cl
FACTOR DE SIGURANTA
MATRICOLE

Figura 43 — Placuta de identificare a celulei de masura

7.4. Caracteristici de constructie

7.4.1.

Carcasa

Barele colectoare principale trebuie instalate Tn aer si inchise intr-o carcasa metalica legata la pamant.
Cutia de sigurante MT trebuie instalata in interiorul carcasei izolate cu gaz sau in afara acesteia.

Linia minima de fuga pentru izolatorii suport nu trebuie sa fie mai mica de 350 mm.

Carcasa metalica a tuturor tipurilor de compartimente trebuie sa aiba un grad de protectie externa IK08.
Incinta celulei trebuie sa aiba:

Un panou frontal pentru inchiderea celulei de bare colectoare, detasabil din exterior numai cu ajutorul
uneltelor; va fi montata o fereastra pentru termoviziune.

Doua deschideri laterale ale compartimentului barei colectoare pentru trecerea barelor colectoare potrivite
pentru inchidere cu un panou (detasabil si din interior).

Un panou de acoperire al barei colectoare care poate fi indepartat din exterior.

O usa de intrare pentru accesul la echipament pe care se va face o deschidere pentru termoviziune.

Un panou de podea realizat din elemente care pot fi demontate din interior.

Doua suruburi de legare la pamant.

Doua urechi de dimensiuni adecvate, pentru ridicarea compartimentului, fixate cu suruburi M12 si dispuse
in diagonala in partea superioara (piulitele pentru fixarea urechilor de ridicare trebuie sa fie patru si
sudate).

Un suport pentru terminalele de cablu numai pentru compartimentele de linie/CBL

2 gauri cu fante (cate una pe fiecare parte) pentru cuplarea laterala cu celelalte compartimente

5 gauri in podea.

12 gauri cu fante, sase pe fiecare parte.

In cazul in care panoul acoperisului are o functie portanta in structura incintei, trebuie prevazute elemente de
armare la colturile incintei pentru a se asigura cd compartimentul raméne patrat atunci cand acoperisul este
indepartat pentru a permite conexiunile.

Fiecare panou de inchidere laterala a barei colectoare trebuie sa fie prevazut cu o placa de aluminiu nituita care
poarta numele producatorului.

Figura 44 — Exemplu constructiv de celula
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Pentru celulele CBL, L si M se instaleazd un comutator pentru activarea/dezactivarea functionarii electrice
motorizate (atat de la butoanele locale, cét si de la telecomanda).

Comutatorul trebuie sa poata fi blocat si va permite introducerea unui lacat cu un belciug cu diametrul de pana la
6 mm. Punctul de blocare trebuie semnalizat printr-un simbol "lacat".

Comutatorul trebuie sa aiba o placuta de identificare care indica functia sa in limba roméana

In plus, langa comutator, vor exista indicatiile O Oprit (motor dezactivat) si | ON (motor activat).

Figura 45 - Exemplu de comutator pentru activarea/dezactivarea functionarii electrice

7.4.2. Dimensiuni

Dimensiunile trebuie sa fie cele prevazute la punctul 7.5.2, numai panourile frontale detasabile si usa pot iesi in
afara cu accesorii (manere, balamale, hublouri, placi etc.) dar nu pot depasi 80 mm; Nu sunt permise montaje pe
acoperis, cu exceptia suruburilor cu urechi de prindere pentru ridicare.

Nu sunt permise proeminente pe peretii laterali (fard panouri de acoperire a compartimentului pentru bare
colectoare) sau pe baza celulei pentru a permite Tnlocuirea corecta a compartimentelor.

Pe peretele din dreapta a celulei de protectie a transformatorului, trebuie prevazuta o deschidere de 450x150
mm. pentru a permite trecerea cablurilor MT de alimentare a transformatorului; panoul sau de inchidere trebuie
sa fie detasabil doar din interiorul compartimentului si sa intre Tn contact efectiv cu solul incintei.

Trebuie sa fie prezente trei gauri cu diametrul de 60 mm. amplasate la o distanta intre axe de 150 mm.

Acestea trebuie sa fie echipate cu garnituri de cauciuc si pozitionate astfel incat, atunci cand cablurile sunt
utilizate, sa corespunda deschiderii, in timp ce, in caz contrar, prin intoarcerea panoului cu susul in jos,
deschiderea sa fie inchisa; Alternativ, sunt permise doua panouri de inaltime redusa, dintre care unul orb.

Pe panourile de inchidere laterale ale celulei de bare colectoare sau, alternativ, pe panoul de inchidere din spate,
trebuie prevazute dispozitive de ventilatie, daca sunt necesare, pentru a garanta gradul de protectie externa
prescris (IP3X).

7.4.3. Usa

Usa compartimentului echipamentelor trebuie sa aiba cea mai mare deschidere libera posibila compatibila cu
solutia de constructie adoptata si, in orice caz, trebuie sa aiba dimensiuni de cel putin 400 x 850 mm.

Usa trebuie sa fie articulatd pe partea stanga a partii frontale a compartimentului.

Pe uséa se va monta o fereastra.

Pe usa compartimentelor de linie trebuie prevazutad o deschidere pentru a permite trecerea conductorilor pentru
incercarile de defectoscopie a cablurilor MT.

Acesta trebuie sa fie In pozitia indicata in tabelul de unificare a compartimentelor.

Aceasta deschidere trebuie sa aiba dimensiuni de cel putin 150x150 mm si trebuie sa fie inchisa de o usa cu
balamale sau Tnsurubate care poate fi deschisa numai din interiorul compartimentului. Marginile deschiderii
trebuie sa fie prevazute cu o garnitura adecvata pentru a preveni deteriorarea conductorilor in timpul testelor de
depanare.

Deschiderea usii celulei de protectie a transformatorului (T) trebuie sa aiba dimensiuni de 910 mm x 530 mm si
trebuie sa fie astfel incat tancul de gaz al IMS sa nu poata fi vazut atunci cand usa este deschisa.

7.4.4. Conexiuni de circuit

Barele colectoare pentru conectarea compartimentelor, fitingurile de conectare si conductoarele de conectare ale
circuitelor principale trebuie sa respecte punctul 7.4.19.

Toate suruburile utilizate pentru conexiunile circuitului principal trebuie protejate prin galvanizare electrolitica.

7.4.5. Evacuarea gazelor

Compartimentul trebuie sa fie proiectat astfel incat gazele oricarui arc intern care apare in compartimentul
echipamentului sau al barelor colectoare si in interiorul tancului de gaz al IMS sa fie expulzate spre exterior fara
a transfera arcul si gazul dintr-un compartiment in altul.

in acest scop, trebuie prevazut un dispersor de defect ( tub) in spate pentru a expulza spre exterior orice gaze
produse n interior.

Nu este permisa expulzarea gazului prin sant.
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Figura 46 — Principiul evacudrii gazelor

7.4.6.Termoviziune

Se fac deschideri speciale pentru compartimentele celulelor de linie (L), celulei de protectie a transformatorului
(T) si celulelor intrerupator (CBL) pentru masurarea temperaturii la punctele de conectare ale aparatajului de
comutatie si la sosirea cablurilor MT. Legarea la paméant a partii glisante trebuie garantata.

7.4.7. Conexiuni la pamant

Conexiunile de legare la pamant se realizeaza cu un conductor de cupru cu o sectiune transversala de cel putin
50 mm2.

Conductoarele de legare la pamant externe sunt asa cum se arata in tabel si trebuie realizate cu o placa de cupru
de 25x3 mm2.

Figura 47 arata masuratorile conductoarelor de legare la pamant.
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Figura 47 — Conexiuni de legare la pamant

Bornele de legare la pamant ale diferitelor echipamente si usa camerei de echipamente trebuie sa fie conectate
direct la sistemul de legare la pamant; In plus, piesele mobile de comanda si alte mase metalice trebuie s fie
legate la pamant. Conexiunile dintre piesele fixe si mobile se realizeaza cu conductoare flexibile de cupru cu o
sectiune transversala de cel putin 30 mm>.

Pe bornele de cablu ale celulelor de linie, conexiunile de legare la pamant pentru legare la paméant ale ecranelor
metalice ale cablurilor se realizeaza folosind unul dintre cele doua suruburi sau suruburi care fixeaza fiecare
terminal si elementul de conectare cu care sunt echipate bornele.

in celulele de tip T sau UTM, o conexiune de legare la pamant cu un surub sau surub M10, conectat direct la
sistemul de legare la pamant, trebuie prevazuta pe partea dreaptd, intr-o pozitie centrala si aproape de baza
cabinei, pentru legarea la pamant a ecranelor metalice ale cablurilor de alimentare ale transformatorului sau ale
utilizatorului MT.

Elementele de sustinere (ghidajele) oricarui echipament (transformatoare de masurare etc.) instalate ulterior in
tabloul de distributie trebuie sa fie, de asemenea, conectate direct la sistemul de legare la paméant.
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Legarea la pamant exterioara intre cabine se realizeaza folosind barele de cupru indicate mai sus si conectata la
suruburile de legare la pamant indicate la 7.4.19.

7.4.8. Separarea barelor colectoare

Separarea dintre celula de barad colectoare si celula terminald a cablului MT se realizeaza prin intermediul
carcasei IMS si a partilor sale de fixare; aceasta separatie (diafragma) trebuie s& asigure, in plus fata de gradul
de protectie IP 2X.

7.4.9. Compartimentul pentru cabluri

Celulele de linie si CBL vor fi prevazute cu nr. 3 tevi de trecere cu diametrul interior 2 22 mm pentru cablurile de
conectare a senzorului LPIT de la baza compartimentelor la dispozitivul RGDM/RGDAT, realizate din tevi metalice
flexibile acoperite cu PVC, complete cu suporturi de fixare si protectii rezistente la taiere la cele 6 capete.

Figura 48 — Compartiment pentru cabluri

Toate unitatile trebuie prevazute cu o placad nedeformabila pe partea inferioara pe care existd 3 gauri pentru
conducte pentru terminale MT cu un diametru de 35 pana la 65 mm.
Sunt permise grile mici de ventilatie Tn partea de jos a bazei.

Figura 49 — Placa de jos

Unitatile trebuie sa fie prevazute cu 3 suporturi din otel inoxidabil.

Suruburile de prindere trebuie sa fie din otel inoxidabil amagnetic.

Bratarile adaptoarelor, formate din doud semicarcase din material termoplastic stabilizat UV, trebuie sa fie
suficient de mari pentru a permite fixarea stabila si durabila a terminalului. Bratarile trebuie proiectate astfel incat
sa poata prinde diametre in intervalul de min. 20 + max. 60 mm.
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Figura 50 - Suporturi din otel inoxidabil.
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Figura 51 — Suport pentru interior

7.4.10. Maneta de comanda

In timpul operatiunilor, cap&tul manetei de comanda nu trebuie s& iasa din cele doua parti ale aparatajului de
comanda.

Maneta de comanda este fabricatéa din otel, tratatd cu zincare electrolitica in conformitate cu standardul ISO 2081
(FZn 12 111) si este stampilatd cu numele producatorului, de preferinta prin turnare sau, in orice caz, cu o solutie
permanenta de nesters.

Actionarea manuald de deschidere si inchidere a dispozitivelor de operare se efectueaza folosind o singura
maneta de comanda pentru toate dispozitivele, fara a fi nevoie de unelte suplimentare.
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Figura 52 — Exemple de manete de comanda

Trebuie séa fie posibild amplasarea manetei de comanda pe usa compartimentului pentru cabluri, asa cum se
arata n figura 53.

Figura 53 — Plasarea manetei de comanda pe usa compartimentului pentru cabluri

7.4.11. Transformatoare de masura de mica putere (LPIT)
Fiecare faza celulei cu intrerupator (CBL) trebuie sa fie echipata cu transformatoare de curent de mica putere (LPCT)

si transformatoare de tensiune de joasa putere (LPVT).

Fiecare faza a celulei de linie (L) trebuie sa fie echipata cu transformatoare de tensiune de joasa putere (LPVT).

LPIT respecta GSCTO005- Caracteristicile tehnice ale LPIT pentru RGDM/RGDAT.

Cablurile de conectare (cate unul pe faza, pentru fiecare unitate de linie) si conectorii aferenti, considerati parte
integranta a LPIT, trebuie sa respecte specificatia GSCTO005 si sa fie integrate In echipament, iesind in apropierea
suportului RGDAT/RGDM, cu lungime suficienta disponibila (cablurile trebuie sa iasa din compartiment pentru 30 cm).
Terminatiile secundare ale LPVT destinate a fi conectate la masa trebuie conectate la masa compartimentului din

interiorul acestuia.

7.4.12. Sistem de detectare a tensiunii
Fiecare celula trebuie sa fie echipata cu un sistem de detectare a tensiunii (VDS) de tip LMR in conformitate cu

IEC 61243-5.
VDS trebuie sa fie un sistem separabil cu indicatori de tensiune portabili.
Se instaleaza in celula linie si in celula intrerupator un VDS suplimentar pentru tensiunea sistemului de bare.

Pentru cerintele de constructie, a se vedea §7.9.

VDS pentru bara colectoare trebuie prevazuta cu lampi care functioneaza fara tensiune.
Izolatorii de bare colectoare trebuie acoperiti pentru a fi protejati de contactul direct.

Pe VDS trebuie indicat marcajul fazelor L1, L2, L3.
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7.4.13. Vopseaua de protectie

Tamplaria metalica trebuie vopsitd cu o vopsea conforma cu seria ISO 12944 si pentru clasa de coroziune C3 si
durabilitate HIGH.

Nu este permis niciun proces de vopsire manuala.

Echipamentele noi trebuie sa aiba partea din fatd a comenzii manuale si electrice in verde (cod RAL va fi definit
in acord cu RETELE ELECTRICE).

Pentru a verifica performanta sistemului de vopsire, se efectueaza un test conform IEC 60068-2-52 cu metoda 5.
Ca alternativa, este posibil sa se utilizeze otel zincat tip EN 10346 cu grosimea stratului de acoperire 200 [g/ m2],
cu exceptia usii compartimentului cablurilor si a panoului frontal. In orice caz, se efectueaza incercarea de tip
indicatd mai sus.

Partile feroase ale comenzilor de functionare trebuie protejate cu un strat electrolitic de 9 pm de zinc sau,
alternativ, din otel inoxidabil.

Piulitele si suruburile de montare si accesoriile mici, cu exceptia cazului in care se specifica altfel, trebuie protejate
cu zinc electrolitic Fe Ill Zn EN ISO 4042.

Solutii/teste alternative pentru a demonstra adecvarea echivalenta in acest tip de mediu pot fi propuse de
producator si sunt supuse aprobarii RETELE ELCTRICE.

7.4.14. 1zolatori
Izolatorii trebuie sa fie realizati asa cum se arata in figura 54. Piesele izolatoare vor fi realizate din material
organic, in timp ce insertiile vor fi din alama sau otel zincat electrolitic Fe/Zn25/C/2A, conform ISO 2081.

Caracteristicile nominale ale izolatorului trebuie s3 fie:

k] 163

[mm] 350
Tabelul 14 — Principalele caracteristici ale izolatorului

Fiecare specimen trebuie marcat cu codul producatorului pentru fiecare serie de izolatori identici, marca
comerciala a producatorului si anul de fabricatie.

5 - p mor 85 -
= min 18

N' ! INSERT' W16
s min 9

Figura 54 — Dimensiunile izolatorului
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Figura 55 — exemplu de ansamblu izolator

7.4.15. Placute de identificare
7.4.15.1. Placuta cu date tehnice si placuta cu gaze fluorurate
Aparatul de comutatie trebuie sa fie prevazut cu o placuta cu date tehnice care trebuie sa contina informatiile in
conformitate cu tabelul 101 din IEC 62271-200, indicand codul aplicabil.
Placa trebuie sa fie realizata din aluminiu anodizat sau imprimat adeziv cu o imprimanta laser si trebuie sa fie
durabila si clar lizibila in conditiile normale de functionare.
Cu referire la regulamentul european privind gazele fluorurate cu efect de sera, aparatajul va include placute de
identificare care respectad ca numar, continut, pozitie si caracteristici cu:
* Regulamentul (UE) nr. 517/2014 al Parlamentului European si al Consiliului din 16 aprilie 2014 privind
gazele fluorurate cu efect de sera si de abrogare a Regulamentului (CE) nr. 842/2006
* Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2015/2068 al Comisiei din 17 noiembrie 2015 de stabilire, n
temeiul Regulamentului (UE) nr. 517/2014 al Parlamentului European si al Consiliului, a formatului
etichetelor pentru produsele si echipamentele care contin gaze fluorurate cu efect de sera.

7.4.15.2. Placutele de identificare ale secventei de operare si schema sinoptica

Aparatele de comutatie trebuie sa fie echipate cu o placuta de identificare a secventei de functionare pe care se
raporteaza secventa de operatiuni ce urmeaza a fi executate, respectiv (in limba roméana): linie inchisa / iesire
transformator (IMS inchis), secventa linie deschisa / iesire transformator (stare de siguranta) si secventa de acces
la sigurante (dacé este cazul).

in plus, o eticheta cu secventa de functionare din compartimentul pentru cabluri, clar vizibil& cu panoul de acces
indepartat, indicand secventa de operatiuni pentru defectoscopia cablului (aratadnd secventa de deschidere a
separatorului de legare la pamént cu usa de acces a compartimentului pentru cabluri indepartata).

Schema sinopticd a fiecarei functionalitati individuale (transformator sau celuld de linie) trebuie afisata si
pozitionata in partea panoului frontal a fiecarei unitati, astfel incat sa fie clar vizibila in conditii de functionare.

7.4.15.3. Masti de semnalizare pe locurile de operare

Pe fiecare celula de linie sau de protectie a transformatorului, Tn conformitate cu fiecare loc de operare manuala,
trebuie prevazute masti de semnalizare pentru pozitia dispozitivelor si indicarea directiei de miscare pentru
executarea operatiunilor.

7.4.15.4. Placuta de avertizare contra gauririi aparatului de comutatie

Fiecare aparaturd de comutatie trebuie sa aiba placute de identificare circulare, vizibile din toate partile accesibile
in timpul functionarii, care interzic utilizarea masinii de gaurit sau o unealta similara , pentru a evita perforarea
compartimentului umplut cu gaz
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Figura 56 — Nu folositi un burghiu
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7.4.15.5. Suport pentru etichete
Fiecare celula trebuie sa aiba un suport pentru etichete cu o fereastra transparenta cu dimensiuni de 120x50 mm.

7.4.15.6. Semnele fazelor
In corespondenta cu izolatorii, semnalele L1 - L2 - L3 trebuie aplicate pentru a identifica cele trei faze diferite.

7.4.15.7. Placuta de avertizare

Fiecare celula trebuie sa aiba o placuta de avertizare pe usa de acces la compartimentul pentru cabluri, clar
vizibila in stare de functionare, cu urmatoarele caracteristici:

Fundal triunghiular: galben.

Séageata si contur triunghiular: negru.

Placa: Adeziva sau atasata la usa cu nituri din otel inoxidabil, aluminiu sau plastic de 3 mm grosime.

Figura 57 — Pericol de electrocutare

7.4.16. Intretinere

Dispozitivele de operare trebuie sa fie echipate, daca este necesar, cu un manual, in conformitate cu dispozitiile
punctului 10.4 din standardul IEC 62271-1, care trebuie sa contina procedurile de intretinere care trebuie
respectate (de exemplu, unsoare pe anumite parti ale comenzii), in functie de tipul de dispozitiv si de intervalul
in care acestea trebuie efectuate.

Aparatul nu necesita intretinere in primele 36 de luni de la livrare. Intretinerea ulterioara se efectueaza la intervale
de cel putin 36 de luni.

7.4.17. Suport pentru dispozitivul de detectare a defectelor si canalul de cablu

In partea superioara a fiecrei unitati de linie trebuie prevazut un suport pentru dispozitivul de detectare a
defectelor (asa cum se arata in figura 58), situat in aceeasi proiectie verticala. Aceste suporturi trebuie sa fie
exterioare si trebuie sa permita indepartarea carcasei de protectie a comenzii fara a fi indepartate.

Intotdeauna in partea superioara a aparatului de comutatie, trebuie prevazut un canal de cabluri pentru cablarea
externa a cablurilor care conecteaza motorul si detectorul de defecte la UP.

n. 4 (Iosed—elﬁld MS Multigrip with flat head | 50 min.
X * ‘ "
‘\.,\_
R @ |—
100 ' 11
-,
& & |+ il | '
90 min.

| 150 l 3
I |

Figura 58 - Suport pentru dispozitivul de detectare a defectelor si conducta de cablu

7.4.18. Comanda electrica

7.4.18.1. Motor electric

Echipamentul va fi actionat de un motor electric, potrivit pentru functionare continua, avand urmatoarele
caracteristici:

[Supply voltage Meel 24 +20% -15%
Fower consumption at full speed w1 <300
Degree of protection = IP3X

Tabelul 13 - Caracteristicile motorului electric

7.4.18.2. Comanda electrica a intrerupatorului
Comanda CB trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici functionale:
- Circuitul de motorizare nu trebuie s& absoarba niciun curent atunci cand este n stare de stand-by (asteptare)
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- Timpul de excitatie al comenzii electrice trebuie sa fie de asa natura incat sa asigure blocarea automata cu
un impuls de comanda care nu dureaza mai mult de 300 ms;

- Cand lipseste sursa de alimentare a circuitului motorului, trebuie verificate mentinerea tuturor blocajelor;

- Tn cazul introducerii lacatului, alimentarea cu energie electricd a manevrelor electrice trebuie intrerupta.
O interblocare electrica trebuie sa permita functionarea motorului numai atunci cand cutitele de legare la pamant
ale separatorului de legare la pamant sunt complet deschise.
In cazul controlului manual al IMS/separatoarelor de linie sau de legare la pdmant, introducerea manetei de
actionare trebuie sa impiedice comenzile electrice si manuale ale acestora; Aceasta interblocare trebuie sa
actioneze in momentul in care maneta este cuplata cu oricare dintre arborii de actionare.

7.4.18.3. Comanda electrica a IMS-ului
Mecanismul cinematic al IMS nu trebuie sa fie cu stocarea energiei.
Caracteristici functionale:
+ Nicio componenta nu trebuie sa aiba o pozitie stabila cu arcul incarcat.
+ Stabilitatea pozitiei de contact a IMS trebuie garantata pana cand arcul a acumulat suficienta energie pentru
a functiona.
» Daca apare o pana de curent in timpul oricarei operatiuni, inainte ca arcul sa acumuleze energie, sistemul
trebuie sa permita resetarea mecanismului cinematic astfel incat maneta de comanda sa poata fi cuplata.
 Circuitul de motorizare nu trebuie sa absoarba niciun curent atunci cand este in stare de stand-by
(asteptare).
+ Daca circuitul motorului nu are tensiune de alimentare, nu trebuie memorata nicio comands;
O interblocare electrica trebuie sa permita functionarea motorizata numai atunci cand cutitele de legare la pamant
ale separatorului de legare la pamant sunt complet deschise. In cazul comenzii manuale, introducerea manetei
trebuie sa impiedice functionarea motorizata; o astfel de interblocare trebuie sa actioneze deja inainte ca maneta
sa se cupleze pe dintii oricaror arbori de operare. Aceasta conditie poate fi realizata atat cu o solutie mecanica
(decuplarea motorului cu angrenaj), cat si cu o solutie electrica (taierea puterii motorului).
Impedanta de intrare a circuitului de comanda trebuie sa fie cuprinsa intre 5-5000 Q.

7.4.18.4. Conexiuni

Energia pentru controlul motorizat este furnizata de sursa de alimentare gazduita in unitatea periferica pentru
controlul de la distanta al statiilor secundare (UP).

Circuitele de alimentare pentru motoarele (M) si pentru auxiliare (+A) trebuie sa ramana separate si izolate intre
ele si sunt protejate de diferite protectii bipolare in sursa de alimentare.

Pentru a indica pozitia deschisa a IMS-ului in unitatea de transformare, se preconizeaza un cablu de 2x1,5 mm2
JT cu o lungime de 8 m cu caracteristicile indicate Tn tabel.

7.4.18.5. Cablarea interna

Pentru cablarea interna se vor folosi sectiuni de cablu potrivite pentru functionarea corecta a echipamentului.
Capatul fiecarei conexiuni trebuie sa fie echipat cu terminale preizolate adecvate tipului de conexiune necesar
(fise, cilindrice, papuci etc.), marcaje de identificare, precum si trimitere la schema de cablare.

Fiecare locas de trecere a cablului trebuie sa fie echipat cu un presetupa adecvata.

7.4.18.6. Conectori

Pentru a interfata circuitul electric de control cu unitatea externa de la distanta, este necesar sa se prevada partea
fixa a unei mufe circulare, pe care trebuie introdus conectorul detasabil de tip special.

Cuplarea pieselor trebuie asigurata cu ajutorul unor piulite cu surub cu eliberare rapida.

Carcasa partii fixe trebuie sa fie realizata din material izolant cu caracteristici dielectrice.

Mufa trebuie sa fie insotita de un capac de protectie; cele detasabile trebuie sa aiba cleme de cablu.

Mufa trebuie pozitionatd pe unitatea de linie corespunzéatoare si, odata ce conectorul este montat, cablul nu
trebuie sa interfereze cu niciunul dintre elementele de manevra sau de semnalizare ale echipamentului de control.
Cablul de legatura din acest capitol nu va fi furnizat.

28.58+0.25

28.58+0.25

“&H”

FIXED PART MOVABLE PARTS
Figura 59 - Conectori
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Schema de cablare a cablurilor trebuie sa fie urmatoarea:

. .
\
Pch |
‘ L\ AP
| L [/
ol ]
- ‘ ."—‘V
\
]
\
\

=y

M M -M -M <L AP CH -A +A 89ccx 89cax
AMU SIOf FIXID PARTY
CONNECTOR $10€ U9
CONNECTOR MALS — MALE
CONTACTS  CONTACTS CONTACTS
1 e 1 e * 2
2 © 7 ©
5. 5 - . u
‘. 1 - * 3
S B 9 »> - 5
. e ¢t - .
7 e 7 e * W
" e LI ® 9
» © $ ©
n e " e o
noe "N e ® 5
7 e 7 e ®
13 0 3 o o ¢
e " * ® 7
Figura 60 - Schema electricd a comenzii IMS
1 M Tensiunea de alimentare a motorului g 89cax Intrerupato_r de pozitie de deschidere a
(+24 Vce) semnalului
2 Neutilizat 9 Neutilizat
3 -Un  [Comenzi comune (-24 Vce) 10 Lwm Tensiunea de alimentare a motorului (-
24 \Vcc)
1 M Tensiunea de alimentare a motorului 11 lcH Comanda de inchidere
(+24 Vcc)
5 Com TS Semnale de pozitie comune 12 lsgcex Conector c_ie pozitie de inchidere a
separator/IMS semnalului
6 +L |Alimentare comenzi locale (+24 Vcc) (13 Neutilizat
7 -M  |Motor de alimentare (-24 VDC) 14 |AP Comanda de deschidere
Tabelul 14 - Partea de motorizare a conectorului cu pini
1 +L |Alimentare comenzi locale (+24 Vcc) |7 AP |Comanda de deschidere
5 M Tensiunea de alimentare a motorului g CH |comanda de inchidere
(+24 Vce)
Tensiunea de alimentare a motorului fintrerupator de pozitie de deschidere a
3 +M (+24 Vcc) 0 B9cax semnalului

GSCMO005 Ed. 04 23/12/2024




Py SPECIFICATIE TEHNICA Pag. 44 /65

re'!'ele.?( APARATAJ PREFABRICAT 24 KV IN CARCASA GSCMO05

electrice METALICA REZISTENTA LA ARC INTERN PENTRU Ed. 04
POSTURI DE TRANSFORMARE FARA SF6 23/12/2024

M 89cex semnalului

Conector de pozitie de inchidere a

10

-M |Motor de alimentare (-24 VDC)

5 Com TS |Semnale de pozitie separator /IMS 11

- M |Motor de alimentare (-24 VDC)

6 Neutilizat

12

-Un |Comenzi comune (-24 Vcc)

7.4.19. Desene si dimensiuni
7.4.19.1. CELULA CBL

A 2R

-t -

Tabelul 15 - Conector UP

AN AN

1950
= =
I N

Figura 62 - CELULA CBL TIP B

- .
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Figura 63 - CELULACBL TIP C
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CLOSING
CONTROL LEGEND
WITH B 1 MOTOR UMIT SWITCH
02 CLOSING CONSENT LIMIT SWITCH
DEVICE 2 Co MY
CONTR ANTI OPENING | STATUS 015 SWITCH AUNLIARY CONTACTS
CLOSING | CONTROL| SIGNAL FCS LT SMTCH
MOTOR POWER| POWER DEVICE $52 [ SPRING LOADING MOTOR
SUPPLY SUPPLY 2 RESISTOR 27 OMM
P pou e A R ANT) CLOSING DEVICE
l‘ ) SA1 OPOWING RELEASE
= r 5C CLOSURT RELEASE
ai) e CONTROL AND SIGNALLING CONNTCTOR 14 POLE
Mvcav l .‘_-, — 1 0 ALNLIARY CONTAC TS TERMINALS MV SWITCH (52)
| I— o .
. (o - e o
L~__ _______ O ) W
‘_ - | A L . 9=
(,n a } : .‘
|
¢
‘ : =TT NOTES:
—— CEJ - DIAGRAM IN THE FOLLOWING CONDITIONS
G2 G CI“ SWITCH OPEN
| r%j"'_ OPENING AND CLOSING SPRINGS UNLOADED
1 r CONTROL AND SIGNALLING CIRCUITS NOT
N } POWERED
o e SD CONTROL DAMPER CLOSED
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Figura 64 — Diagrama de control

Unitatile trebuie sa aiba latimea indicata in tabel:

uUn LINIE 500
B ALINIERE 500
C LINIE 700

GSCMO005 Ed. 04 23/12/2024

Tabelul 16 — Dimensiuni
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7.4.19.2. CELULA RC.

FEIE

ppem—
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Figura 65 - CELULA RC
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7.4.19.3. UNITATE L
k 1050
Part. @ I I I l‘
.T = T T T 2
PANEL CONNECTIONE AXIS |~
§ L :l- _1 - — . — — . — — f—; — —
'l TERMOVISION o
g :
' T
:
2
: :
1 =
L N
o
§ ||accesspoor
s
L=
Port. (2 -
= Nt
“l-‘fL' ?53'-'” l 925 !174-—r
LM

BASE BORES
500
”‘I_““‘:’—' =50 n. 4 WELDED NUTS

1030

860 ——

1050

Part. (5)

I

s~ |— 400 — |- 50

50 ==

UNITL
Figura 66 - Dimensiunile CELULEI L
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o—zo——no——m——m'ﬁ "
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2z:1%
LA L
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$30]
g , :v i
31
L T Rttt ot Bt Bl o -
L 1 \ il
Pl
© \
" | GAS OVERPRESSURE
7 ._EXIT PANEL
1
¢ P;:: W 'u‘. i
 Juee W\ Y 4
m""’, et =3}
m e Ao A das
2 IR I S
A ST
roa sy
"l oo _-ll--ﬂ:‘:
e RN
| IRV
t/ ’ , I_‘__. 2 T SEALING PANELS AND
A 1030 CABLE ROUTING

l
| METAL CONDUIT FOR MOTORISED SD

Figura 67 - Dimensiuni interne ale celulei L
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.

(e

m-:;::

[+ S
{I.:‘:—::____“ o

§ (0~}

(¢ . |

’
. \\

. | A0

I—gm—l

1 MAIN BUSBAR COMPARTMENT
2 5D COMPARTMENT

3 MT TERMINAL COMPARTMENT

4 INSPECTION WINDOW

5 5D AND ES OPERATING SEATS

& VOLTAGE PRESENCE DETECTOR

.

8 OPERATING SEQUENCE AND SYNOPTIC
DIAGRAM PLATE

9 EQUIPMENT RATING PLATE

10 CARD HOLDER

11 SAFETY VALVE FOR OVERPRESSURE
12 THERMOVISION

13 BUSBAR COMPARTMENT END PANEL
14

15 COPPER PLATE FOR EARTHING

16 EARTHING DISCONNECTOR PLATE

17 LIFTING EYEBOLTS

18 SLOT FOR COUPLING

19 RGDAT FIXING PLATE

Ny

L
s || T /

A

{180

>

—E

THE EQUIFMENT SHALL BE EQUIFPED WITH:

M. 3 COMNECTIONS OF FLEXIBLE TINMED COPFPER
BRAID WITH A MINIMUM CROS5-SECTION OF 130
50. MM FOR THE CONMECTION BETWEEN THE 5D
AMD THE FUSES;

1 DY810/3 CONDUCTOR

1 DY¥&810/1 BUSBAR ELEMENTS

1 DY&10/6 EARTH CONDUCTOR

2 EYEBOLTS

1 BUSBAR COMPARTMENT EMD PANEL

1 OPERATING LEVER

HARDWARE REQUIRED FOR FASTENING THE
VARIOUS ACCESSORIES AMD FOR COUPLING
SEVERAL UNITS.

1 ATTACHMENT KIT ISOLATED FROM CABLE
TERMINALS

1 UP CONNECTION CABLE

1 BUSBAR COMPARTMENT EMD PANEL

M.1 SUPPORT FOR FIXING DUCT

2 DEVICE COUPLING PLATES

Figura 68 - UNITATEA L
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7.4.19.4. Celula TF
1050
| | i
T F —————
£ BUSBAR 2
$ | _comwecnonwns | _§
= .
T TERMCVISION E
T
]
5
* -
2t 2
- s
ACCESS DOOR
CABLES PASSAGE
= Q
§
. | MRS o o
=
| 2 N
2 - f
frd—s0—hid | b 40— L !
I 600 1
8925 | 25—
BASE BORES
n. 4 WELDED NUTS
R 1
50 = 500 5
&
P/
e— .—/ ——————
1'/—:' ﬂ1_ Ii -1
F
(=] [}
2gH------—-4t B 3
1]
N a— |+ e
i n
2 e 50— 500 ——=| |- 50

Figura 69 - Dimensiunile celulei TF
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(17

{12;3
(6

[V
(-
13 S
(10—

»  1MAIN BUSBAR COMPARTMENT

s 2 COMPARTMENT

» 3 MT TERMINAL COMPARTMENT

* 4 INSPECTION WINDOW

= 55D AND ES OPERATING SEATS

» & VOLTAGE PRESENCE DETECTOR

. 7

» B OPERATING SEQUENCE AND SYNOPTIC
DIAGRAM PLATE

= 9 EQUIPMENT RATING PLATE

» 10 CARD HOLDER

» 11 SAFETY VALVE FOR OVERPRESSURE

+ 12 THERMOVISION

» 13 BUSBAR COMPARTMENT END PANEL

.+ 14

» 15 COPPER PLATE FOR EARTHING

» 16 EARTHING DISCONNECTOR PLATE

= 17 LIFTING EYEBOLTS

* 18 SLOT FOR COUPLING

» 13 RGDAT FIXING PLATE

n A
2 s !
{15
A
T
A - i _A
— ¢ T

THE EQUIPMENT SHALL BE EQUIPPED WITH:
3 CONNECTIONS OF FLEXIBLE TINNED
COPPER BRAID WITH A MINIMUM CROSS-
SECTION ©OF 150 SQ. MM FOR THE
CONNECTION BETWEEN THE SD AND THE
FUSES;

1DY810/4 EARTH CONDUCTOR

2 EYEBOLTS

1 BUSBAR COMPARTMENT END PANEL

1 OPERATING LEVER

HARDWARE REQUIRED FOR FASTENING THE
VARIOUS ACCESSORIES AND FOR COUPLING
SEVERAL UNITS.

Figura 70 - Celula TF
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1 MAIN BUSBAR

2 SD THROUGH-INSULATORS

3 LOAD-BEARING INSULATORS

4 MT CABLE TERMINALS

5 FLEXIBLE COPPER BRAID

6 MT CABLE TERMINALS

7

8 MOVABLE PANEL SUPPORTING MT CABLE TERMINALS AND PLUGS
9 VDS

10 MT FUSE (ADJUSTABLE CLAMPS FOR 10, 12 AND 20 kV)
112CTs

12n. 1 HOMOPOLAR CT

13 CT SUPPORT

14 LOAD-BEARING INSULATOR

Figura 71 — Dimensiuni interne ale celulei TF
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7.4.19.5. Celula M
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—
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1"1‘—‘
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Wl d
e = !
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- o f{nm g ;
M Ul :
(s A 1] _a
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. 1 MAIN BUSBAR COMPARTMENT . THE EQUIPMENT SHALL BE EQUIPPED WITH:
« 25D COMPARTMENT * 3 CONMNECTIONS OF FLEXIBLE TINMED

{17}

*+ 3 MT TERMINAL COMPARTMENT

+ 4 |NSPECTION WINDOW

+ 55D AND ES OPERATING LOCATIONS
+ 6VOLTAGE PRESENCE DETECTOR

COPPER BRAID WITH A MINIMUM CROSS-
SECTION OF 150 5Q. MM FOR THE
CONMECTION BETWEEN SD AND THE
MEASUREMENT TRAMSFORMERS;

s 7 * 3 BUSBAR ELEMENTS DY810/2
* 8 OPERATING SEQUENCE PLATE AND * 1EARTHING CONDUCTOR DYE810/5
SYMOPTIC DIAGRAM *  1EARTHING CONDUCTOR CY810/6

9 EQUIPMENT RATING PLATE

10 CARD HOLDER

11 SAFETY VALVE FOR OVERPRESSURE
12 THERMOVISION

13 BUSBAR COMPARTMENT END PANEL
14

13 COPPER PLATE FOR EARTHING

16 EARTHING DISCONNECTOR PLATE
17 LIFTING EYEBOLTS

18 SLOT FOR COUPLING

19 RGDAT FIXING PLATE

GSCMO005 Ed. 04 23/12/2024

M. 2 BEAMS

1 BUSBAR COMPARTMENT END PANEL

1 OPERATING LEVER

4 FIXIMG PLATES TA AND TV

MUTS AND BOLTS REQUIRED FOR
FASTENING THE YVARIOUS ACCESSORIES
AMND FOR COUPLING SEVERAL UNITS.

Figura 72 — Celula M
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I THE ABSERCE OF A TURIREL

Figura 75 — Panou de inchidere laterala
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Figura 78 — bara de cupru 570 mm
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Figura 79 — bara de cupru 790 mm

7.5. Testare
Toate incercarile descrise la urmatoarele paragrafe se efectueaza pe aparatura:
Testele sunt impartite in:
« Tncercari de tip Si Incercéri speciale (teste pentru TCA)
» Teste de rutind
» Teste de acceptare
Incercérile descrise in paragrafele urmétoare se efectueaza pe aparatura in conformitate cu IEC 62271-1 —
62271-100, 62271/102, IEC62271-103, IEC 62271-105 si IEC 62271-200.
Testele de tip si speciale vor fi efectuate pe probele prezentate la TCA.

7.5.1. incerciri de tip

Inspectie vizuala GSCMO005

Teste dielectrice IEC 62271-200 7.2

Test de tensiune de interferenta radio (RIV) IEC 62271-200 7.3
Masurarea rezistentei circuitului principal si a circuitelor auxiliare IEC 62271-200 7.4

Test de curent continuu IEC 62271-200 7.5

Teste de curent de rezistenta scurta si de curent de varf IEC 62271-200 7.6
Verificarea protectiei (IP si IK) IEC 62271-200 7.7

Teste de etanseitate IEC 62271-200 7.8

Teste de compatibilitate electromagnetica (EMC) IEC 62271-200 7.9
fincercare suplimentara pe circuitele auxiliare si de control IEC 62271-200 7.10
Verificarea capacitatilor de fabricare si rupere IEC 62271-200 7.101
incercéri de functionare mecanica IEC 62271-200 7.102

Test de rezistenta la presiune pentru compartimente umplute cu gaz IEC 62271-200 7.103

Test de arc intern IEC 62271-200 7-105
incercari pentru verificarea bunei functionari a dispozitivului de IEC 62271-102 7.105
indicare a pozitiei

|Test de rezistenta la presiune pentru compartimente umplute cu gaz IEC 62271-200 7.103

Test de arc intern IEC 62271-200 7-105
E:gﬁ;fieria r;)ir;ti:iuei verificarea bunei functionari a dispozitivului de IEC 62271-102 7 105
Verificare cerinte de vopsire ISO 12944-6 ISO 12944-6
Verificarea stratului de protectie ISO 2409 NIVELUL O
Testare de mediu IEC 60068-2-52 METODA 5
Test seismic IEC TS 62271-210 gg’i“(‘)‘,gzs‘_e‘ée&gz %‘
Intrerupator

Teste dielectrice

GSCMO005 Ed. 04 23/12/2024

IEC 62271-100
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Test de tensiune de interferenta radio (RIV) IEC 62271-100 7.3

Masurarea rezistentei circuitului principal si a circuitelor auxiliare IEC 62271-100 7.4

Test de curent continuu IEC 62271-100 7.5

Teste de curent de tinere curent de scurta durata si de curent de varf] IEC 62271-100 7.6

Verificarea protectiei (IP si IK) IEC 62271-100 7.7

Teste de etanseitate IEC 62271-100 7.8

Teste de compatibilitate electromagnetica (EMC) IEC 62271-100 7.9

fincercare suplimentara pe circuitele auxiliare si de control IEC 62271-100 7.10

Test de radiatii X pentru intrerupatoare de vid IEC 62271-100 7.11

Verificarea capacitatilor de inchidere si rupere IEC 62271-100 7.101

Dispozitii diverse pentru incercarile de inchidere si rupere IEC 62271-100 7.102

Test de soc mecanic pe sigurante IEC 62271-100 7.103

Demonstratie a timpilor de arc IEC 62271-100 7.104

Cantitatile si procedura de testare de scurtcircuit IEC 62271-100 7.106

Teste de defect pe liniei terminala IEC 62271-100 7.107

Teste suplimentare de scurtcircuit IEC 62271-100 7.108

Teste suplimentare de scurtcircuit IEC 62271-100 7.109

Teste de inchidere si rupere defazate IEC 62271-100 7.110

Teste de curent capacitiv IEC 62271-100 7.111

Teste de anduranta electrica IEC 62271-100 7.112

IEC 62271-213

Teste dielectrice IEC 62271-105 7.2
Test de tensiune de interferenta radio (RIV) IEC 62271-105 7.3
Mésurarea rezistentei circuitului principal si a circuitelor auxiliare IEC 62271-105 7.4
Test de curent continuu IEC 62271-105 7.5
Teste de curent de rezistenta scurta si de curent de varf IEC 62271-105 7.6
Verificarea protectiei (IP si IK) IEC 62271-105 7.7
Teste de etanseitate IEC 62271-105 7.8
Teste de compatibilitate electromagnetica (EMC) IEC 62271-105 7.9
fincercare suplimentara pe circuitele auxiliare si de control IEC 62271-105 7.10
Test de radiatii X pentru intrerupatoare de vid IEC 62271-102 7.11
Verificarea capacitatilor de inchidere si rupere IEC 62271-105 7.101
Test de functionare mecanica IEC 62271-105 7.102
Test de soc mecanic pe sigurante IEC 62271-105 7.103
Test termic cu timp lung de pre-arc al sigurantei IEC 62271-105 7.104
LPVT

IEC 61869 TABELUL 10
TEST - GSCTO005

TEST DE INTEGRARE
VDS
TEST IEC 61243-5 TABELUL A.3
Verificarea calibrarii RGDAT/RGDM cu bara colectoare VDS
VDIS
TEST TABELUL 4

GSCMO005 Ed. 04 23/12/2024
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TRANSFORMATOR AUTOPROTEJAT TMA

Teste dielectrice IEC 62271-200 7.2

Test de arc intern IEC 62271-200 7-105

Curent de scurta durata pe circuitele de legare la pamant IEC 62271-200 7.6

Verificarea protectiei (IP si IK) IEC 62271-200 7.7

Verificare cerinte de vopsire 1SO 12944-6 ISO 12944-6

Verificarea stratului de protectie 1SO 2409 NIVELUL 0

Testarea de mediu METODA 5 (aplicabila

IEC 60068-2-52 numai pentru aparatajul de

"protectie de baza")

Test seismic IEC TS 62271-210 Nivelul de severitate 1 —
PGA0,5g—-CLASA 2

Transformator de tensiune GSCT003

Tabelul 17 — Lista incercérilor de tip pentru aparatajul de comutatie

7.5.1.1. Test de arc intern
Pentru testul de arc intern pe compartimentul pentru cabluri, nu este permisa nicio expansiune a gazului in santul
cablului.

7.5.1.2. incercéri de crestere a temperaturii pentru combinatii separator-siguranta
Incercarile de crestere a temperaturii ale combinatiei separator-siguranta se efectueaza dupa cum urmeaza:
Pentru aparatura de 24 kV:
« Incercarea se efectueazé folosind un set de sigurante cu un curent nominal = 100 A
« Tn timpul testului, disiparea puterii in legatura de siguranta va fide 290 W
+ Curentul minim prin sigurante trebuie sa fie de 50 A
Cu aceste conditii, se aplica capitolul 6.105.2 din IEC 62271-105.

7.5.2. Incercarea de receptie si incercarea de rutina

Tabelul prezinta lista testelor de rutina care trebuie efectuate pe aparatul de distributie.

Incercarile de rutina trebuie efectuate in fabrica de catre producétor pe toate echipamentele pentru a se asigura
ca echipamentul este conform cu echipamentul testat de tip.

/Aparate de comutatie si comanda

Test dielectric pe circuitul principal IEC 62271-200-100- 102-103-105
incercari pe circuite auxiliare si de control IEC 62271-200-100- 102-103-105
Masurarea rezistentei circuitului principal IEC 62271-200-100- 102-103-105
Teste de etanseitate IEC 62271-200-100- 102-103-105
Design si verificari vizuale IEC 62271-200-100- 102-103-105
Masurarea descarcarii partiale IEC 62271-200-100- 102-103-105
incercéri de functionare mecanica IEC 62271-200-100- 102-103-105
incercari de presiune ale compartimentelor umplute cu gaz IEC 62271-200

incercari ale dispozitivelor electrice, pneumatice si hidraulicel[EC 62271-200

auxiliare

Masurarea starii fluidului dupa umplere la fata locului IEC 62271-200

\Verificarea functiei de legare la pamant IEC 62271-102

\Verificarea cablajului CT si TV GSCMO005 - 7.3.8.5

LPVT

Teste de rezistenta la tensiunea de frecventa industriala pe|lEC 61869-11 TABLE11
bornele primare

Masurari descarcari partiale IEC 61869-11 TABLE11
Testarea preciziei IEC 61869-11 TABLE11
\Verificarea marcajelor IEC 61869-11 TABLE11
Test de etanseitate a carcasei la temperatura ambianta IEC 61869-11 TABLE11
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Test de presiune pentru incinta IEC 61869-11 TABLE11
Md&surarea capacitatii si a factorului de dispersie la frecventallEC 61869-11 TABLE11
industriala S| GSCT005
VDIS
/Amenajare, asamblare, marcaje, instructiuni de utilizare IEC 62271-213 TABELUL 6
Conditii privind punctele de incercare IEC 62271-213 TABELUL 6
Semnalizare IEC 62271-213 TABELUL 6
VDS
/Aranjament, asamblare, marcaje, instructiuni de utilizare EN 61243-5 TABELUL A.3
Indicatie clara EN 61243-5 TABELUL A.3

Tabelul 18 — Lista incercarilor de rutind pentru aparatajul de comutatie

Toate testele indicate vor fi efectuate de furnizor pe toate probele pregatite pentru punerea in functiune. Pentru
fiecare piesa care apartine lotului pregatit, furnizorul intocmeste un raport de testare cu rezultatele testelor
efectuate.

Testele de acceptare sunt repetate de furnizor, in cadrul supravegherii RETELE ELCTRICE, pe un esantion ales
aleatoriu dintre cele din lotul care a fost deja testat cu succes de catre furnizor. Testele se efectueaza pe
esantioane definite de planul de esantionare de mai jos

B Cel putin 1 esantion pentru tip

D Testul trebuie certificat pe unitati individuale de catre furnizor

K Daca proba este construita ca o cuva unica, aceste teste pot fi executate pe cuva completa cu acelasi plan de|
esantionare indicat pentru module

Tabelul 19- Planul de esantionare

Inspectie vizuala (a)
. ) N . IEC 62271-200- 100- 102 B
Test dielectric pe circuitul principal (g) B B B B
103-105§ 8.2
L . Lo - . . IEC 62271-200-102-103
Incercari pe circuite auxiliare si de comanda (b) B B B B B
’ 105§ 8.3
= . S IEC 62271-200-102-103
Masurarea rezistentei circuitului principal (e) B B B B B
105§ 8.4
. IEC 62271-200-102-103
Test de etanseitate (D) B D D D D
’ 105 § 8.5
. S IEC 62271-200-102-103
Proiectare si verificari vizuale (a) B un Un| Un un
’ 105§ 8.6
= o . . IEC 62271-200-102-103
Masurarea descarcari partiale (i) B D D D D
- 105 § § 8.101
Incercari mecanice de functionare (c) IEC 62271-102 -105 §8.101 |B B B
L . . L IEC 62271-200-103- §
Incercari de functionare mecanica (c) B B B
' 8.102
Verificarea functiei de legare la pamant IEC 62271-102 § 8.102 B B B B
\Verificarea acoperirii de protectie 1ISO 2808 B B B B
IEC 62271-213 § 7.7 - IEC
Indicarea VDIS si VDS (m) 61243-5 § 5.11 B B B B B
Grosimea filmului de vopsea uscata 1SO 2808 B B B B B
Verificarea stratului de protectie 1SO 2409 B B B B B
Verificarea cablajului CT si TV GSCMO005 - 7.3.7.6 B
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Inclusiv verificarea gradului de protectie (IP) al compartimentului umplut cu gaz.
b Tensiune de testare a frecventei industriale de 1 kV (10 kV pentru bobina de declansare) timp de 1 secunda.

efectuati 5 manevre manuale ale SD (transformator) masurand viteza contactelor principale la deschidere si
inchidere si 5 operatiuni manuale ale separatorului de legare la padmant ES (linie) si ale separatoarelor de legare la
pamant ES1 - ES2 (transformator) masurand viteza contactelor la inchidere. In timpul manevrelor, verificati toate
blocajele mecanice furnizate.

5 operatiuni de inchidere si 5 de deschidere la Vmin (24 Vce-15%) si Vmax (24 Ve +20%). La Vn (24 Vec) efectuati
5 cicluri C-O si 5 cicluri O-C-O. In ultimul ciclu al fiecarei secvente, masurati timpii de functionare, curentul de
d absorbtie al bobinelor si al motorului de incarcare cu arc. Toti timpii masurati si valorile maxime de absorbtie trebuie
incluse in limitele specificate de producator si, in orice caz, nu trebuie sa fie in afara £ 15% din valorile de referinta
obtinute in timpul celor 7.

e Testul trebuie efectuat pe aceeasi configuratie utilizata in timpul procesului de omologare.

Incercarea se efectueaza cu dispozitivele de operare inchise si la distanta de sectionare.
¢ Toate incercarile se efectueaza la o tensiune de frecventa industriala de 50 kV (pentru IMS de 24 kV)
H Efectuati verificarea grosimii cu planul de esantionare "B" si verificarea aderentei pe o singura proba.
eu Testul trebuie certificat pe unitati individuale de catre furnizor
m Testul va fi efectuat in timpul testului dielectric

Tabelul 20 - Informatii suplimentare

7.6. Conditii de furnizare
Fiecare celula trebuie sa fie prevazuta cu:
* O singura maneta de comanda
» Manual de instalare si operare in limba romana, in conformitate cu prevederile standardelor din seria 62271
(inclusiv indicatii privind gestionarea duratelor de viata a gazului si metodele de recuperare a gazului, a se
vedea capitolul 13 din 62271-1);
» Un cablu de conectare pentru comunicarea stérii IMS in pozitia de deschidere a protectiei transformatorului.
in afara cutiei care contine echipamentul, se raporteazd urmatoarele indicatii cu caractere clar lizibile:
» Denumirea Societatii de distributie - RETELE ELECTRICE;
* Numele furnizorului;
» Descrierea produsului;
e Codul atribuit de furnizor;
» Codul de tip si numarul de serie;
* Greutate bruta.
7.7. Garantie
Echipamentul este garantat timp de 3 ani de la data instalarii in instalatie.

7.8.Ambalare

Celulele trebuie sa fie prevazute cu ambalajul indicat in cerintele de aprovizionare cu ambalaje, astfel incat sa
asigure o protectie adecvata in timpul transportului si depozitarii, in special trebuie sa aiba un capac exterior
pentru a preveni depunerile de praf si infiltrarea apei de ploaie.

Suruburile, cu piulite si saibe, se plaseaza intr-un plic din material rezistent la rupere si perforare, fixat in interiorul
compartimentelor.

Pe partea exterioard a ambalajului, in pozitie frontald, pe etichetele corespunzatoare se afiseazd urmatoarele
informatii cu caractere clar lizibile

formularea "celula tip T" (exemplu);

numele producatorului;

abrevierea atribuita compartimentului de 24 kV de catre producator;

numarul de serie, care se evidentiaza in raport cu celelalte indicatii.

Fiecare celula trebuie sa fie echipata cu un indicator de soc (ShockWatch).

Indicatorii constau in etichete care contin un lichid rosu in suspensie. Daca dispozitivul este supus unui impact
mai mare decéat un anumit nivel G declarat de producator, impactul va provoca scurgerea lichidului rosu, clar
vizibil. Eticheta trebuie sa fie pe partea din fata a aparatului si clar vizibila.

Figura 80 - ShockWatch

GSCMO005 Ed. 04 23/12/2024



P SPECIFICATIE TEHNICA Pag. 61 /65

retele.@ APARATAJ PREFABRICAT 24 kV IN CARCASA GSCMO005

eleectrice METALICA REZISTENTA LA ARC INTERN PENTRU Ed. 04
POSTURI DE TRANSFORMARE FARA SF6 23/12/2024

7.9. Caracteristici constructive ale barei colectoare VDS

Bara colectoare VDS este o cerintd specifica pentru sistemul de automatizare RETELE ELCTRICE. Acesta
trebuie proiectat in conformitate cu IEC 61243-5 si prescriptiile suplimentare de constructie si testare indicate
aici.

Dispozitivul trebuie sa fie de tip "MR-System" si sa fie furnizat fara l[ampi.

Dispozitivul de limitare a tensiunii nu trebuie instalat pe partea fixa.

Dimensiuni partea fixa:

"
IBLACK MY O - -

t | PHASES = EARTH
L It '

- L

[
i -
~ | ) EEERRR
- - -

Figura 81 — Parte fixa

Dispozitivul trebuie sa fie echipat cu un surub M6 la care trebuie conectat conductorul de legare la paméant de 16
mm2.

7.9.1. Caracteristici de constructie electrica:

Ci1= Polyethylene condenser 68 nfF £ 10% /2 400 V

Cz= C:z= Polyethylene condenser 150 nE £ 10% /=2 400V
L D1 = D2 = Diode 1 A/400V
R1= Resistor 2200 * 10% /2 0,25W a 70°C

R, LA, [ LA1= Discharge lamp with trigger voltage 65/90V.
: J Figure 83 — Operating principle scheme

Figura 82 — Schema electrica
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Portable indicatos Portable indicator Portable indicator
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Figura 83 — Schema principiilor de functionare

7.9.2. incercarea

VDS-ul cu bare colectoare echipat cu divizoare capacitive de tensiune trebuie incercat conform indicatiilor din
prezentul alineat.

Inainte de efectuarea incercarilor, orice conductor de divizare capacitiv de pe borne trebuie conectat la priza de
pamant a aparatului de distributie.

Se efectueaza urmatoarele incercari:

7.9.2.1. Masurarea valorii curentului de scurtcircuit.

Valoarea curentului de scurtcircuit al divizorului capacitiv de tensiune nu trebuie sa depaseasca 500 pA atunci
cand se aplica tensiune faza-faza egala cu 24 kV. Pentru masurarea acestui curent, este necesar sa se
indeparteze condensatorul Cz, daca este cazul, (a se vedea figura 84) si sa se masoare indirect prin masurarea
caderii de tensiune, cu un voltmetru de impedanta interna Zi 2 20 MQ, la o reactanté capacitiva datéa de 0,96 MQ
(3,3 nF) conectata intre cele doua conexiuni mama fixate ale divizorului capacitiv supus incercarii.

7.9.2.2. Masurarea curentului Im
Folosind circuitul din figura 84, valorile curentului Im se masoara dupa cum urmeaza:
a) Aplicand o tensiune faza la faza egala cu 6,6 kV, cu aparatul de comutatie dezactivat, curentul Im trebuie
sa fie > 2,5 pA
b) Aplicand o tensiune faza-faza egala cu 2 kV, cu aparatul de comutatie alimentat, curentul Im trebuie sa fie
de <2,5pA
¢) Aplicand o tensiune faza-faza egala cu 24 kV, curentul Im trebuie sa fie de < 35 pA

7.9.2.3. Verificari ale prizei
a) Aplicand o tensiune faza la faza egala cu 6,6 kV, cu aparatul de comutatie dezactivat, trebuie sa apara
indicatia "tensiune prezenta" (f 2 0,25 Hz)
b) Aplicand o tensiune faza la faza egala cu 2 kV, cu aparatul de comutatie alimentat, indicatia "tensiune
prezentad" nu trebuie sa apara (f = 0 Hz)
c) Aplicand o tensiune faza la faza aceeasi de la 2 kV péana la 6,6 kV, indicatia "tensiune prezentd" ar putea
aparea sau nu (f = 0 Hz)
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Figura 84 — Aranjament de testare

7.9.2.4. incercari de tip
VDS trebuie testat in conformitate cu IEC 61243-5 (in masura in care este aplicabil).

7.9.2.5. incercéri de receptie

Marcaje de asamblare de amenajare, instructiuni de utilizare IEC 61243-5 5.2
Rigiditate dielectrica IEC 61243-5 5.3
Tensiunea de tinere si impedanta de intrare a indicatorilor IEC 61243-5 5.15
Rezistenta la vibratii IEC 61243-5 5.12
Indicatie clara IEC 61243-5 5.11

Tabelul 21 — Incercarea de acceptare pentru VDS pentru bare colectoare

7.10. Lista de verificare tehnica

Tip:

Cod:

Firma:

Tara:

Caracteristic Valoarea necesara
) ) ) IEC 62271-200/ 100 / 102

Conformitatea cu standardele internationale 105

Temperatura ambianta (°C) -15

Tensiune nominala 24 kV

Tensiune nominala de tinere la impulsuri de trasnet - valoare comuna 125 kv

Tensiune nominald de tinere la impulsuri de trasnet - De-a lungul distantei de izolatie

- = . ’ 771145 kv

(intrerupatoare-IMS de linie)

Tensiune nominala de tinere la frecventa industriala de scurta durata - valoare comuna 50 kV

Tensiune nominala de rezistenta la frecventa industriala de scurta durata - Pe toata distanta d960 KV

izolatie (intrerupatoare si separator bare)

Frecventd nominala 50 Hz

Curent nominal normal - bare colectoare si unitate de linie 630 A

Curent nominal normal - unitate de transformare 200 A

Curent nominal de tinere de scurta durata 16 kA
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Curent nominal de tinere la varf 40 kA
Durata nominala a scurtcircuitului 1ls
Grad de protectie (pentru intreaga carcasa, cu exceptia dispozitivelor de operare) IP3X
Gradul de protectie a dispozitivelor de operare (chiar si cu maneta de actionare introdusa) IP2XC
Gradul de protectie a partii exterioare a aparatului de comutatie IKO8
Clasificarea arcului intern IAC AFL, 16 kA, 1s

Tensiunea nominala de alimentare a dispozitivelor de inchidere si deschidere si a circuitelor]
auxiliare

24+20% Vcec

Control, HMI si interblocari manuale/electrice conforme cu GSCM005 Da
Intrerupator CBL

Tensiune nominala 24kV
Curent nominal normal 630 A
Curent nominal de scurtcircuit 16 kA
Durata nominala a scurtcircuitului ls
Secventa operatiunilor 0-0,3 s-CO-15s-CO
Clasa intrerupatoarelor C2, E2, M2, S1
Factorul tensiune restabilire 15si1,3
Timp de rupere < 80ms
Separator bare LD

Tensiune nominala 24 kV
Curent nominal normal 630 A
Curent nominal de tinere de scurta durata 16 kA
Durata nominala a scurtcircuitului 1s
Curent nominal de tinere la varf 40 kAc
Clasa de andurantd mecanica M1
Separator de legare la pamant ES

Curent nominal de tinere de scurta durata 16 kA
Curent nominal de tinere la varf 40 MkAc
\Valori nominale ale rezistentei mecanice pentru separatoare M1
\Valori nominale ale rezistentei electrice pentru intrerupatoarele de legare la pamant E2

LA

Tensiune nominala 24 kv
Curent nominal normal 630 A
Curent nominal de tinere de scurta durata 16 kA
Durata nominala a scurtcircuitului 1s
Curent nominal de tinere la varf 40 kAc
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Tensiune nominala 24 kV
Curent nominal normal 630 A
Curent nominal de tinere de scurta durata 16 kA
Curent nominal de tinere la varf 40 kA
Durata nominala a scurtcircuitului 1s
Clasa de anduranta mecanica M1
Clasa de anduranta electrica E3

cu o sarcina in principal activa 630 A
Curent nominal de rupere unei linii fara sarcina 15A

a unui cablu fara sarcina 16 A
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in caz de defect la pamant 60 A

cu fincarcare prin cablu in caz de

defectiune la pamant A0 A

Separator de legare la pamant ES

Tensiune nominala 24 kV
Curent nominal de tinere de scurta durata 16 kA
Curent nominal de tinere la varf 40 kA
Durata nominala a scurtcircuitului 1ls
Clasa de anduranta mecanica MO
Clasa de anduranta electrica E2

Separator de legare la pamant ES2

Curent nominal de tinere de scurtd durata 1 kA
Curent nominal de tinere la varf 2,5 kA
Durata nominala a scurtcircuitului 1ls
Clasa de anduranta mecanica MO
Clasa de anduranta electrica E2

Tabelul 22 — Lista de verificare

AMENDAMENT
Acest amendament inlocuieste/integreaza in fiecare paragraf unele cerinte sau corectii editoriale.

¢ 7.1 Lista componentelor
Pentru codul material 140201 (CBL tip C) adancimea este de 1150 mm.

*7.3.1 Scheme de celule
In Figura 1, in prima coloana: "celula cu intrerupator (CBL)" simbolul LD este gresit.

* 7.3.3 Celula intrerupator (CBL) Lista componentelor
In Figura 2, in imaginea din stanga, primul CBL este de tip A, central este de tip B si ultimul este de tip C.

¢ 7.3.3.1 Caracteristica nominala

Dupa tabelul 6, primele 2 randuri trebuie sa fie:

"Intrerup&torul trebuie sa respecte IEC 62271-100, IMS trebuie s& fie conforme cu IEC 62271-102, iar
separatoarele de legare la paméant trebuie sa respecte IEC 62271-102."

* 7.3.3.5 Bloc terminal pentru automatizare avansata (numai modulul CBL)
Prima fraza trebuie sa fie: "In celula intrerupator, pentru a activa functia FSL (functie logica selectiva) cu RGDM,
trebuie prevazut un bloc terminal in care cablurile vor fi montate conform diagramei prezentate in figura 11."

¢ 7.3.4 Celula de linie (L).
Primul rand trebuie sa fie: "Celula de linie L consta dintr-un IMS izolat fara SF6 si un separator de legare la
pamant.”

* 7.3.5.4 Compartimentul pentru sigurante
Ultima fraza trebuie sa fie: "Pentru semnalizarea de la distanta a pozitiei IMS TRAFO, fie in urma functionarii
manuale, fie Tn urma declansarii sigurantei, trebuie inclus un microintrerupator”.

* 7.4.12 Sistem de detectare a tensiunii
Numai pentru unitatea functionala de masurare 2 se furnizeaza VDS de tip LMR.

* 7.4.18.3 Comanda electrica a IMS-ului
Primul rand trebuie sa fie: "Mecanismul cinematic al IMS nu trebuie sa fie cu stocarea energiei..."

*7.5.1 incercari de tip

In tabelul 17, incercarile de tip pentru separatorul de bare se efectueaza in conformitate cu IEC 62271-103. Testul
de tip pentru IMS linie (LD) si separatorul de legare la pamant(ES) se efectueaza in conformitate cu IEC 62271-
102.
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