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ECHIPAMENTE GIS SF6 CU BARA SIMPLA SAU DUBLA
PENTRU Um=145 kV

Versiune |Data Descrierea principalelor modificari

00 29/09/2017 |Prima editie

Adaugare la varianta initiala, care a luat in considerare doar schema cu bara dubld) o schema cu bara simpla
2. Inlocuirea standardului ONU - EN 600 44-1 cu standardul IEC 61869.

6.5 Adaugarea unui curent de scurtcircuit mai mare de 40kA ca un caz special.

6.7 Adaugarea unui curent de scurtcircuit mai mare de 40kA ca un caz special.

6.10 Adaugarea unui curent de scurtcircuit mai mare de 40kA ca un caz special.

01 21/08/2019 |6.11 Adaugarea unui curent de scurtcircuit mai mare de 40kA ca un caz special.

8.1 Responsabilitatea utilizatorului de a avea detaliile planurilor de module pentru interfete.

13 Anexa 1 tabelul ia in considerare optiunea de bara simpla sau dubla.

13 Anexa 1 Se adauga un curent de scurtcircuit mai mare de 40 kA ca un caz special.

13 Anexa 2 Adaugarea schemelor pentru bara simpla.

02 03/03/2020 |13 AMBALARE, TRANSPORT, DEPOZITARE SI INSTALARE/TESTARE
03 20/03/2020 |Mai multe capitole

04 06/10/2021 |Mai multe capitole si anexe

05 10/05/2022 |Mai multe capitole si anexe

06 10/01/2023 |7.6.2 Modificarea schemei de conexiuni a cutiei de comanda

7.4.7 Modificari ale caracteristicilor si codurilor transformatorului de curent.
7.4.8 S-au adaugat noi tipuri de transformatoare de tensiune.

ANEXA A Coduri detaliate TAM adaugate.

7.6.1.2.1 Contorul de armare cu actionare manuala, eliminat.

ANEXA B Actualizarea schemelor.

06 16/04/2024 |ANEXA A Codurile detaliate TAM actualizate.
Actualizare cap.7.7.2 si 7.7.3 cu capitolele IEC pentru testul de tip si testul de rutina.

07 01/04/2025 |Localizarea si schimbarea logo-ului companiei
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1.SCOPUL $I DOMENIUL DE APLICARE

Scopul acestui document este de a prezenta cerintele tehnice pentru furnizarea de module GIS cu
tensiune nominala Um=145 kV destinate statiilor de transformare ale societatii RETELE ELECRICE
ROMANIA (RER).

2. DOCUMENTE CONEXE CARE URMEAZA SA FIE PUSE iN APLICARE

Acest document se aplica RER si nu trebuie sa emita alte documente.

3.UNITATI RESPONSABILE DE DOCUMENTE
Responsabil pentru intocmirea documentului:
. Operatiuni retea: Inginerie si Standardizare / Omologare si Standardizare
Responsabil pentru autorizarea documentului:
Directia Operatiuni retea: Director Operatiuni Retea

e Directia Sanatate, Siguranta, Mediu si Calitate.

4.REFERINTE

. Codul de etic3;

. Politica privind drepturile omului;

. Planul de toleranta zero fata de coruptie (ZTC);

. Politica integrata de calitate, sanatate si siguranta, mediu si anti-mita;

5. ALOCAREA iN CADRUL TAXONOMIEI PROCESELOR

Value Chain:Inginerie si Standardizare
Macro Proces: Standardizare
Proces: Standardizarea componentelor de retea

6.DEFINITII SI ACRONIME

Acronime si cuvinte cheie  |Descriere

Produs fabricat Componenta fabricatd de un furnizor in conformitate cu o specificatie tehnica

O "evaluare a conformitatii"! cu privire la "cerintele specificate"? consta in
caracteristicile functionale, dimensionale, de constructie si de testare necesare
pentru un produs (sau o serie de produse) si mentionate n specificatiile tehnice
si cerintele de calitate emise de RETELE ELETCRICE ROMANIA. Aceasta
include, de asemenea, verificarea conformitdti in ceea ce priveste
reglementarile si legile aplicabile si detinerea certificarilor relevante solicitate

Conformitate tehnica
Evaluare (TCA)

! Definitia 2.1 din ISO/IEC 17000
2 Definitia 3.1 din ISO/IEC 17000
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Organismul de evaluare a
conformitatii

Organismul care desfasoara activitatile de evaluare a conformitatii [ISO 17000]

Cod cheie echipament R.E.R

Este un echipament reprezentativ pentru un grup (familie) de echipamente
similare alese de RETELE ELETCRICE ROMANIA

Codul familiei de echipament
R.E.R

Echipament apartindnd unui anumit grup (familie) in care un alt echipament
este identificat ca cod cheie

Sisteme TCA

"Sistemele de evaluare a conformitatii* sunt aplicabile, precizand ca regulile si
procedurile de desfasurare a TCA sunt cele specificate in prezentul document

Documentatie de tip A

Documentele neconfidentiale utilizate pentru fabricarea si gestionarea
produselor din care este posibila verificarea conformitatii produsului cu toate
cerintele specificatiilor tehnice, direct sau indirect

Documentatie de tip B

Documente confidentiale utilizate pentru fabricarea si gestionarea produselor
in care sunt descrise toate detaliile proiectului de produs, pentru a identifica in
mod unic produsul obiect al TCA

Raportul TCA

Document care descrie activitatile desfasurate pentru TCA

Dosar TCA

Set de documente finale livrate de Furnizor pentru TCA

Ciclul de viata al materialelor
Management (MLM)

Platforma IT integrata pentru gestionarea proceselor de Specificatii Tehnice
(TSM), Evaluarea Conformitatii Tehnice (TCA), Instrumente de Control al
Calitatii (QCA), Managementul Defectelor (CMD), Garantii si Transport

Materiale (MSH)

7. DESCRIERE

7.1.LEGISLATIE SI STANDARDE DE REFERINTA

7.1.1.Legislatie

Regulamentul (CE) nr. 1494/2007 al Comisiei din 17 decembrie 2007 (formularul etichetelor si cerintele

suplimentare de etichetare in
fluorurate cu efect de sera).

7.1.2.Standarde

ceea ce priveste produsele si echipamentele care contin anumite gaze

Pentru documentele de referintd enumerate mai jos se vor considera editile in vigoare la data

contractului (inclusiv modificari
7.1.2.1 Standarde comune

Pentru uz international standa

le).

rdele de referinta sunt IEC/ISO, in timp ce pentru destinatile europene

standardele de referintd sunt standardele europene corespunzatoare (EN).

utilizarea masinilor

identificare. Principii de

Incercare de rezistenta

EN 1005-3 Securitatea masinilor. Performanta fizica umana Limitele de fortd recomandate pentru

IEC 60068-2-17 incercari de mediu. Partea 2: Incercéri. incercarea Q: Etanseitate
IEC 60073 Principii fundamentale si de securitate pentru interfata om-masina, marcare si

codificare pentru indicatoare si organe de comanda

IEC 60137 Treceri izolante pentru tensiuni alternative peste 1000 V
IEC 60332-3-24 Incercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc. Partea 3-24:

la propagarea verticala a flacarii pe conductoare sau cabluri in manunchi

in pozitie verticala. Categoria C

GSCHO006 RO Ed.07 01/04/2025
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IEC 60376 Specificatie de calitate tehnica pentru hexafluorura de sulf (SF6) si gazele
complementare utilizate in amestecurile SF6 pentru utilizare in echipamente electrice;

IEC 60447 Principii fundamentale si de securitate pentru interfata om-masina, marcare si
identificare. Principii de operare;

IEC 60529 Gradul de protectie oferit prin carcase (Cod IP);

IEC 61869-1 Transformatoare de masura — Partea 1: Cerinte generale;

IEC 61869-2 Transformatoare de masura — Partea 2: Cerinte suplimentare pentru
transformatoarele de curent;

IEC 61869-3 Transformatoare de instrument — Partea 3: Cerinte suplimentare pentru
transformatoarele de tensiune inductive;

IEC 62271-1 Aparataj de inalta tensiune. Partea 1: Specificatii comune pentru aparataj de curent
alternativ;

IEC 62271-100 Aparataj de nalt tensiune. Partea 100: Intreruptoare de putere (disjunctoare) de
curent alternativ;

IEC 62271-102 Aparataj de inalta tensiune. Partea 102: Separatoare si separatoare de legare la
pamant de inalta tensiune si de curent alternativ;

IEC 62271-203 Aparataj de inalta tensiune. Partea 203: Aparataj in carcasa metalica cu izolatie
gazoasa, pentru tensiune alternativa nominala mai mare de 52 kV,

IEC 62271-207 Aparataj de Tnalta tensiune. Partea 207: Calificare seismica pentru ansambluri de
aparataj cu izolatie gazoasa, aparataj in carcase metalice si in carcase din izolatie solida pentru
tensiuni normate mai mari de 1 kV;

IEC 62271-209 Aparataj de Tnalta tensiune. Partea 209: Conexiuni de cabluri pentru aparataj in
carcasa metalica cu izolatie gazoasa, pentru tensiuni nominale mai mari de 52 kV. Cabluri
umplute cu fluid si izolatie extrudata. Terminale de cablu de tip uscat si umplute cu fluid;

IEC 62271-211 Aparataj de inalta tensiune. Partea 211: Conectare directa intre transformatoare
de putere si aparatajul in carcasa metalica cu izolatie gazoasa pentru tensiuni nominale mai mari
de 52 kV;

IEC 62271-4 Aparataj de Tnalta tensiune. Partea 4: Proceduri de utilizare a gazelor pentru
izolare si/sau comutatie;

ISO 1461 Acoperiri prin zincare termica pe produse fabricate din fonta si otel. Specificatii si
metode de incercare;

ISO 4126 Dispozitive de securitate pentru protectie impotriva suprapresiunilor

ISO 12944-1 Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel impotriva
coroziunii. — Partea 1: Introducere generala;

IEC 62262 Grade de protectie asigurate prin carcasele echipamentelor electrice mpotriva
impacturilor mecanice din exterior (cod IK);

IEC 60840 Cabluri de alimentare cu izolatie extrudata si accesoriile acestora pentru tensiuni
nominale de peste 30 kV (Um= 36 kV) pana la 150 kV (Um = 170 kV) - Metode de incercare si
cerinte.

7.1.3.Standarde specifice

Specificatia: cod de bare;
NTE 101/08/00- Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni si transformare
cu tensiuni peste 1 kV;

NTE 011/04/00 - Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor
electrice;

PVRO001Managementul garantiilor;

PVRO006 Specificatia cod de bare;

GSTO002 Transformatoare de putere.

GSCHO006 RO Ed.07 01/04/2025
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7.2. CONDITII DE FUNCTIONARE
7.2.1.Conditii generale de functionare

Cu exceptia cazului in care se specifica altfel, conditiile de functionare de referinta se considera conditiile
normale de functionare in interior conform cu IEC 62271-1 (punctul 2.1.1).

Instalare Interioara
Clasa de functionare Continuu
Altitudine Mai putin de 1000 m
Categorie -5/ 40
Temperatura aerului ambiant Minim: —=5° C
Maxim: 40° C
Radiatia solara Neglijabil
Poluarea aerului inconjurator Neglijabil
Conditii de umiditate Cele stabilite in standardul IEC 62271-1
‘. Pentru proiectare, trebuie luata in considerare
Condensari o . N
posibilitatea ca acestea sa apara.

7.2.2. Conditii specifice de functionare

7.2.2.1. Conditii speciale

Altitudinea de referinta poate fi 2.600 m, daca este specificata in mod special.
7.2.2.2.Nivel de calificare seismica

AF5 (IEC 62271-207)

7.3.CONSTRUCTIA GIS

Echipamentul protejat cu izolatie SF6, monofazat sau trifazat, format din elemente unipolare sau
tripolare, unde elementele de comutatie ar putea fi actionate unipolar sau tripolar, va fi compus dintr-un
numar determinat de celule dispuse adiacent una langa cealaltd formand un singur rand. In toate
cazurile, trebuie sa se permita o extindere viitoare la ambele capete.

Modul de proiectare al echipamentelor trebuie sa permita inlocuirea oricarei celule prin scoaterea de sub
tensiune a pozitiillor adiacente.

Celule trebuie proiectate astfel incat operatiunile normale de functionare, control si intretinere sa poata
fi efectuate fara niciun risc pentru oameni.

Echipamentele izolate in gaz vor fi compartimentate corespunzator pentru a evita extinderea unui arc
intern intre compartimente. Acelasi rationament va fi aplicat pentru o posibild scurgere de gaz, care
trebuie sa afecteze doar compartimentul in cauza si nu celelalte.

Compartimentarea nu trebuie sa restrictioneze posibilitatile de intretinere oferite de configuratiile luate in
considerare.

In ceea ce priveste compunerea diferitelor tipuri de celule care formeaza o unitate de instalatie de bare
duble ecranate, cu izolatie cu hexafluorura de sulf (SF6), este la latitudinea producatorului sa verifice
coerenta instalatiei proiectate si, daca este necesar, sa ceara clarificari.

Capacitatea separatoarelor dintre compartimente va fi de asa natura incat sa permitd inlocuirea unei
pozitii complete sau a unui element prin scoaterea de sub tensiune a cel mult doua pozitii adiacente.

9 GSCHO006 RO Ed.07 01/04/2025



retele & STANDARD , v Paégé ?.. 3?688
n g =% ECHIPAMENTE GIS SF6 CU BARA SIMPLA

3 A Ed. 07
elecfﬂce SAU DUBLA PENTRU Um=145 kV 01.04.2025

Fiecare compartiment va avea elemente de umplere si golire si un sistem de supraveghere a presiunii
gazului.

Forma constructiva a echipamentului trebuie sa permita extinderea sa viitoare, cu celula finala scoasa
de sub tensiune daca extinderea se face prin capatul echipamentului sau scoaterea de sub tensiune a
doua pozitii adiacente daca se afla in mijlocul echipamentului.

Toate materialele de constructie cu caracteristici identice care pot fi inlocuite trebuie sa fie
interschimbabile.

Carcasa trebuie sa fie metalica, diamagnetica si rigidd mecanic pentru a asigura functionarea perfecta a
pieselor mobile amplasate in interiorul acesteia. Carcasa trebuie sa reziste vidului in procesul de umplere
Cu gaz.

Toate suprafetele exterioare ale carcasei trebuie protejate impotriva agentilor externi, pentru a garanta o
protectie anticoroziva eficienta.

7.3.1.Celula transformator

e 1(SB)sau2 (DB) Sistem de bare colectoare cu carcasa unipolara sau tripolara;

e 1(SB)sau2(DB) Separatoare de bare colectoare cu actionare electrica tripolara;

e 1 Separator de legare la pamant, cu actionare electrica tripolara;

e 1 Intrerupétor de circuit cu actionare tripolara;

e 3sau4 Transformatoare de curent toroidal de faza cu raportul corespunzator, pentru contorizare,
masura sau protectie;

e 1 Separator de legare la pamant, cu cutitele complet izolate fata de restul carcasei, cu actionare
electrica tripolara cu inchidere brusca;

o 3 Detectoare de tensiune monofazate cu indicatoare luminoase electronice;

o 3 Detector de tensiune monofazat EVDS - Detector electronic de tensiune sistem (cu divizoare
capacitive incluse);

e 1 Carcasa completa unipolara sau tripolara, parte fixa si parte plug-in pentru terminale de cablu,
tip uscat, conforma cu sectiunea corespunzatoare conform standardului GSCCO006, cu un cablu
pe faza (> 72.5kV).

Acest celula va fi completata cu:

e 1 Transformator de tensiune inductiv pe faza, cu raportul corespunzator, pentru contorizare,
masura sau protectie.

Transformatorul mentionat mai sus este necesar ori de cate ori avem o celula de conectare a
secundarului al unui transformator IT/IT sau un punct de contorizare energie (denumit in continuare
ESMP in general) .

7.3.2.Celula de linie cu cablu subteran

e 1(SB)sau 2 (DB) Sistem de bare colectoare cu carcasa unipolara sau tripolara;

e 1(SB)sau2(DB) Separatoare de bare colectoare cu actionare electrica tripolara;

e 1 Separator de legare la pamant, cu actionare electrica tripolara;

e 1 intrerupétor cu actionare unipolara sau tripolara;

¢ 3 sau 4 transformatoare de curent toroidal de faza, cu raportul corespunzator, pentru contorizare,
masura sau protectie;

e 1 Separator de legare la pamant, cu cutitele complet izolate de restul carcasei tripolarcu
actionare electrica;

e 1 Separator de intrare cu actionare electrica tripolara;

e 1 Separator de legare la pamant, cu actionare electrica tripolara cu inchidere brusca;

10 GSCHO006 RO Ed.07 01/04/2025
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1 Transformator de tensiune inductiv pe faza, cu raportul corespunzator, pentru contorizare,
masura si protectie (nu se aplica atunci cand sunt necesare comunicatii de nalta frecventa);
3 Detectoare de tensiune monofazate cu indicatoare luminoase electronice.
1 Carcasa completa unipolara sau tripolara, parte fixa si parte plug-in pentru terminalele de cablu
de tip uscat ale sectiunii corespunzatoare conform GSCCO006 astfel :

o Optiunea 1: un cablu pe faza

o Optiunea 2: doua cabluri pe faza

Daca este necesar, Point Of Wave (denumit in continuare POW in general) va fi solicitat pentru aplicatii
singulare.

7.3.3.Celula de linie pentru linie aeriana

1(SB)sau 2 (DB) Sistem de bare colectoare cu carcasa unipolara sau tripolara;

1(SB)sau 2 (DB) Separatoare de bare colectoare cu actionare electrica tripolara;

1 Separatoare de legare la pamant, cu actionare electrica tripolara;

1 Tntrerupétor cu actionare unipolara sau tripolara;

3 sau 4 Transformatoare de curent toroidal de faza cu raportul corespunzator, pentru contorizare,
masura sau protectie;

1 Separator de legare la pamant, cu cutite complet izolate de restul carcasei cu actionare electrica
tripolara;

1 Separator de intrare cu actionare electrica tripolara;

1 Separator de legare la pamant, cu actionare electrica tripolara cu inchidere brusca;

3 Detectoare de tensiune monofazate cu indicatoare luminoase electronice;

1Transformator de tensiune inductiv pe faza, cu raportul corespunzator, pentru contorizare,
masuratoare sau protectie (nu se aplica atunci cand sunt necesare comunicatii de fnalta
frecventa);

1Conductor monofazat sau trifazat echipat cu treceri izolate tip SF6-aer pentru conexiune la
linia aeriana.

Daca este necesar, Point Of Wave (denumit in continuare POW in general) va fi solicitat pentru aplicatii
singulare.

7.3.4.Celula de cupla

1(SB) sau 2 (DB) Sistem de bare colectoare cu carcasa unipolara sau tripolara;

1(SB) sau 2 (DB) Bare colectoare Separatoare cu actionare electrica tripolara;

1 Separator de legare la paAmant cu cutite complet izolate de restul carcasei cu actionare electrica
tripolara;

1 Separator de legare la pamant, actionare electrica tripolara;

1 Tntrerupétor cu actionare tripolara;

2 Transformatoare de curent toroidal de faza cu raportul corespunzator, pentru masura sau
protectie.

7.3.5.Masura bare colectoare

Barele colectoare, cu carcasa metalica monofazata sau trifazata, vor fi izolate cu hexafluorura de sulf
(SF6) si vor fi echipate cu urmatoarele elemente:

1

1Transformator de tensiune conectat la o singura faza pentru fiecare set de bare colectoare;
1 Separator de legare la pamant, cu cutite complet izolate de restul carcasei cu actionare electrica
tripolara cu inchidere brusca in fiecare set de bare colectoare.;

GSCHO006 RO Ed.07 01/04/2025
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7.4.CARACTERISTICI TEHNICE

7.4.1 Caracteristici generale

Tensiunea nominala ( kV) 145
Tensiune nominala S s s . -
. Faza-pamant, pe dispozitivul de
de tinere la R 275
: 2 .« |lcomutare deschis si intre faze
frecventa industriala ’
de scurtd durata Ud _ -
(KV rms): De-a lungul distantei de izolare 315
Tensiune nominala |Faza-pamant, pe dispozitivul de 650
de tinere la comutare deschis si intre faze
impulsuri de trasnet
Up (kVp): De-a lungul distantei de izolare 750
Frecventa nominala 50
fr (Hz)
Curent nominal Ir (A) 2000
Curent nominal de tinere de scurta durata Ik (kA) 3 31.5
Grade de protectie oferite de carcase (IEC 60529) IP 544
Tensiune nominala de alimentare Ua (Vdc) 110~125 sau 220
Putere maxima absorbita in curent continuu, pentru 2 000
fiecare compartiment (W/compartiment) '
Declansare de minima tensiune (daca este solicitat)
— putere maxima absorbita in curent continuu 100
(W/bobina)
Tensiune nominald |RETELE ELECTRICE
de alimentare ROMANIA 230
pentru circuite - -
anticondens (Vac) CER'NTA SPECIALA 120
Puterea maxima absorbita c.a. (VA) 600
Clasa de protectie (tab. 4 EN 62271-203) 2
Clase de contact auxiliare (Tabelul 6 EN 62271-1) 1
Izolatori Clasa SPS (seria IEC/TS 60815) e (Foarte greu)

(*): Pentru cazuri speciale, se va lua in considerare o capacitate mai mare de scurtd duratd nominala
admiséd (50 kA sau, respectiv, 63 kA) si durata asociata.

7.4.2.Intrerupatoare

In plus fatd de paragraful 4 si cerintele IEC 62271-100, sunt necesare urmétoarele evaluari suplimentare
ale intrerupatoarelor.

3 Valoarea de varf a curentului nominal admis de scurta durata va fi conforma cu IEC62271-100 4.103.
4 Se aplicé si casetei de comanda si cutiei dispozitivului de operare.
12 GSCHO006 RO Ed.07 01/04/2025
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Tensiunea nominala ( kV) 145
Curent nominal de intrerupere a 405
scurtcircuitului Isc (kA)
Factorul de comutatie al primului
pol
(First-pole-to-clear factor) 1,56
kpp (sistem neutru cu legare la pamant indirecta)
Secventa nominala de operare 0-0,3s-CO -1 min - CO’
Timp maxim de pauza (ms) 60
Clasa intrerupatoarelor C2-E1-M2
Curent nominal de intrerupere a 50
sarcinii_in linie Il (A)
Curent nominal de intrerupere a 160
sarcinii cablului Ic (A)
Curent nominal defazat si de Clauza 4.106 din IEC 62271-100
rupere Id (kA)

7.4.3.Separatoare si separatoare de legare la pamant

In plus fata de paragraful 4 si cerintele IEC 62271-102, sunt necesare urmétoarele valori nominale
suplimentare pentru separatoarele si separatoarele de legare la pamant.

Tensiunea nominala ( kV) 145

Numar de poli 3

Timp de deschidere (inchidere) pentru

functionarea motorului (s) <15

Clasa de anduranta mecanica separator Mr M1

Comutarea curentului de Curent nominal de Clauza B.4.106.1 din IEC 62271-102
transfer de bare prin transfer de bare

separatoare (numai daca este |pentru separatori

solicitat) (A)

Comutarea curentului de Tensiuni nominale Clauza B.4.106.2 din IEC 62271-102 (referitoare la
transfer de bare prin de transfer bare valorile separatoarelor izolate cu aer)
separatoare (numai daca este |pentru separatoare

solicitat) (V)

Clasa separatoarelor de legare la pamant EO-M1-A

Semnalizarea pozitiei (deschis-inchis) a separatoarelor trebuie efectuata prin intermediul unei transmisii
mecanice direct asociate mecanismului de functionare al separatoarelor. Producatorul trebuie sa
anexeze informatii explicite cu privire la modul in care se desfasoara aceasta functie (in conformitate cu
IEC 622717102 A.5.104.3.1).

in plus, cutitele de legare la pamant vor avea urmatoarele caracteristici nominale:

5 Pentru cazuri speciale, se va lua in considerare o capacitate mai mare de scurtd duratd nominala admiséa (50 kA
sau, respectiv, 63 kA) si durata asociata.

6 fn cazuri specifice, cererea ar fi 1,5 sau 1,3.

7 Aceastd cerinta poate fi verificatd prin intermediul testelor de tip efectuate cu secventa de operare O — 0,3 s —
CO -3 min — CO si o declaratie a producétorului privind conformitatea CB cu secventa de operare O — 0,3 s - CO
— 1 min - CO.

13 GSCHO006 RO Ed.07 01/04/2025
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CUTITE DE LEGARE LA PAMANT 145
Curent nominal admis de scurta durata, kA (1 sec) 408
Valoarea de varf a curentului nominal admis, kA 100

Vor exista doua tipuri de separatoare de legare la paméant :

Separatoare de legare la pamant cu comutare lenta, cum ar fi cele pozitionate pe ambele parti ale
intrerupatorului in compartimentele de linie sau bare colectoare.

Separatoare de legare la pamant cu inchidere rapida, cu o putere de inchidere de 100 kA. (valoare de
varf), cum ar fi cele situate la bare sau la sosirea liniilor.

Este obligatoriu ca separatoarele de legare la pamant, de pe partea intrerupatorului de linie, sa aiba
cutite complet izolate de carcasa pentru a permite efectuarea de incercari pe ambele parti ale unitatii
transformator de curent - intrerupator, cu scopul masuratorii de rezistenta ohmica ale contactelor
intrerupatorului si de a permite injectarea de curenti primari pentru testele transformatorului de curent si
intrerupatorului.

Separatoarele vor fi echipate cu un lacat pe capacul mecanismelor de operare.
7.4.4. Treceri izolante aer SF6
7.4.4.1.Cerinte generale

Trecerile izolante SF6-aer pentru conexiunile terminalelor GIS trebuie sa fie conforme cu IEC 60137, tip
exterior, cu izolatie internd SF6, tip compozit cu tub din fibré de sticla acoperit cu cauciuc siliconic.
Culoarea trebuie sa fie gri deschis.

GIS-ul complet, inclusiv izolatorii, trebuie proiectat pentru a rezista la sarcina statica a terminalului n
conformitate cu tabelul 14 din IEC 62271-100 (de exemplu, producatorul trebuie sa demonstreze ca
tensiunile nu afecteaza functionarea corecta a intrerupatorului si/sau separatoarelor /separatoare legare
la pamant).

Terminalele trecerilor izolante trebuie sa fie, de asemenea, conforme cu valorile minime ale sarcinii
suportate de consola prevazute de tabelul 1 din IEC 60137, nivelul |.

7.4.4.2.Terminale (bolturi) treceri izolante

Terminalul va fi realizat din cupru rezistent la coroziune sau aliaj de aluminiu, pentru a fi interfatate cu
cleme din aliaj de aluminiu.

Capetele terminale ale trecerilor izolante trebuie sa aiba dimensiuni @ 40 0,25 X 80 min (mm) (fig. 1 din
IEC/TR 62271-301).

8 Pentru cazuri speciale, se va lua In considerare o capacitate mai mare de scurta duratd nominala admisa (50 kA
sau, respectiv, 63 kA) si durata asociata.

14 GSCHO006 RO Ed.07 01/04/2025
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7.4.5.Conexiuni directe intre sistemul de bare si transformatorul de putere cu treceri izolante
SF6/ulei

Conexiunea directa intre sistemul de bare si transformatorul de putere de inalta tensiune/medie tensiune
poate fi solicitata in conformitate cu unul dintre urmatoarele documente:

a) IEC 62271-211
b) Transformatoare de putere standard GST002

Verificarea compatibilitatii interfetelor campului de bare cu echipamente din statia de transformare pentru
a asigura conexiunea corecta este responsabilitatea producatorului.

7.4.6.Conexiuni prin cablu
Se aplica IEC 62271-2009.

De obicei, tipul de terminal de conectare a cablului trebuie sa fie adecvata pentru terminal de cablu de
tip uscat (vezi figura 5 din IEC62271-209); numai daca este solicitat, trebuie sa fie pentru terminal de
cablu umplut cu lichid (a se vedea figura 3 din IEC 62271-209).

In cazul terminalelor de cablu de tip uscat "plug-in", acestea vor fi furnizate de RER pentru a fi montate
de producator; daca transportul GIS este posibil cu componente complet asamblate intr-o singura
unitate, este necesara preasamblarea din fabrica a conului mama.

7.4.6.1.Interfata cu cablul ecranat
Conul terminal al cablului trebuie inclus in furnitura echipamentului.

15 GSCHO006 RO Ed.07 01/04/2025
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Urmatoarele vor fi incluse in furnitura GIS:
. Element de conexiune intre instalatia ecranata si terminalul de cablu, incluzénd chiar si furnitura
elementelor de adaptare necesare;
. Element de conexiune a carcasei echipamentului GIS cu flansa conului terminal, inclusiv
furnizarea elementelor necesare de adaptare;
. Carcasa conului terminal, care va respecta IEC 60840 (Un < 170kV) si acest standard.
. Se va furniza si conul terminal al cablului; se va face conectarea fara a fi necesara inlocuirea

materialelor atunci cand se efectueaza operatiunile de conectare si deconectare ale conului mama situat
pe echipamentul GIS, nici golirea gazului. Montarea conului terminal se realizeaza impreuna cu
montarea cablului de catre partea responsabila pentru cablu.

. Furnizorul GIS va pune la dispozitia furnizorului de cabluri toate mijloacele necesare pentru ca
acesta sa efectueze incercarile dielectrice si masuratorile de rezistenta ale cablului, odata realizata
conexiunea cu echipamentul GIS (treceri izolante pentru conectarea echipamentului de testare,
separatori pentru transformatoarele de tensiune de linie daca acestea nu rezista la tensiunile de
incercare ale cablurilor si capac izolator pentru borna plug-in a terminalului cablului care face posibila
efectuarea testelor de izolatie a acestuia fiind deconectat de la celula etc.).

. Izolatia modulului de intrare a cablului trebuie dimensionata pentru tensiunea continua/alternativa
de test a cablului.

. Cablurile subterane vor respecta standardul GSCH010.
7.4.7.Transformatoare de curent

In plus fata de cerintele IEC 61869-1 si IEC 61869-2, sunt prescrise urmatoarele cerinte suplimentare
privind transformatoarele de curent toroidal.

Codul _ GSCHO006/ | GSCHO006/ GSCHO006/ GSCHO006/ GSCHO006/ GSCHO006/
componentei de 601 602 603 604 605 606
baza
Curent termic
nominal de scurta 40
durata Ith (kA)
Curent termic 120% din /or
continuu nominal
Icth (kA)
Raport de 400-800- 400-800- 400-800-
trans.formare 1.600/1/1/ 1.600/1/1 1.600/1 400- 800/1/1/1| 400-800/1/1 200-400/1
nominal kr (A/A) 1
Numarul de
infasurari 3 2 1 3 2 1
secundare

0,5 -5P30 5P30 5P30 0,2 - 5P30 0,5-5P30 0,2s - FS<5
Clasa de precizie!® 5P30 5P30 n.a. 5P30 5P30 n.a.

5P30 n.a. n.a. 5P30 n.a n.a.

Pute_re secundara 30 30 30 30 30 30
nominala (VA)

16
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Rezistenta
maxima a
infasurarii
secundare (Rct) la
75 °C (Q)

10 Cerintele de precizie se refera la toate rapoartele de transformare specificate

Codul
componentei de
baza

GSCHO006/
607

GSCHO006/
608

GSCHO006/
609

GSCHO006/
610

GSCHO006/
611

GSCHO006/
612

Curent termic
nominal de scurta
durata Ith (kA)

40

Curent termic
continuu nominal
Icth (kA)

120% din /or

Raport de
transformare
nominal kr (A/A)

400-800/1

200-400/5

400-800/5

1.000-
2.000/5/5/5

400- 800/5/5/5

1.000-
2.000/5/5

Numarul de
infasurari
secundare

Clasa de precizie!!

0,2s - FS<5

0,2s - FS<5

0,2s - FS<5

0,5 - 5P20

0,5 -5P20

5P20

n.a.

n.a.

n.a.

5P20

5P20

5P20

n.a.

n.a.

n.a.

5P20

5P20

n.a.

Putere secundara
nominala (VA)

30

30

30

30

30

30

Rezistenta
maxima a
infasurarii
secundare (Rct) la

75 °C (Q)

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

11 Cerintele de precizie se referéd la toate rapoartele de transformare specificate

Codul
componentei de
baza

GSCHO006/
613

GSCHO006/
614

GSCHO006/
615

GSCHO006/
616

GSCHO006/
617

GSCHO006/
618

Curent termic
nominal de scurta
durata Ith (kA)

40

Curent termic
continuu nominal
Icth (kA)

120% din Ipr

Raport de
transformare
nominal kr (A/A)

1000-2000/5

2500/1/1

400-800/5/5

1.000-
2.000/5

200- 400/1/1/1

600-
1200/1/1/1

Numarul de
nfasurari
secundare

0,2s - FS<5

0,5s - FS>5

5P30

5P20

0,2 - 5P30

0,2 - 5P30

n.a.

5P30

5P30

n.a.

5P30

5P30

Clasa de
precizie!?

17

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

5P30

5P30
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Putere secundara
nominala (VA)

30

30

30

30

30 30

Rezistenta
maxima a
infasurarii
secundare (Rct)
la 75 °C (Q)

n.a.

n.a.

n.a.

12 Cerintele de precizie se referd la toate rapoartele de transformare specificate

Codul
componentei de
baza

GSCHO006/
619

GSCHO006/
620

GSCHO006/
621

GSCHO006/
622

GSCHO006/
623

GSCHO006/
624

Curent termic
nominal de scurta
durata Ith (kA)

40

Curent termic
continuu nominal
Icth (kA)

120% din lor

Raport de
transformare
nominal kr (A/A)

600-1200/1/1/1

300- 600/1/1/1

2000/1/1/1

600-1200/1

300-600/1 2000/1

Numarul de
infasurari
secundare

Clasa de precizie!3

5P30

5P30

5P30

0.5s - FS>5

0.5s - FS>5
0.5s - FS>5

5P30

5P30

5P30

n.a.

n.a. n.a.

5P30

5P30

5P30

n.a.

n.a. n.a.

Putere secundara
nominala (VA)

15

15

15

15

15 15

Rezistenta
maxima a
infasurarii
secundare (Rct) la
75 °C (Q)

13 Cerintele de precizie se referd la toate rapoartele de transformare specificate

Codul
componentei de
baza

GSCHO006/
625

GSCHO006/
626

GSCHO006/
627

GSCHO006/
628

GSCHO006/
629

GSCHO006/
630

Curent termic
nominal de scurta
durata Ith (kA)

40

Curent termic
continuu nominal
Icth (kA)

120% din Ipr

Raport de
transformare
nominal kr (A/A)

1000-2000/1/1/1

1000-
2000/1/1/1

2000/1/1

1000-2000/1

600- 1000/1/1/1 | 600-1000/1

Numarul de
infasurari
secundare

18
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5. _ Clasa: TPY lIssc
Clasa: TPI( Issc = Clasa: TPX — 40KAtp =
40 kA tp = 0,040 - 10 k g
seg t'= tal = 0,100 Issc = 40 kA tp 0,030 seg t'=t'al
_ ' =0,030 segt'=| 0.2-5P20 0.2s-FS<5 |=0,100segtfr=| 0.2s-FS<5
seg tfr = 0,300 seq |,., "
. t'al = 0,060 seg 0,300 seg t" =
t" = t"al = 0,060 seg "
Rb = 5 Oh Rb =5 Ohm t"al = 0,060 seg
= m Rb = 5 Ohm
Clasa de precizie!* .
Clasa: TPY lIssc
Clasa: TPX =40 kA tp =
Clasa: TPY Issc = |Issc = 40 kA tp 0,030 seg t'=t'al
40 kA tp =0,030 |=0,030 seg t'= 5P20 n.a. = 0,100 seg tfr = n.a.
seg t'=t'al = 0,100 |t'al = 0,060 seg 0,300 seg t" =
seg tfr = 0,300 seg | Rp =5 Ohm t"al = 0,060 seg
t" =t"al = 0,060 seg Rb =5 Ohm
Rb =5 Ohm
0.2-5P20 0.2-5P20 n.a. n.a. 0.2-5P20 n.a.
30
Pute_re secundara 30 (nu se aplica 30 30 30 30
nominala (VA) (nu se aplica pentru pentru (nu se aplica pentru
infasurarileTPY) infasurarileTPX) infasurarile TPY)
Rezistenta 5
maxima a S -, °
infasurarii (nu se aplica pentru (nu s:n?rzhca 5 5 (nu se aplica pentru 5
secundare (Rct) la infasurarile TPY) infasﬁrariIeTPX) infasurarile TPY)
75 °C (Q)
14 Cerintele de precizie se referd la toate rapoartele de transformare specificate
Codul componentei de GSCH006/ GSCH006/ GSCHO06/
baza 631 632 633
Curent termic nominal de 40

scurta durata Ith (kA)

Curent termic continuu
nominal Icth (kA)

120% din Ipr

Raport de transformare 1000-2000/5/5/5 1600/1 600-1200/5/1/1/1
nominal kr (A/A)
Numarul de infasurari 3 1 4
secundare
_ *
05 5P30 0,2s-FS<5

Clasa precizie 15 5P30 n.a. 5P30

5P30 n.a. 5P30
Putere secundara 30
nominala (VA) 30 30
Rezistenta maxima a
infasurarii secundare
(Rct) la 5 S 5
75 °C (Q)

*Putere secundara nominald 15VA

15 Cerintele de precizie se referd la toate rapoartele de transformare specificate
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7.4.8 Transformatoare de tensiune

In plus fata de cerintele IEC 61869-1 si IEC 61869-3, sunt prescrise urmatoarele cerinte suplimentare
privind transformatoarele de tensiune izolate SF6 inductive

. . GSCHO006/ GSCHO006/ GSCHO006/
Codul componentei de baza
711 712 713
Tensiune maxima pentru
) 145 145 145
echipamente Um (kV)
Nivel nominal de izolatie Conform 5.1
Raport de transformare nominal 110: 3 115:4/3 120:v3
kr (kV/kV) i
0,11:/3 0,115: /3| 0,1:4/3
infsurari secundare 2 2 2
Factor de tensiune nominal Fv 1,5 (timp nominal 30 s)
0,2 0,2 0,2
Clasa de precizie
05-3P 05-3P 0,2-3P
Putere secundara nominala
(VA) 15 25 15
GSCHO006/
Codul componentei de bazi GSCHO006/ GSCHO006/ GSCHO006/ 17
714 715 716
Ten_siune maxima pentru 145 145 145 145
echipamente Um (kV)
Nivel nominal de izolatie Conform 5.1
Raport de transformare 115:43 115:43 132:4/3 110:v3
nominal kr (kKV/kV) 0,115:y/3 0,115:v/3 0,11:v/3 0,11:V3
infsurari secundare 2 3 2 3

Factor de tensiune nominal Fv 1,5 (timp nominal 30 s)

0,53P 3P 0,5-3P 0.2
Clasa de precizie 0,53P 0,2 0,5-3P 0,5-3P
n.a. 3P n.a. 0,5-3P
Putere secundara nominala
(VA) 25 25 25 25

Cu referire la IEC 61869-1 tabelul 8 "Durata defectiunilor de arc si criterii de performantd”, se solicita:

e FEtapa de protectie: 2;
e Protectie interna impotriva defectiunilor de arc: clasa .
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7.4.9.Exemplu de functionalitate TC/TT in raport cu tipul de celula:
7.4.9.1 Celula de transformator
RAPORT PUTERE CLASA UTILIZARE
Raport de transformare 25 VA 0.2 Masurare
nominal kr (kV/kV) ]
Raport de transformare “ . .
nominal kr (KV/KV) 25 VA 05/3P Masurare si protectie
Raport de transformare :
nominal kr (kV/kV) 25 VA 05/3P Protectie
RAPORT PUTERE CLASA UTILIZARE
Raport de transformare 20 VA 0.2s Fs<5 Contorizare protectie
nominal kr (A/A) o masura
Raport de transformare 30 VA 5P 20 Clasa 0.5 | Protectie diferentiala
nominal kr (A/A) ’ ’
Raport de transformare Protectie
nominal kr (A/A) 30 VA 5P 20 supracurent
Raport de transformare Prot. PF + diferentiala
nominal kr (A/A) 30 VA 5P20 bara colectoare
7.4.9.2 Celula de linie
RAPORT PUTERE CLASA UTILIZARE
Raport de transformare 25 VA 0.2 Masurare
nominal kr (kV/kV) '
Raport de transformare N . .
nominal kr (kV/kV) 25 VA 05/3P Masurare si protectie
Raport de transformare .
nominal kr (kV/kV) 25 VA 05/3P Protectie
RAPORT PUTERE CLASA UTILIZARE
Raport de transformare Contorizare
nominal kr (A/A) 20 VA 0,28, Fs<5 protectie masura
Raport de transformare 30 VA 5P 20 Clasa 0.5 Protectie distanta
nominal kr (A/A) ' '
Raport de transformare Prot. PF + protectie
port @ 30 VA 5P 20 diferentiala de bara
nominal kr (A/A) '
colectoare
Raport de transformare Protectie diferentiala
nominal kr (A/A) 30 VA 5P 20 longitudinala.

7.4.9.3 Celula de cupla
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RAPORT PUTERE CLASA UTILIZARE
Prot. PF + protectie
Raport de transformare . s i~
nominal kr (A/A) 30 VA 5P 20 d|fer§2|§:aaclfogfebara
Raport de transformare Protectie
nominal kr (A/A) S0 VA 5P20 supracurent

7.4.9.4 Celula de masura bare colectoare

RAPORT PUTERE CLASA UTILIZARE
Raport de transformare 25 VA 05/3P Masurare si protectie
nominal kr (kV/kV) : Y ,
Raport de transformare 25 VA 05/3P Mésurare si protectie

nominal kr (kV/kV)

7.5.CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE

7.5.1.Caracteristici generale

Echipamentul GIS trebuie fabricat in conformitate cu IEC 62271-203.

Fiind GIS format din dispozitive de comutatie metalice, se aplica cerintele IEC 62271-203.

Operatiunile normale de utilizare, controlul si intretinerea se efectueaza in siguranta totala a lucratorilor.
Identificarea componentelor se efectueaza cu ajutorul placutelor amplasate in apropierea acestora.
Toate probele scrise (etichete, sinoptice etc.) trebuie sa fie in limba romana.

Produsele de descompunere solida SF6 nu trebuie sa influenteze izolatia si functionarea echipamentului.

Supratensiunile cauzate de ruperea sau formarea curentului capacitiv nu trebuie sa compromita izolatia
dielectrica a componentelor inchise in carcasa.

7.5.2. Carcasa si structura GIS

Carcasele trebuie sa fie metalice si cu robustetea mecanica necesara pentru a asigura functionarea
corecta a tuturor pieselor mobile interne.

Orice capac sau parte detasabila a echipamentului nu ar trebui sa se piarda. Toate piesele detasabile
(inclusiv suruburile) trebuie atasate.

Carcasele trebuie sa fie adecvate pentru umplerea in vid in timpul procesarii de umplere cu gaz, in
fabrica sau pe teren. In plus, trebuie sa poata absorbi dilatarea mecanica datorata conditiilor normale de
functionare.

Incintele si dispunerea structurii de sustinere trebuie sa asigure ca:

e Toate piesele echipamentelor sunt usor accesibile pentru operatiuni normale de verificare cu
echipamentul in functiune.

Operatiunile manuale trebuie efectuate cu usurinta de la sol (inaltime maxima 1.900 mm);

e Proiectarea trebuie sa permita inlocuirea oricarui celule care va lasa fara tensiune maximum doua
pozitii adiacente.
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7.5.3.Mediul de izolatie
Mediul dielectric pentru izolare si stingerea arcului este SF6, cu o presiune peste cea atmosferica.

Gazul trebuie sa respecte standardul EN 60376. Producatorul trebuie sa furnizeze instructiunile necesare
pentru utilizarea si manipularea SF6, in conformitate cu IEC 62271-4.

Alternativ, gazele cu efect de sera nefluorurate si unitatea interna de rupere a vidului sunt, de asemenea,
acceptabile.

7.5.4.Controlul densitatii gazelor

GIS este un sistem de presiune inchis. Rata relativa de pierderi este Frel <0,5% pe an. Valoarea timpului
dintre reumpleri trebuie sa fie de cel putin 10 ani (valabila si pentru transformatoarele de tensiune, daca
exista).

Trebuie sa fie posibilda completarea cu SF6 cu echipamentul in functiune, evitand actionarea nedorita a
dispozitivului de control al densitatii SF6.

Fiecare compartiment trebuie s& aiba un circuit SF6 distinct, cu un dispozitiv pentru controlul densitatii.

Fiecare circuit SF6 trebuie prevazut cu un element de conectare (tip DILO VK/BG-03/8 sau echivalent),
cu o supapa de retinere, atat pentru dispozitivul de comanda SF6, cat si pentru umplerea/completarea
gazului, asigurata de robinete cu surub de protectie care nu se pot deteriora (situate la cel mult 1.900
mm de nivelul solului).

Conductele circuitului SF6 vor fi realizate folosind otel inoxidabil sau cupru vopsit, pentru a reduce riscul
de furt. Pot fi luate in considerare solutii alternative daca producatorul dovedeste efectul similar si
caracteristicile tehnice si de imbatranire echivalente.

Calibrarea pragului de alarma trebuie sa tind cont de rata de pierderi. Calibrarea pragului de blocare
trebuie sa fie cu cel putin 0,02 MPa mai mica decéat pragul de alarma.

Dispozitivul de control al densitatii SF6 trebuie sa fie:

e adecvat pentru a lucra in intervalul de temperatura furnizat;

e acul indicator nu poate fi manipulat;

¢ insensibil la vibratile produse de functionarea echipamentului;

o fabricat cu materiale inoxidabile;

e realizate pentru a permite verificarea functionalitatii si inlocuirea cu presiune;

e cu urmatoarea scalad (urmatoarele) pentru o indicatie vizibila a nivelului de densitate a gazului:
o Densimetrul trebuie sa fie colorat si gradat.
o Trebuie sa existe o placuta de corelare dintre presiunea SF6 si temperatura ambianta.

Dispozitivul de control al densitatii SF6 trebuie sa ofere 2 niveluri de functionare reglabile independent
(a se vedea detaliile si cerintele specifice din anexa C):

e primul nivel minim de densitate a gazului ("gaz P1"): alarma (incarcare necesara), cu 2 contacte;
e al 2-lea nivel minim de densitate a gazului ("gaz P4"): pentru a iesi din functiune, cu 2 contacte.

Toleranta de functionare a contactelor trebuie sa fie mai mica de + 1,5% (referita la scala completa) in
intervalul de temperatura prevazut; contactele fiecarui nivel minim de densitate a gazului trebuie sa aiba
o diferenta < 0,005 MPa intre ele.
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7.5.5.Dispozitiv de umplere/completare cu gaz (optional)
La cerere, producatorul furnizeaza un dispozitiv pentru completare cu gaz.

In cazul SF86, dispozitivul trebuie sa fie furnizat pentru conexiune filetatd mama, W 21,7 x 1/14" pe partea
buteliei de gaz si DILO VK/BG-03/8 sau echivalent pe partea dispozitivului de jonctiune a polilor.
Dispozitivul va consta din:

e regulator de presiune;

e supapa de siguranta (conform ISO 4126, calibrata la 8 bari rel);

e un manometru 0+1 MPa, clasa 0,5, rezolutie minima £ 5 kPa, insotit de un certificat de calibrare;
o tub flexibil de 5 metri lungime, DN2=8.

7.5.6.Compartimentarea
7.5.6.1.Cerinte comune

Fiecare compartimentare va fi gestionata incluzand in schema electrica functionalitatile suplimentare de
interblocare, deschideri automate si semnalizare la distanta.

Peretii despartitori trebuie sa aiba o rezistenta mecanica adecvata la solicitari statice si dinamice si la
vibratii in conditii normale de functionare si de scurtcircuit. Peretii despartitori trebuie sa fie proiectati
pentru o diferenta maxima de presiune in caz de vid existent intr-una dintre sectiuni.

Producatorul ar trebui sa ia in considerare peretii despartitori necesari pentru functionarea corecta si
acest aspect va fi supus aprobarii RER.

7.5.7.Legarea la pamant
Producatorul trebuie sa asigure echipotentialitatea dintre toate partile care formeaza echipamentul.

La baza trebuie sa existe 2 puncte de legare la pamant echipate cu suruburi din otel inoxidabil (AISI 316)
M12 (incluse Tn pachetul de livrare) separate vertical 50 mm.

SOLDADURA
ALUMINOTERMICA
FEHD $90mm COBRE-COBRE (2ud)

MALLA INFERIOR

Calea de legare la pamant, chiar si pentru TC si TT, trebuie sa fie o conexiune directd cu punctele de
legare la pamant.

Producatorul trebuie sa se asigure ca legare la pamant in fiecare dintre aceste puncte in mod
independent, va garanta ca toate partile echipamentului sunt echipotentiale. Echipamentul nu are nevoie
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de puncte de legare la pamant suplimentare pentru a asigura o legatura echipotentiala a tuturor
componentelor.

in ceea ce priveste transformatoarele de masura, urmétoarele borne secundare trebuie s fie legate la
pamant:

RETELE ELETCRICE
ROMANIA

S2 sau S3 (in functie de raportul
de transformare utilizat)

TTs n

CTs

7.5.8.Dispozitive de siguranta pentru arc intern si suprapresiune

Echipamentul cu gaz ecranat va avea elementele necesare pentru a absorbi orice suprapresiuni care
pot aparea in acesta. Pentru a oferi o protectie ridicata lucratorilor, efectele externe ale unui arc intern
(cresterea presiunii gazului si posibila ardere a incintei) trebuie limitate.

Referindu-ne la punctul 5.102.2 din IEC 62271-203 si la criteriile de performantd — Tabelul 104 — se
solicita gradul de protectie 2: fara fragmentare (arderea este acceptabila).

Toate carcasele (inclusiv TT, daca exista) trebuie sa fie echipate cu dispozitive de sigurantd impotriva
suprapresiunilor interne conforme cu ISO 4126 (solutiile alternative ar putea fi evaluate daca producatorul
dovedeste caracterul adecvat al acestora) si calibrate corespunzator la presiunea maxima de
functionare, pentru a evita operarile necorespunzatoare.

n cazul functionarii supapelor de siguranta de suprapresiune, gazul expulzat nu trebuie sa treaca peste
persoanele din jurul echipamentului si nu trebuie sa deterioreze piesele vitale ale GIS.

7.5.9.Transformatoare de curent

Transformatoarele de curent interioare trebuie fabricate in conformitate cu IEC 61869-1 si IEC 61869-2,
tip toroidal. Acestea vor fi amplasate aproape de izolatori / cablu / conexiuni cAmp de bare.

Cutia de borne secundara trebuie amplasata astfel incéat sa fie usor accesibila.

In interiorul cutiei de comandé trebuie s& fie amplasata o placd de borne a TC, in plus fatd de cea
mentionata din cutia de borne secundard, sectiune de 6 mm?. Placa de borne din interiorul cutiei de
comanda trebuie sa poata fi scurtcircuitata pe partea TC si deconectabila pe partea sistemului de control,
cu blocuri de incercare.

Cabilurile de conectare dintre cutiile de borne secundare si placa de borne a TC trebuie sa aiba o sectiune
de 2,56 mm? daca Isn = 1 A sau o sectiune de 4 mm? daca este de 5 A.

Se specifica faptul ca terminalul primar "P1" trebuie pozitionat spre partea interna a GIS, asa cum "P2"
este catre trecerile izolante/cabluri/conexiuni camp de bare.

7.5.10.Transformatoare de tensiune

Transformatoarele de tensiune interioare trebuie fabricate in conformitate cu IEC 61869-1 si IEC 61869-
3 si compartimentate in raport cu carcasele GIS.

7.5.11.Sistem anticondens

In interiorul tuturor cutiilor trebuie prevdzut un sistem adecvat anticondens pentru a preveni deteriorari
datorate umiditatii si pentru a asigura o circulatie adecvata a aerului.
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Circuitul anticondens trebuie sa fie unul pentru intregul echipament, alimentat in curent alternativ (vezi
tabelul din capitolul 5 pentru tensiunea nominala de alimentare) si protejat cu un intrerupator automat
magnetotermic. Acesta este controlat de un higrostat; In plus un termostat este admis daca producatorul
are nevoie de acesta pentru a respecta si cerinta minima de temperatura ambientala. Ambele trebuie sa
aiba reglare fixa (valorile tipice de reglare sunt 60% U.R. si + 5°C), iar contactele trebuie conectate in
paralel.

Elementele de incalzire trebuie conectate in serie pentru a deschide circuitul in caz de intrerupere a unui
element; un senzor de curent minim trebuie sa detecteze si s& semnaleze anomalia (evident nu atunci
cand circuitul este oprit din cauze de mediu) la distanta.

In cazul conexiunii in paralel, producatorul trebuie sa asigure o detectare corectd a defectiunilor si
semnalizarea anomaliei la distantd in caz de defectiune a unui element, evaluand corect tolerantele
tensiunii de alimentare si a rezistentei componentelor.

Elementele de incalzire trebuie Tnlocuite cu usurinta, fara a afecta nicio altd componenta a carcasei GIS
(chiar si cablajul) si cu echipamentul in functiune.

7.5.12.Tratamente de protectie
Toate suprafetele exterioare trebuie sa aiba o protectie anticoroziva eficienta si durabila.

La cerere, carcasele trebuie vopsite in culoarea gri deschis (RAL 7035). Vopseaua este oricum admisa
chiar daca nu este solicitata in mod expres.

Partea exterioara vizibila a peretilor despartitori, daca exista, trebuie sa fie de culoare portocalie (RAL
2004).

Toate piesele din fier (de exemplu, cutia de comanda, cutile mecanismului de actionare, suruburile etc.)
trebuie sa fie din material anticoroziv (AlSI 316) sau galvanizate la cald in conformitate cu ISO 1461.
Toate prelucrarile trebuie finalizate Tnainte de tratamentele de protectie.

Tratamente de protectie alternative la galvanizarea la cald ar putea fi acceptate daca producatorul
dovedeste utilitatea si performanta acestora.

Elementele metalice in contact trebuie sa fie proiectate astfel incat sa evite coroziunea datorata umezelii
si efectului galvanic.

7.5.13.Placuta de identificare

Placutele de identificare trebuie sa fie din otel inoxidabil. Materialele alternative pot fi luate in considerare
daca producatorul dovedeste rezistenta marcajului in raport cu imbatranirea.

Placuta de identificare trebuie sa fie in limba roméana.

Se aplica 5.10 din IEC 62271-203. in plus, plicuta de identificare, amplasata pe partea exterioara a usii
cutiei de comanda, trebuie sa includa:

e Art5.10 Placute de identificare Se aplica 5.10 din IEC 62271-1 cu urmatoarea adaugare: Trebuie
furnizata o placuta de identificare comuna pentru a identifica modulul multifunctional compact.
Acesta trebuie sa specifice cel putin caracteristicile nominale enumerate la art. 4 din prezentul
standard. Placuta comuna trebuie sa fie clar lizibila din pozitia zonei locale de operare. Pentru
fiecare aparat individual, este necesara o placa, in conformitate cu propriul standard, atunci cand
caracteristicile nominale nu sunt specificate pe placa comuna.

e Articolul 4 din IEC 62271-1 se aplicd partial cu urmatoarele particularitati: Caracteristicile
nominale ale unui modul GIS si ale echipamentului sdu de control includ urmétoarele:

o (a)Tensiune nominala (Ur);
o (b) Nivel nominal de izolatie;
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o (c)Frecventa nominala (fr);
o (d)Curent nominal limita termic(Ir) (pentru circuitele principale);
o (e)Curent nominal admisibil de scurtcircuit de scurtd durata (lk) (pentru circuitele

principale si de impamantare);

o (f) Curent de varf nominal admisibil (Ip) (pentru circuitele principale si de impamantare);

o (g) Durata nominala a scurtcircuitului (tk); si, dupa caz,

o (h) Valorile nominale ale echipamentului GIS, inclusiv ale echipamentului sau de comutare
(tensiune si frecventa) si echipamentele auxiliare si de control,

o Caracteristicile nominale ale unui modul GIS trebuie sa fie atribuite pentru a se asigura

ca functionarea modulului in limitele valorilor nominale atribuite nu expune niciun

dispozitiv individual la conditii care depasesc puterile si intervalele sale nominale;

Referinta la acest standard;

Tipul de bare simpla sau dubla (SB sau DB);

Valori optionale, daca exista;

Valoarea nominala a presiunii de umplere la 20°C (valoarea relativa);

Numarul de kg SF6 si numarul CO2 in kg echivalent;

Includeti propozitia "Contine gaze fluorurate cu efect de sera care intra sub incidenta

Protocolului de la Kyoto" [in conformitate cu Regulamentul (CE) nr. 1494/2007 al Comisiei

din 17 decembrie 2007].

o Placuta de identificare in limba romana;

o Conform PVR006/ PVR016, se va atribui un cod de bare fiecarei componente de baza si
ansamblului general (care contine referinte la componentele de baza care formeaza
ansamblul). Mai multe detalii vor fi discutate in timpul procesului de evaluare a
conformitatii.

7.6.CARACTERISTICI FUNCTIONALE

O O O O O O

7.6.1.Mecanisme de actionare
7.6.1.1 Cerinte generale

Comenzile echipamentelor se realizeaza pentru a fi gestionate de unul sau mai multe comutatoare
selectoare pentru tipul de operatiune ales, cu urmatoarele caracteristici:

Pozitii
Societate Se_lector Nume Cheie
tip de
comanda
RETELE ELETCRICE ROMANIA
Manual 5
Local Este necesara (se

3 poate extrage numai

Distanta- . s .
5 in pozitie manuala)
Telecomanda

Aceste comutatoare de selectie trebuie amplasate in interiorul cutiei de control.

In pozitia "de la distanta", telecomenzile electrice sunt activate si comenzile electrice locale sunt
dezactivate.

In pozitia "local", telecomenzile electrice sunt dezactivate si comenzile locale electrice sunt activate.
in pozitia "manual” toate operatiunile electrice (locale si de la distanta) sunt dezactivate.

Functionarea selectorului nu trebuie sa provoace operatiuni nedorite ale echipamentului.
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Pentru manevrarea locala a intrerupatoarelor se admit numai comenzile tripolare (nu trebuie sa fie
posibila comanda locala unipolara), iar separatoarele /separatoarele de legare la paméant trebuie
actionate prin butoane amplasate in cutia de comanda (a se vedea 0), cu urmatoarele culori:

RER (conform IEC 60073)
Comanda
inchidere "I" negru pe fundal alb
Deschidere "O" alb pe fundal negru

Butonul de testare lampi situat Tn cutia de control trebuie sa aiba urmatoarea culoare:

RER
Buton
(conform IEC 60073)
Lampa de Alb
testare/resetare

Un singur buton de testare a lampii pentru intregul compartiment.

Pozitia contactului principal al intrerupatorului si al separatorului/separatorului de legare la pamant este
indicata astfel:

RER (conform IEC 60073)
Pozitie
inchis "I" negru pe fundal alb
Deschis "O" alb pe fundal negru

Amplasarea dispozitivelor indicatoare de pozitie ale echipamentului (deschis-inchis) trebuie sa garanteze
ca acestea sunt intotdeauna vizibile pentru operator in fiecare moment al functionarii.

Semnalizarile temporare de blocare nu trebuie trimise sistemului de control in timpul functionarii normale.

In ceea ce priveste alimentarea cu curent continuu se specifica ca:

¢ alimentarea telecomanda/control local a fiecarei celule trebuie sa fie independenta de celelalte;
e alimentarea motoarelor este comuna pentru toate intrerupatoarele si separatoarele

echipamentelor. Toate motoarele trebuie sa fie echipate cu intrerupator automat magnetotermic
de protectie.

Indicatorul de armare trebuie sa fie:
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Indicator RETELE ELECTRICE ROMANIA
armare
Armat Simbol negru pe fundal alb
Nearmat Simbol alb pe fundal negru

7.6.1.2.Mecanismul de actionare al intrerupatoarelor
7.6.1.2.1.Cerinte generale
Mecanismul de actionare al intrerupatoarelor trebuie sa fie cu resort, tripolar sau unipolar.

Stocarea energiei de actionare se realizeaza in mod normal cu ajutorul unui motor electric de curent
continuu (a se vedea tabelul de la capitolul 7.4.1 pentru tensiunea nominala de alimentare); atunci cand
este necesar, trebuie sa fie posibila restabilirea manuala a energiei dispozitivului de actionare, cu un
efort maxim sub 200 N (EN 1005-3:2002+A1:2008) cu ajutorul unei manete. Echipamentul trebuie sa
aiba un indicator al starii resortului (armat/nearmat) si trebuie sa fie vizibil din pozitia de manevra.
Dispozitivul manual trebuie sa blocheze functionarea motorului. Introducerea manetei in cazul armarii
manuale trebuie sa suprime automat orice sursa de alimentare a echipamentului motorizat manevrat
sau, in mod alternativ, trebuie sa fie proiectat excluzand posibila miscare a acestuia in caz de functionare
neasteptatd a resortului. Fiecare GIS trebuie sa aiba o singura manivela pentru fiecare tip de mecanism
de intrerupator. Componentele din plastic sunt interzise in compozitia manivelei.

Toate declansatoarele, atat pentru inchidere, cat si pentru deschidere, nu trebuie s& functioneze cu o
durata a semnalului £ 3 ms.

Mecanismul de actionare a intrerupatoarelor trebuie sa poata efectua urmatoarele cicluri'’:

e cu motor in functie:

> -0,3s-CO-1min-CO cu CB inchis si resoarte de deschidere si inchidere armate;
e cu motorul care nu functioneaza:

> -0,3s-CO cu CB inchis si resoarte de deschidere si inchidere armate;

»> CO cu CB deschis si resorte de inchidere armate;

» cu CB inchis si resoarte de deschidere armate.

Intrerupatoarele unipolare trebuie sa fie echipate cu un dispozitiv de semnalizare a polilor care nu se
afla in aceeasi pozitie (inchis sau deschis). Acest lucru este aplicabil si pentru intrerupatoarele tripolare,
atunci cand sunt acestea sunt confectionate din intrerupatoare unipolare, folosind in paralel bobinele de
declansare.

17 cu CB inchis, resoartele de deschidere sunt intotdeauna armate.
7.6.1.2.2. Circuite de actionare

Tipologiile circuitelor de declansare sunt:

e circuitul de actionare al declansatorului cu sunt de inchidere (intotdeauna necesar);
e circuitul de actionare al declansatorului cu sunt de deschidere (circuit 1 si 2 circuite independente)
e circuitul de actionare al declansatorului de minima tensiune (circuit nr 3).

Circuitele de comanda pentru diferitele cazuri sunt prezentate in schemele electrice din anexa C.

Trebuie sa fie posibila solicitarea deschiderii intrerupatorului actionand atat pe un singur circuit la un
moment dat, cat si simultan pe orice combinatie a diferitelor circuite de deschidere.

In cazul in care in timpul unei operatiuni de inchidere /deschidere se primeste o cerere de operare opusa,
permisiunea pentru ultima operatiune se da numai dupa finalizarea functionarii in curs (in acest caz,
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numai pentru intrerupatoarele unipolare, discrepanta la deschidereal/inchiderea polilor poate depasi
limitele necesare)

Circuitele de inchidere trebuie sa fie echipate cu dispozitive antipompare (1 pentru CB tripolare si 3
pentru CB unipolare) pentru a impiedica operatiunile de inchidere ulterioare dupa inchidere, daca are
loc o cerere de deschidere in timpul cererii initiale de inchidere. Pozitia contactelor principale trebuie
mentinuta stabil si sigur in pozitia deschisa si inchisa. Intrerupatoarele nu trebuie s& functioneze in caz
de intrerupere accidentala a alimentarii circuitelor auxiliare sau in caz de restabilire a alimentarii (cu
exceptia declansatorului de minima tensiune).

Trebuie sa fie posibila inchiderea si deschiderea intrerupatorului (atunci cand alimentarile de Tnalta
tensiune si curent continuu sunt oprite, din cauza unei defectiuni) cu ajutorul unor manete sau butoane
actionate manual (situate in siguranta).

Resoartele vor fi armate in mai putin de 15 secunde.

Celelalte caracteristici vor indeplini standardele IEC 62271-100 Aparatura de comutatie si comanda de
Tnalta tensiune — Partea 100: Tntrerupétoare de curent alternativ, daca este cazul.

7.6.1.3.Mecanismul de actionare a separatoarelor, a separatoarelor de legare la pamant si a
separatoarelor de legare la pamant rapida

Functionarea DS si ES se realizeaza prin mecanismele tripolare de actionare cu motor, cu posibilitatea
de functionare manuala de urgenta (de exemplu: absenta sursei de curent continuu) in caz de necesitate.
Acesta va consta dintr-un motor cu angrenaj (a se vedea tabelul de la punctul 7.4.1 pentru tensiunea
nominala de alimentare) care isi va transmite miscarea catre arborele de transmisie al separatorului.
Acelasi lucru este valabil si pentru separatorul de legare la pamant.

Sistemul de actionare a motorului poate fi unic pentru DS si ES.

Mecanismul de actionare trebuie sa functioneze pe un sistem de transmisie foarte fiabil, pentru a evita
orice intrerupere. Comanda mecanismelor de actionare ale separatoarelor nu se efectueaza direct pe
motoarele acestora. Aceste motoare vor fi comandate prin relee auxiliare, care vor primi si executa
comenzile de deschidere si inchidere ale separatoarelor.

Trebuie implementat un control(comanda) exclusiv pentru fiecare manevra de deschidere si inchidere a
fiecarui separator. Din acest motiv, la separatoarele de transfer cu trei pozitii (inchis — deschis - legat la
pamant), de exemplu, trebuie sd se implementeze patru comenzi: deschiderea si inchiderea
separatoarelor de transfer, deschiderea si inchiderea separatoarelor de legare la pamant.

Fiecare GIS trebuie sa aiba o singura manivela pentru fiecare tip de mecanism DS si ES. Componentele
din plastic sunt interzise in designul manivelei.

Dispozitivele de indicare a pozitiei separatoarelor si separatoarelor de legare la pamant trebuie sa
respecte IEC 62271-102, anexa A.

Amplasarea dispozitivelor indicatoare de pozitie ale echipamentului (deschis-inchis) trebuie sa garanteze
ca acestea sunt intotdeauna vizibile pentru operator in fiecare moment al functionarii.

DS si ES trebuie sa fie ambele echipate cu urmatoarele circuite:

a) 1 circuit de actionare al declansatorului de inchidere a suntului;

b) 1 circuit de actionare al declansatorului deschiderii suntului.
Manevrele in curs se finalizeaza chiar si in cazul unei cereri de manevra opusa.

Comanda persistenta dupa incheierea operatiei nu va produce efecte.
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In cazul in care o operatiune DS/ES nu este finalizata, nicio solicitare de operare primita anterior nu va
ramane stocata. In caz de intrerupere a alimentarii motorului in timpul unei operaria DS/ES, mecanismul
de actionare trebuie sa asigure:

e mentinerea pozitiei atinse, atat in timpul lipsei de alimentare cu e.e., cat si la restabilirea acesteia;

o executarea, dupa restabilirea alimentarii cu e.e., a oricarei manevre de inchidere sau de
deschidere solicitate, independent de tipul de operatiune in curs de desfasurare la momentul
intreruperii alimentarii;

e ca in cazul unei manevre nefinalizate, secventa de operare sa fie opritd si sa se trimitd o
semnalizare de anomalie la distantd (comutator nemanevrabil), prin intermediul unui contact
temporizat.

Manevrele nu se efectueaza daca durata semnalului de solicitare este mai mica de 3 ms.

Introducerea manivelei pentru operarea manuala de urgenta trebuie sa fie activata numai atunci cand
selectorul cu 3 poziti (MANUAL-LOCAL-REMOTE) este in pozitia "manual" si in prezenta tuturor
conditiilor de manevrare manuala necesare.

Manivela pentru actionare manuala trebuie sa fie de tip extractibil; introducerea sa trebuie sa provoace
0 semnalizare si sa dezactiveze manevrele electrice, atat locale, cat si de la distanta.

Introducerea manivelei in cazul incarcarii manuale trebuie sa suprime automat orice alimentare cu
energie electrica a echipamentului motorizat manevrat.

Functionarea manuala a DS si ES trebuie sa fie conforma cu IEC 60447 .
Numarul de rotatii de incarcare pentru o manevra manuala completa nu trebuie sa depaseasca 50.

Toate comenzile (MANUAL, LOCAL si REMOTE) sunt supuse conditiilor reprezentate in schema
electrica din anexa C.

Tot ceea ce este definit in aceasta sectiune se aplica atat separatoarelor cu comutare lenta, cat si
separatoarelor de inchidere rapida a legaturii la pamant.

Trebuie sa fie posibila blocarea DS/ES in pozitie deschisa sau inchisa cu ajutorul lacatelor cu @ =6 + 10
mm cu stift .

7.6.1.3.1.Incuietori si blocari mecanice DS/ES

DS combinat cu ES ca o singura unitate trebuie sa aiba un dispozitiv mecanic de interblocare care sa
impiedice inchiderea ES atunci cand DS este inchis si sa impiedice inchiderea DS atunci cand ES este
inchis (nu se aplica in cazul DS/ES pentru care nu este fizic posibil sa existe aceste conditii).

Toate incuietorile mecanice si dispozitivele de blocare trebuie sa fie proiectate sa reziste, sa previna
deteriorarea si fara a necesita intretinere:

e n cazul functionarii motorului, la tensiunile produse de cuplul de pornire al motorului;
¢ in cazul functionarii manuale, se refera la 5.105 din 62271-102.

7.6.2 Cutia de control (comanda) si cutia mecanismului de actionare
Dulapurile solicitate sunt urmatoarele:

e un dulap de comanda si interfatd cu sistemul de control de la distantd (denumit in continuare
"Cutia control")

e dulapuri pentru dispozitivele de actionare a intrerupatorului, DS si ES (denumite in continuare
"Cutia dispozitivului de actionare")

31 GSCHO006 RO Ed.07 01/04/2025



-y STANDARD Pag. 32 din 88
retele.\ﬁ: ECHIPAMENTE GIS SF6 CU BARA SIMPLA G no0e
electrice SAU DUBLA PENTRU Um=145 kV 01.04 2025

Toate cablurile de interconectare dintre diferitele dispozitive/cutie de control trebuie sa fie montate in
canal de cablu si protejate cu material rezistent la mediu sau la impacturile externe.

Tipul minim necesar pentru cablarea interna a cutiilor trebuie sa fie:

Cca: EN 50399: FS < 2,00m; THR < 30MJ; HHR < 60MJ; FIGRA < 300Ws-1 /// EN 60332-1-2: H<425
mm

S1B: TSP1200 < 50 m? SPR 0,25 m?/s; transmitantd= 60 % < 80 %

al: conductivitate < 2,5 yS/mmy pH > 4,3

d1: fara defect timp de 1200 s de picaturi / particule in flacari care persista mai mult de 10 s
7.6.2.1 Cutia de control

Toate echipamentele auxiliare si de control ale compartimentului GIS trebuie plasate in cutia de control;
In aceastd casetd, de asemenea, sunt cablurile provenite de la TC si, daca exista, TT care trebuie
conectate la sirurile de cleme respective (a se vedea punctul 7.5.9 si anexa C). Conexiunea dintre
intrerupator si GIS trebuie sa fie cu tip de conexiune pentru conditii grele (Harting).

Amplasarea cutiei de control trebuie sa ia intotdeauna in considerare accesul pietonal la echipament
(proiectat si/sau existent), astfel incéat sa fie facilitat accesul si exploatarea cutiei.

n plus faté de cerinta IP din tabelul capitolului 7.4.1, gradul de protectie a cutiei cu usi deschise trebuie
sa fie minim 1P2X.

Toate elementele HMI (interfatd om-masina) (comenzi si semnalizari) trebuie sa fie la o inaltime < 1 900
mm.

Interiorul cutiei trebuie sa fie accesibil numai din fata prin intermediul unei usi prevazute cu maner si
incuietoare. Usa (simpla sau dubld), cu balamale si prevazuta cu sistem anti vant, trebuie sa fie prevazuta
cu o fereastra pentru a face vizibile din exterior lampile sinoptice si de semnalizare. Trebuie sa fie posibila
deschiderea usii la peste 90°.

Toate accesoriile (manivele, buzunarul pentru documente etc.) trebuie sa fie fixate in partea interioara a
usii cutiei.
Toate componentele echipamentelor electrice trebuie sa fie:

e conform cu standardele IEC respective;

e prevazute cu etichete/tile de identificare care indica codificarea utilizata in schemele electrice

functionale;
e usor accesibile pentru intretinere sau inlocuire;

. de tipologii pentru care componentele interschimbabile sunt usor de achizitionat in comert
(termen de livrare in termen de 2 saptamani).

In special, cele extractibile, inclusiv mufa/conectorul plug-in, trebuie prevazute cu o codificare adecvata
impotriva erorilor de conectare. Cablajul intern al cutiei trebuie realizat cu conductoare cu sectiune
adecvata (= 1mm?), de tip flexibil, conforme cu IEC 60332-3-24 si izolate la Uo/U = 450/750 V.

Capetele cablurilor trebuie sa fie prevazute de terminale de tip compresie preizolate, potrivite pentru
clemele unde trebuie conectate.

Cablul de conectare de la cutia de comanda la echipament trebuie sa aiba o sectiune adecvata (= 1,5
mm?), ecranat, flexibil, in conformitate cu IEC 60332-3-24 si izolat la Uo/U = 0,6/1 kV.
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In interiorul cutiei de comandé trebuie sa fie prevazutd o bara interna (din cupru, sectiune = 60 mm? si
orificiu filetat M5 cu interval regulat) pentru conectarea la pamént a tuturor ecranelor de cablu;
producatorul garanteaza conexiunea sa eficienta la sistemul de legare la pamant GIS.

Intrarea cablului provenit de la echipament si sistemul de control trebuie sa se faca in partea inferioara
a cutiei de control, unde trebuie prevazuta o usita detasabila (din aluminiu, cu dimensiunea utila de
300x300 mm).

La aproximativ 200 mm sub cutia de comanda trebuie prevazutd o bara transversala orizontala
detasabila, adecvata pentru ancorarea tuturor cablurilor cu ajutorul dispozitivelor de fixare a cablurilor.

Caseta de control trebuie sa includa:

e comutatoare de selectie;

e schema sinoptica reprezentadnd schema electrica monofilara de inaltd tensiune, cu pozitia
echipamentului (inchis sau deschis), compartimentarea (daca exista), lampile de semnalizare
alarme/blocaje si butonul de testare a lampilor; schema sinoptica trebuie sa includa si butoane
de comanda pentru intrerupator, DS si ES;

e lampi de semnalizare a densitatii gazului (pentru fiecare circuit de gaz, culoare galbena nivel 1
minim de densitate a gazului; culoare rosie al 2-lea nivel minim de densitate a
gazului).intrerupatoare automate magnetotermice pentru protectia alimentarii cu e.e (motoare,
lampa de iluminat, circuite anticondens — sigurantele nu sunt admise);

e placa terminala de interfata pentru sistemul de control al statiei, inclusiv terminalele de testare
TC si TT (cu intrerupatoare automate corespunzatoare);

e circuit anticondens;

e lampa de iluminare interna, cu comutare automata in caz de usa deschisa. Intreaga cutie de
comanda interna trebuie sa iluminata pentru a usura lucrarile la circuitele secundare.

Cablajul intern al cutiei de comanda si al cutiei dispozitivului de actionare trebuie sa fie identificat in mod
clar, vizibil si fara echivoc cu urmatoarele cerinte minime:

. Denumirea sirului de cleme/blocului terminal si numarul terminalului de destinatie.

in toate cazurile, aceste detalii trebuie sa fie vizibile din partea din fatd a elementelor, fira a fi nevoie sa
rotiti sau sa mutati cablurile de comanda sau orice alt element al cutiilor indicate.

De asemenea, inlocuirea oricarui element in interiorul acestor cutii nu trebuie sa implice indepartarea
sau deplasarea altor elemente.

Aceste conditii de etichetare si vizibilitate trebuie garantate pe toatd durata de viata utila a
echipamentului.

Pentru fiecare GIS, componenta placilor terminale de interfatd depinde de tipologiile de compartimente
(celule) IT care formeaza intregul ansamblu.

Sirurile de cleme, placile terminale de interfata (si terminalele modulare ale acestora) trebuie sa fie in
conformitate cu schemele electrice de baza prezentate in anexa C.

Clemele trebuie sa aiba o sectiune de 4 mm? pentru circuitele de control, semnalizare si anticondens si
o sectiune de 10 mm? pentru circuitul de alimentare al motoarelor.

Clemele TT (daca exista) si intrerupatoarele de protectie trebuie amplasate in partea inferioara a cutiei,
cat mai aproape de zona de intrare a cablurilor, pentru a minimiza riscul de scurtcircuit.

In mod similar, si clemele TC trebuie sa fie amplasate in partea inferioara a cutiei.

Canalele de cabluri din apropierea placilor terminale de interfatd trebuie utilizate pentru cablarea
sistemului de control si nu pot fi utilizate pentru cablarea interna.
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Conexiunile dintre diferitele echipamente ar trebui sa fie cu tipul de conexiune pentru sarcini grele
(Harting). Gradul de protectie trebuie sa fie IP68.

Sistemele de canale de cabluri pentru cablajul intern trebuie sa reduca suficient spatiu rezidual (= 10%
din volumul utilizat); cablurile trebuie ancorate in anumite puncte pentru a evita caderea lor. Intrarea
cablului trebuie sa aiba o presetupa.

Lampile de semnalizare si lampile de iluminat interior nu trebuie sa fie de tip incandescent (de preferinta
LED). Lampile de iluminat trebuie sa fie usor de indepartat.

Toate cheile de blocaje electromecanice furnizate trebuie sa fie codificate diferit.
Nu se admite legarea la pamant a unei polaritati de alimentare de curent continuu.

Daca diodele sunt utilizate pentru separarea circuitelor sau pentru protectia la returul tensiunii, acestea
trebuie sa aiba tensiune inversa = 3 kV.

Cablajul si constructia cutiei de control trebuie sa fie conforme cu procedurile si standardele interne RER.

Cca: EN 50399: FS < 2,00m; THR < 30MJ; HHR < 60MJ; FIGRA < 300Ws-1 /// EN 60332-1-2: H<425
mm s1b: TSP1200 < 50 m?%; SPR 0,25 m?/s; transmitanta= 60 % < 80 %;

a1l: conductivitate < 2,5 uS/mmy pH > 4,3;

d1: fara defect timp de 1200 s de picaturi / particule in flacari care persista mai mult de 10 s.

7.6.2.2 Cutiile dispozitivelor de actionare

Mecanismele de actionare, contoarele de functionare CB (cu patru cifre, neresetabile, mecanice
electromecanice — in acest din urma caz situate in cutia de comanda), echipamentele electrice auxiliare,
contactele auxiliare si sirurile de cleme (sau conectorii) trebuie amplasate:

e fintr-un singur dulap pentru separatoare/separatoare de legare la pamant si CB-uri tripolare;
e in 3 dulapuri pentru CB-uri unipolare.

in timpul functionarii normale, cu carcasele si usile inchise, indicatia pozitiei contactului principal
(Inchis/deschis) si, pentru CB, semnalizarea conditiei de armare a resoartelor trebuie sa fie vizibila de la
nivelul solului.

In timpul actionarii manuale si locale, indicatia pozitiei contactului principal (inchidere/deschis) si, pentru
CB-uri, semnalizarea conditiei de armare a resoartelor si numarul de manevre trebuie sa fie vizibile.

In plus fata de cerinta IP din tabelul de la capitolul 5, gradul de protectie al cutiei (cutiilor) cu usile deschise
sau atunci cand se utilizeaza manivela (pentru incarcarea resoartelor CB sau actionarea manuala pe
DS/ES) trebuie sa fie minim IP2X (cu exceptia cazului in care cutia poate fi deschisa numai cu ajutorul
uneltelor).

Toate elementele mecanice (inclusiv tijele de transmisie a miscarii pentru CB-urile tripolare) trebuie sa
fie inchise Tn carcase metalice, IP2X, pentru a impiedica accesul la piesele in miscare, cu exceptia
cazului in care acestea au miscare lenta (a se vedea punctul 5.13.1 din IEC 62271-1) fara pericol de
taiere si strivire.

Producatorul trebuie sa furnizeze instructiuni pentru un acces sigur la elementele mecanice.
7.6.3 Sistem electronic de detectare a tensiunii tip EVDS

EVDS detecteaza prezenta tensiunii pentru a implementa interblocari in scopul prevenirii functionarii
incorecte a separatoarelor si a separatoarelor de legare la pamant.
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Este echipat cu autodiagnosticare interna.
EVDS trebuie sa aiba o semnalizare de contact auxiliar DC/defectiune.

Daca este echipat cu un buton ON/OFF, in pozitia OFF va activa semnalizarea contactului auxiliar
DC/defectiune.

Este un dispozitiv electronic cu performanta scazuta, nu in scop de masurare, realizat din 2 parti.

Prima parte a dispozitivului, autoalimentata, este conectata la un divizor capacitiv situat pe GIS. Ofera o
informatie digitala legata de prezenta sau absenta tensiunii IT, este conectata la o interfata de fibra optica,
una pentru fiecare pol, facand o separare galvanica.

Alternativ, aceasta prima parte poate fi realizata cu 3 unitati separate, fiecare conectata la divizorul sau
capacitiv si fiecare cu conexiunea sa de fibra optica.

Sistemul de fixare al FO-ului pentru EVDS trebuie sa garanteze o conectare corecta a acestui element
in timp, in acelasi mod in care aceasta conexiune trebuie sa poata rezista la vibratiile inerente manevrelor
echipamentului si/sau oricarui tip de miscare interna sau externa.

A doua parte a dispozitivului include relee si este furnizata in curent continuu; Primeste si elaboreaza
semnalele de fibra optica si implementeaza interblocarile solicitate.

Pragul de operare si histerezis trebuie sa asigure urmatoarele:

e semnalizarea absentei tensiunii este garantata cu < 10% din tensiunea nominala;
e semnalizarea prezentei tensiunii este garantata cu > 45% din tensiunea nominala.

EVDS este echipat cu 2 relee electromecanice.

Primul releu semnalizeaza prezenta/absenta tensiunii si dezactiveaza/activeaza operatiunile n
conformitate cu logica tabelului urmator:

Prezenta IT . o Bobina releului Contact de blocare
’ Prezenta alimentarii .
; detectorului de
EVDS .
tensiune
DA NU Fara tensiune Deschis
DA DA Fara tensiune Deschis
NU NU Fara tensiune Deschis
NU DA Energizat Inchis

Semnalizarea absentei tensiunii si restabilirea acesteia nu trebuie sa fie instantanee, ci intarziate de
aproximativ 1 s.

Al doilea releu este activat de autodiagnosticul intern.
Acest releu de diagnostic, daca nu este alimentat, are rolul de a:

e semnaliza la distanta Alarma IT”, prin legatura catre placa terminala de interfata a statiei;
e interactiona cu circuitul de prezentd/absentd a tensiunii, blocdnd manevrele din motive de
siguranta.

Releul de diagnoza permite, daca este alimentat, manevrarea separatoarelor sau a separatoarelor de
legare la pamant in absenta tensiunii IT.

Fiecare EVDS trebuie sa fie echipat cu doua LED-uri pentru urmatoarele semnalizari locale a starii:

e LED rosu aprins: Prezenta tensiunii
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LED verde aprins: Absenta tensiunii

in ceea ce priveste prima parte EVDS:

daca este de tip trifazat, acesta trebuie amplasat in cutia de comanda; conexiunile la divizoarele
capacitive se realizeaza cu ajutorul unui cablu ecranat; in plus, imediat in apropierea fiecarui
divizor capacitiv trebuie prevazut un descarcator de supratensiune resetabil, pentru a limita
tensiunea reziduala, in caz de supratensiune, la 200 V;

in cazul in care sunt monofazate, cele trei dispozitive trebuie amplasate imediat in apropierea
fiecarui divizor capacitiv. Trei cabluri de fibra optica, introduse in tuburi de protectie, conecteaza
fiecare dispozitiv de la divizorul capacitiv la a doua parte.

A doua parte a EVDS trebuie sa fie amplasata in cutia de control.

Functionarea corecta a EVDS trebuie garantata in intervalul de temperatura necesar.

Alimentarea EVDS trebuie protejatd cu un intrerupator automat, a carui semnalizare de functionare

trebuie sa fie asociata cu "Alarma IT” in placa terminala de interfata a statiei.

7.6.4 Interblocaje

Celulele vor fi echipate cu interblocaje intre intrerupator, separatoare de bare colectoare si separatoare
de legare la pamant, necesare pentru a garanta siguranta personalului si a materialului, prevenind
comutarea falsa, atat in cazul actionarii electrice, cat si mecanice.

Producatorul trebuie sa anexeze informatii privind tipul de interblocare utilizat si functionarea acestuia.

7.6.5 Scheme electrice, comenzi si semnalizari

7.6.5.1 Cerinte generale

Schemele electrice trebuie:

a) sa fie reprezentate n conditiile conventionale de referinta:

36

a.1) CB, DS, ES si FES (daca exista) in pozitie deschisa;
absenta alimentarii auxiliare de curent alternativ si curent continuu;
toate bobinele si declansatoarele sunt fara excitatie si nearmate;

a.2)
a.3)
a.4) absenta tensiunii IT;
a.b) absenta gazului;
a.6)

resorturi de inchidere descarcate;

a.7) comutator selector "manual-local-la distantd" in pozitia "la distanta".
detasabil numai in pozitie manuala;

Selectorul de chei

a.8) pozitia contactelor auxiliare corespund pozitiei deschis a echipamentului primar ;

a.9) butoanele de actionare ale fiecarui echipament primar sunt in pozitia de resetare;

a.10) cand usa cutiei de control este deschisa, lumina este aprinsa

a.11) controler-ul automat de temperatura si umiditate (daca exista), incélzitoarele sunt in standby

a.12) In cazul microintrerupatoarelor cu starea dependentd de deschiderea/inchiderea
cutiilor/carucioarelor dispozitivelor de actionare, acestea trebuie sa fie prezentate dezactivate
(adica cu cutiile/carucioarele deschise).

GSCHO006 RO Ed.07 01/04/2025



= STANDARD Pag. 37 din 88
retele.\ﬂ: ECHIPAMENTE GIS SF6 CU BARA SIMPLA Gséﬁ"'ggs
eleC'l'rlce SAU DUBLA PENTRU Um=145 kV 01.04 2025

a.13) declansator minima tensiune (la cerere) pentru CB.
b) raporteze urmatoarele valori ale presiunilor la 20°C (valori relative):
b.1) presiunea nominala de umplere;

b.2) presiunea de reglare a pragului 1 nivel minim de densitate a gazului (alarma, reaprovizionare
necesara);

b.3) presiunea de reglare a pragului celui de-al 2-lea nivel minim de densitate a gazului (blocare
sau deschidere automata cu blocare in pozitie deschisa).

¢) includa schema functionala, toate informatiile utile pentru identificarea fiecarui conductor si cablu,
schemele de cablare ale echipamentelor (contacte auxiliare, relee, dispozitive de control al
densitatii gazelor etc.), schemele topografice pentru interconexiunile dintre cutii, schemele
topografice despre toate componentele electrice din cutia de comanda/cutia (casetele)
dispozitivelor de comanda, codificarea anti-eroare.

Schemele trebuie sa includa, de asemenea:

e Schemele monofilare;

e Diagrama de interblocare;

e Diagrama componentelor tehnice;

o Aspectul casetei de control:
o Dimensiuni principale
o ldentificarea componentelor
o Detaliu scheme sinoptice.

o Diagrama de operare a contactelor;

o Descrierea schemei dispozitivelor.

Mai multe detalii se gasesc in cerintele specifice si in anexa C, unde sunt prezentate principalele scheme
electrice ale diferitelor aparate de comutatie (si tipologiile lor functionale) pentru exemplificare.

Schemele definitive ale producatorului trebuie sa respecte procedurile RER, acestea urmand a fi supuse
aprobarii de catre RER.

7.6.6 Comenzi, semnalizari, interblocaje si deschideri automate

A se vedea anexa C.

7.7.INCERCARI

7.7 1.Informatii generale

Standardul aplicabil este testele IEC 62271-203 cu clarificarile mentionate in acest capitol.
Testele care trebuie efectuate pe GIS sunt impartite in:

o Incercari de tip;
o Teste de rutina Tn fabrica;
o Teste de punere in functiune.

7.7.2.incercari de tip
7.7.2.1 Generalitati

in principiu, incercérile de tip ar trebui efectuate pe un GIS complet fabricat in conformitate cu prezenta
specificatie tehnica.
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Incercéarile de tip se clasifica in:

o Teste pe ansamblul complet;
o Incercari pe componente de baza.

7.7.2.21incercari de tip pe ansamblul complet
(7.1 din IEC 62271-203)

Incercérile enumerate la alineatele urmétoare se efectueazé pe un GIS complet fabricat in conformitate
cu prezenta specificatie tehnica (configuratia trebuie sugerata de producator si aprobata de utilizator).

Aplicabilitatea unei incercari de tip efectuate pe una dintre configuratiile furnizate la un echipament cu o
configuratie diferita trebuie demonstrata de producator (prin intermediul unui raport tehnic) si aprobata
de utilizator.

7.7.2.2.1 Verificarea vizuala si verificarea caracteristicilor constructive

GIS, complet cu toate accesoriile si complet asamblat in configuratia de functionare, trebuie sa fie supus
unei inspectii vizuale pentru a se verifica conformitatea sa functionald, dimensionala si constructiva cu
prezentul standard si cu documentatia tehnica enumerata la punctul 7.8.2.2.

Inspectia vizuala se repeta de fiecare data cand ansamblul necesar include cel putin o componenta de
baza noua, care nu a fost niciodata supusa acestei verificari.

7.7.2.2.2 incerciri dielectrice

(7.2 din IEC 62271-203)

7.7.2.2.3 incercarea tensiunii de interferenta radio (r.i.v.)

(7.3 din IEC 62271-203)

Aplicabil numai la bucsele SF6/aer.

7.7.2.2.4 Masurarea rezistentei circuitelor

(7.4 din IEC 62271-203)

Masura acopera toate componentele GIS, utilizadnd toate punctele de acces disponibile.
7.7.2.2.5 Incercari la cresterea temperaturii

(7.5 din IEC 62271-203)

7.7.2.2.6 incercari de curent de tinere de scurta durata si de curent de varf

(7.6 din IEC 62271-203)

7.7.2.2.7 Verificarea protectiei

(7.7 din IEC 62271-203)

7.7.2.2.8 incercarea de etanseitate

(7.8 din IEC 62271-203)

Testul trebuie efectuat folosind testul Qm, metoda 1 "Test cumulativ”, IEC 60068-2-17.

Concentratia initiala de gaz Co, cu GIS umplut la densitate nominala, se masoara dupa cel putin 2 ore
de la presurizare; concentratia finala C1 se masoara dupa mai mult de 8 ore.

7.7.2.2.9 Teste de compatibilitate electromagnetica (EMC)
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(7.9 din IEC 62271-203)
7.7.2.2.10 incercari suplimentare pe circuitele auxiliare si de comanda
(7.10 din IEC 62271-203)

Pentru aceasta verificare, producatorul trebuie sa furnizeze o copie pe hartie a schemelor electrice GIS.
De asemenea, se verifica functionarea corecta a tuturor comenzilor, interblocajelor, deschiderilor
automate si semnalizarilor.

Curbele de absorbtie ale eliberarilor de inchidere si deschidere (sunt si minima tensiune), luand in
considerare valorile maxime, se inregistreaza in urmatoarele conditii:

¢ la tensiune nominal;

¢ la 110% din tensiunea nominala;

e la 70% din valoarea nominala a tensiunii pentru declansatorul de deschidere;
¢ la 85% din valoarea nominala pentru declansatorul de inchidere.

Curbele de absorbtie ale motoarelor CB si DS/ES (luand in considerare valorile maxime, excluzand
curentul de magnetizare), timpii de armare a resoartelor si timpii de functionare DS/ES se inregistreaza
in urmatoarele conditii:

e |a tensiune nominal3a;
e |a 110% din tensiunea nominala;
¢ la 85% din tensiunea nominala.
Se masoara curentul absorbit de circuitul de incalzire si/sau anticondens.

7.7.2.2.11 Verificarea capacitatilor de inchidere si rupere
(7.101 din IEC 62271-203)

In conformitate cu aceasta cerinta, producatorul trebuie sa demonstreze ca componentele asociate
excluse de la acest test sau modificate fatd de cel testat nu afecteaza performantele de inchidere si
rupere.

7.7.2.2.12 incerciari mecanice si de mediu
7.102 din IEC 62271-203 se aplica cu urmatoarele informatii suplimentare.

Testul de sarcina statica a terminalului (6.101.5 din IEC 62271-205) trebuie efectuat luadnd in considerare
cerintele de la 7.3 din acest document.

7.7.2.2.13 incercari asupra intrerupatoarelor
Teste mecanice si de mediu

(IEC 62271-100 par. 7.101)

Testul de umiditate nu este necesar.

Se adauga o noua definitie a functionarii cu declansare la minima tensiune, similara cu "timpul de
deschidere", IEC 62271-100 par. 3.7.133 a):

"Timpul de deschidere cu declansare la minima tensiune este intervalul de timp dintre momentul in care
tensiunea scade brusc la zero, intrerupatorul fiind in pozitie inchisa si momentul in care contactele arcului
sunt separate in toti polii."

In cazul in care se solicita declansare la minima tensiune, caracteristicile acesteia se verificd n
conformitate cu IEC 62271-1 (punctul 5.8.4) la temperatura ambianta.
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in plus, pentru incercarile de rutina si testele de punere in functiune, trebuie furnizate valorile de referinta
si toleranta acestora la 110%, 100% si 70% din tensiunea nominala.

7.7.2.2.14 incerciri pe separatoarele DS si separatoarele de legare la pamant ES
IEC 62271-102 (si anexa E) se aplica cu urmatoarele informatii suplimentare

Test de functionare si rezistentd mecanica

(IEC 62271-102 par. 7.102)

Nota: alin. 7.102.3.2 se aplica si masurarii rezistentei separatorului de legare la pamant.

In timpul incercarii, cu referire la punctul 7.6.1.3.2 din prezentul standard, trebuie verificata functionarea
blocajelor mecanice si a interblocajelor DS/ES.

Functionare in conditii severe de gheata

(IEC 62271-102 par. 7.103)

Nota: alineatul 7.103.4.2 se aplica si masurarii rezistentei sparatorului de legare la pamant.
Acest test este obligatoriu.

Functionare la limitele de temperatura

(IEC 62271-102 par. 7.104)

Acest test este obligatoriu.

7.7.2.2.15 Incercari de rezistenta pentru carcase

(7.103 din IEC 62271-203)

7.7.2.2.16 Incercarea de presiune pe peretii despartitori

(7.104 din IEC 62271-203)

7.7.2.2.17 incercare in conditii de arc electric din cauza unei defectiuni interne
(7.105 din IEC 62271-203)

7.7.2.2.18 incerciri ale izolatorului

(7.106 din IEC 62271-203)

Test de coroziune pe conexiunile de legare la pamant

(7.107 din IEC 62271-203)

7.7.2.2.19 incercarea de coroziune a carcaselor

(7.108 din IEC 62271-203)

7.7.2.2.20 Tratamente de protectie

Acoperirile zincate la cald pe componentele din fier si otel se verifica in conformitate cu ISO 1461 prin
intermediul echipamentelor cu flux magnetic, efectuand cel putin 5 masuri pe fiecare componenta, in
mod uniform pe diferitele suprafete, evitand marginile si partile unghiulare.

Verificarea altor acoperiri de protectie se efectueaza tindnd cont de caracteristicile acestora: producatorul
va indica grosimea minima permisa si celelalte caracteristici.

7.7.2.2.21 Verificarea seismica
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La cerere, GIS trebuie sa fie conform cu calificarea seismica, in conformitate cu standardele enumerate
la 02.

7.7.2.31ncercari de tip pe componentele de bazi

Testele de tip enumerate in paragrafele urmatoare pot fi efectuate pe o singura componenta de baza sau
pe un ansamblu diferit echipat cu aceeasi componenta utilizata pentru GIS.

Aplicabilitatea acestor incercari de tip pe diferitele configuratii GIS trebuie demonstratad de producator
(printr-un raport tehnic) si aprobata de utilizator.

7.7.2.3.1 incercari asupra intrerupatoarelor

IEC 62271-100 se aplica cu urmatoarele informatii suplimentare

7.7.2.3.1.1 Procedura de incercare cu radiatii X pentru intrerupatoarele de vid
(7.11 din IEC 62271-203)

Numai in cazul CB-urilor in vid.

7.7.2.3.2 incercéri de curent critic

(IEC 62271-100 par. 7.107)

Daca este cazul (a se vedea 7.107.1)

7.7.2.3.3 Incercari pe separatoare DS si separatoare de legare la pamant ES
IEC 62271-102 se aplica cu urmatoarele informatii suplimentare.

7.7.2.3.4 incercarea de verificare a bunei functionari a dispozitivului de indicare a pozitiei
(IEC 62271-102 par. 7.105)

Acest test este obligatoriu.

7.7.2.3.5 incerciari de comutare a curentului de transfer de bare

(IEC 62271-102 par. 7.106)

Acest test este obligatoriu numai pentru SD pentru care se solicitd aceasta caracteristica (a se vedea
punctul 7.4.3 din prezentul document).

7.7.2.3.6 incercarea de comutare a curentului indus
(IEC 62271-102 par. 7.107)

Acest test este obligatoriu.

7.7.2.3.7 incerciri pe transformatoare de curent toroidal
(IEC 61869-2)

Producatorul trebuie sa efectueze, de asemenea, testul IEC 61869-2 alineatul 7.3.201; documentatia
tehnica TC trebuie sé includa intervalul de toleranta pentru rezistenta infasurarii secundare.

7.7.2.3.8 incerciri pe transformatoare de tensiune

(IEC 61869-3)

Este necesara incercarea in conditii de arc electric din cauza unei defectiuni interne
Producatorul trebuie sa efectueze, de asemenea, testele IEC 61869-3 paragrafele 7.4.6 si 7.4.7.
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7.7.2.3.9 Incerciri pe izolatoare SF6/aer, conexiuni de cabluri, conexiuni de transformator

Izolatoarele SF6/aer, conexiunile cablurilor si conexiunile transformatorului trebuie testate in conformitate
cu standardele IEC respective.

7.7.2.3.10 incercari privind EVDS
Se efectueaza urmatoarele verificari:

o verificarea pragului de interventie si histerezis;
o verificarea interblocarilor cu separatoarele de linie si/sau separatoarele de legare la pamant;
o verificarea activarii functiei de autodiagnosticare (semnalizarea prezentei unui defect intern).

7.7.3.Incercari de rutina in fabrica
(IEC 62271-203 par. 8)

Testele de rutind (numite si teste de acceptare) se efectueaza in fabrica producatorului pentru fiecare
GIS furnizat, pentru a asigura conformitatea produsului cu:

- componentele de baza aprobate in timpul procesului de evaluare a conformitatii (omologare,
certificare etc.) si pe care au fost efectuate incercarile de tip;

- documentatia tehnica aprobata a layout-ului specific ansamblului care urmeaza sa fie furnizat
(plan de ansamblu, scheme electrice - atat pe IT cat si de joasa tensiune, cutii de comanda etc.).

Valorile/rezultatele incercarii trebuie sa fie in conformitate cu valorile nominale (si cu tolerantele
respective).

Producatorul furnizeaza, pentru fiecare GIS furnizat, raportul tuturor masurilor si incercarilor efectuate.
7.7.3.1 Test dielectric pe circuitul principal
(8.2 din 62271-203, descarcare partiala inclusa)

Metode alternative pentru masurarea descarcarii partiale pot fi propuse de producator si trebuie aprobate
de RER.

7.7.3.2incercari pe circuite auxiliare si de control
(IEC 62271-203 par. 8.3)

Incercarile functionale (paragraful 8.3.2 din IEC 62271-1) se efectueaza impreund cu incercarile de la
punctul 7.7.3.10, numai la tensiunea nominala.

Incercarile dielectrice (paragraful 8.3.4 din IEC 62271-1) se efectueaza aplicand 1 kV timp de 1 s.

Dispozitivele electronice, motoarele etc. pot fi excluse de la testarea dielectrica numai daca acest lucru
este convenit in timpul procesului de evaluare a conformitatii (omologare, certificare etc.).

EVDS trebuie deconectat inainte de incercarea dielectrica.
7.7.3.3 Masurarea rezistentei circuitului principal

(IEC 62271-203 par. 8.4)

A se efectua dupa incercari mecanice de functionare.
Influenta temperaturii ambientale poate fi neglijata.

Incercarea se efectueaza si pe ES.
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7.7.3.4 Test de etanseitate
(IEC 62271-203 par. 8.5)
A se efectua cel putin la al 2-lea nivel minim de densitate a gazului (blocare).

Producatorul trebuie sa furnizeze rezultatele incercarilor pe subansamble. Dispozitivul de identificare a
scaparilor de gaz poate fi utilizat pentru a verifica imbinarea dintre subansamble.

7.7.3.5 Design si verificari vizuale
(IEC 62271-203 par. 8.6)
Se verifica urmatoarele elemente:

e conformitatea aparatelor de comutatie cu documentele aprobate;
o lipsa defectelor vizibile;
e acoperiri de protectie (se aplica punctul 7.7.2.2.20 din prezentul document).

7.7.3.6 Teste de presiune ale compartimentelor

(IEC 62271-203 par. 8.101)

Producatorul trebuie sa furnizeze rezultatele testelor interne.
7.7.3.7incercari de functionare mecanica

(IEC 62271-203 par. 8.102)

7.7.3.8 Teste pe intrerupatoare

(IEC 62271-100 par.8.101)

Se inregistreaza urmatoarele:

a) la Vmax, Vn, Vmin, timpi de inchidere (C) si de deschidere (O), interval de timp (la fiecare
eliberare);

al. la Vmax, Vn, Vmin (O) timpi de deschidere, timp de actionare a bobinei de minima tensiune
(daca este prezenta - a se vedea 7.7.2.2.13 ) si se verificd conformitatea acesteia cu IEC 62271-
1 alin. 5.8.4;

b) la Vn, timpul de inchidere-deschidere (CO) si ciclul de deschidere-inchidere-deschidere (O-t-CO);

c) la Vn, timpul de functionare al unuia dintre fiecare tip de contacte auxiliare (inchis sau deschis),
si corespondenta cu pozitia contactelor principale la inchiderea si deschiderea CB;

d) Curbe de deplasare fara sarcina.

Curbele de absorbtie ale declansatoarelor de inchidere si deschidere (sunt si minima tensiune), luand
in considerare valorile maxime, se inregistreaza in urmatoarele conditii:

e |a tensiune nominal3;

la 110% din tensiunea nominal3;

la 70% din valoarea nominala a tensiunii pentru declansorul de deschidere;
la 85% din valoarea nominala a tensiunii pentru declansatorul de inchidere.

Timpul de reincarcare al resortului dupa o operatiune de inchidere si curentul de absorbtie al motorului
(valoarea maxima, excluzand pornirea) se masoara la tensiunea nominala.

7.7.3.91ncercari pe separatoare DS si separatoare de legare la paméant ES
(IEC 62271-102 par. 8-101)
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Se verifica urmatoarele elemente:

o timpii de functionare si curentul de absorbtie a motorului de actionare (excluzand pornirea) la
Vmax, Vn, Vmin;

e actionarea manuala si electrica si dispozitivele de interblocare (mecanice si electrice);
functionarea satisfacatoare a contactelor auxiliare si a dispozitivelor de indicare a pozitiei;

e Tncuietori mecanice.

7.7.3.10 incerciéri privind circuitele auxiliare, echipamentele si interblocaje din mecanismul de
comanda

(IEC 62271-203 par. 8.103)

Pentru aceasta verificare, producatorul trebuie sa furnizeze o copie pe hartie a schemelor electrice GIS.
Se verifica urmatoarele elemente:

e Dispozitiv EVDS (functionare, interblocaje DS sau ES, autodiagnosticare interna) care se refera
la procedurile sale de testare;

e Dispozitive de control al densitatii SF6: verificarea se efectueaza la temperatura ambianta, in
pozitia reald de functionare, folosind azot, cu valori descrescatoare ale presiunii. SF6 poate fi
utilizat numai in prezenta sistemelor de recuperare.

Se furnizeaza rapoarte de incercare emise de producatorul dispozitivului de control al densitatii (se
dovedeste si pozitia de incercare).

. functionarea corecta a tuturor comenzilor, interblocarii, deschiderilor automate si semnalizarilor,
inclusiv separarea galvanica intre sursele de alimentare ale diferitelor circuite;

. curentul de absorbtie a circuitului de Tncalzire si/sau anticondens.
7.7.3.11 Incercarea de presiune pe peretii despartitori

(IEC 62271-203 par. 8.104)

Producatorul trebuie sa furnizeze rezultatele incercarii pe peretii despartitori.
7.7.3.12 incercari pe transformatoare de curent

(IEC 61869-2 alin. 7.1.2, Tabelul 10: Teste de ruting, inclusiv alin. 7.3.201; Test de proba, punctul 7.5.2,
daca este cazul).

Testele TC se fac in mod repetat pentru cel putin o unitate pentru fiecare faza.
De asemenea, se verifica:

a) conformitatea TC-urilor cu documentele aprobate;
b) lipsa defectelor vizibile;
c) prezenta rapoartelor de testare ale producatorului pentru toate TC-urile.

7.7.3.13 incercari pe transformatoare de tensiune
(IEC 61869-3 par. 7.1.2, Tabelul 10: Teste de rutina par. 7.3).
Testele TT se repeta cu cate o unitate pentru fiecare faza. De asemenea, se verifica:

a) conformitatea TT-urilor cu documentele aprobate;
b) lipsa defectelor vizibile;
c) prezenta rapoartelor de testare ale producatorului pentru toate TT;
d) Dispozitive de control al densitatii SF6: se aplica 7.7.3.10.
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7.7.3.14 incercarea trecerilor izolante

(IEC 60137 par.9.6)

Se furnizeaza rapoarte de incercare emise de producatorul izolatorului.

7.7.4 incercéri de punere in functiune

(IEC 62271-203 par. 10)

Testele de punere in functiune se efectueaza in RER pe fiecare GIS furnizat, dupa instalarea acestuia.

Producatorul, la sfarsitul testelor la fata locului, prezinta raportul care contine rezultatele masurilor si
testelor efectuate asupra GIS. Aceste masuri trebuie sa includa verificarea presiunii de transport, care
trebuie efectuata Tnainte de instalare.

Acest raport, pe suport de hartie si in format electronic (de exemplu, unul sau mai multe fisiere "pdf")
include, de asemenea, testele de rutina din fabrica si toate rapoartele de incercare a subcomponentelor.

Se aplica IEC 62271-1 alin. 10.2.1.
7.7.4.1 Test dielectric pe circuitul principal
(IEC 62271-203 alin. 11.101.2 si C.3.2.3)

incercarea dielectricd se efectueaza pe GIS, daca este dezasamblat in unitati de transport si daca este
mentionata in documentatia tehnica aprobata a configuratiei specifice ansamblului care urmeaza sa fie
furnizat.

Ca o alternativa la metodele de testare prevazute la paragraful 11.101.2.3 din IEC 62271-203, se poate
efectua un test aplicand tensiunea nominala a retelei (vezi IEC - par. C.3.2.3) timp de 24 de ore fara
tranzit de energie.

7.7.4.2 Test dielectric pe circuite auxiliare
(IEC 62271-203 par. 11.101.3; IEC 62271-1 se aplica numai paragraful 7.2.4)
Incercarile dielectrice se efectueaza aplicand 1 kV timp de 1 s.

EVDS se deconecteaza inainte de incercarea dielectrica; Alte dispozitive electronice, motoare etc. pot fi
excluse testarii dielectrice numai daca acest aspect a fost convenit in timpul procesului de evaluare a
conformitatii (omologare, certificare etc.).

7.7.4.3 Masurarea rezistentei circuitului principal
(IEC 62271-203 par. 11.101.4)

A se efectua dupa incercarile mecanice de functionare.
Influenta temperaturii ambientale poate fi neglijata.
Incercarea se efectueaza si pe ES.

7.7.4.4 Test de etanseitate la gaz

(IEC 62271-203 par. 10.2.101.5)

A se efectua la presiune nominala.

Testul se efectueaza folosind testul Qm, metoda 2 "Probing Test", IEC 60068-2-17, dupa toate celelalte
incercari, la opt ore dupa umplerea cu gaz (de exemplu, o noapte este suficienta).
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Se verifica fitingurile, dispozitivele de control al densitatii gazelor si conductele. Producatorul trebuie sa
verifice toate conexiunile asamblate la fata locului intre unitatile de transport.

Sensibilitatea dispozitivului de adulmecare trebuie sa fie de cel putin 10-8 Pa x m?/s.
7.7.4.51Incercari si verificari

(IEC 62271-203 par. 11.101.6)

Se verifica urmatoarele elemente:

e asamblarea in conformitate cu desenele si instructiunile producatorului;
e controlul absentei daunelor;
e prezenta documentelor si a materialelor necesare insotitoare (a se vedea punctul 7.8.3).

7.7.4.6incercari de functionare mecanica

7.7.4.6.1 Incerciri asupra intrerupatoarelor

(IEC 62271-100 par. 11.2.102.2)

Inainte de aceste incercéri se efectueaza cel putin 30 de actionari C-O fara sarcina.
Se inregistreaza urmatoarele:

a) la Vmax, Vn, Vmin, timpi de inchidere (C) si de deschidere (O), interval de timp (la fiecare
declansare);
al.at Vmax, Vn, Vmin timpii de deschidere (O), timpul de dispersie pe bobina de declansare de
minima tensiune (daca este prezenta, a se vedea 7.7.2.2.13 ) si se verifica conformitatea cu IEC
62271-1 alin. 5.8.4;

b) laVn, timpul de inchidere-deschidere (CO) si ciclul de deschidere-inchidere-deschidere (O-t-CO);

c) la Vn, timpul de functionare al unuia dintre fiecare tip de contacte auxiliare (deschis sau inchis),
si corespondenta cu pozitia contactelor principale la inchiderea si deschiderea CB;

Curbele de absorbtie ale actionarilor bobinelor circuitelor de inchidere si deschidere (sunt si minima
tensiune), luand Tn considerare valorile maxime, se inregistreaza in urmatoarele conditii:

e |a tensiune nominal3;

la 110% din tensiunea nominala;

la 70% din tensiunea nominala, pentru declansatorul de deschidere;
la 85% din tensiunea nominala, pentru declansatorul de inchidere;

Timpul de reincarcare a resortului dupa o operatiune de inchidere si curentul de absorbtie al
motorului(valoarea maxima, excluzand pornirea) se masoara numai la Vn.

7.7.4.6.2 incerciri pe separatoare DS si separatoare de legare la paméant ES
(IEC 62271-102 alin. 8.101)

Se aplica paragraful 7.7.3.9 din prezentul document. Timpii de functionare si curentii de absorbtie ai
motorului de actionare trebuie efectuate numai la tensiunea nominala.

7.7.4.7incercari pe circuite auxiliare, echipamente si interblocaje in mecanismul de control

(IEC 62271-203 par. 8.103)
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Se efectueaza dupa testul dielectric pe circuitul auxiliar.
Se verifica urmatoarele:

o dispozitiv EVDS (functionare, interblocari cu DS sau ES, autodiagnosticare interna) care face
referire la procedurile sale de testare;

o toate dispozitivele de control al densitatii SF6, inclusiv cele pentru TT - SF6 care pot fi utilizate
numai Tn prezenta sistemelor de recuperare; verificarea se efectueaza in aceleasi conditii ca si
incercarea de rutina (a se vedea 7.7.3.10), tindnd seama de conditiile ambientale (radiatie solara,
temperatura) si comparand intre ele valorile masurate ale presiunii pragului de interventie;

e operatiuni functionale ale intregii scheme de circuite (semnale de eroare, deschideri automate de
comutatie, interblocari etc., inclusiv de la/catre cele externe);

e curentii de sarcina in circuitul de incalzire si/sau anticondens.

7.7.4.8 Verificari ale calitatii gazelor
(IEC 62271-203 par. 11.101.7)

Producatorul efectueaza aceste verificari pe GIS care au facut obiectul unui tratament in vid, si anume
in cazul:

e asamblarea pe teren si conexiunile intre unitatile de transport;
e deschiderea incintei, cu recuperare de gaz si umplere noua.

Tn acest caz, verificarile de etanseitate la gaz se repeta.
7.8 CERINTE DE ACHIZITIE
7.8.1 Documentatia tehnica a ofertei

Pentru evaluarea tehnica a ofertei, furnizorul trebuie sa furnizeze anexa F completata corespunzator
pentru tensiunea nominala a echipamentului de145 kV.

7.8.2 Evaluarea conformitatii
7.8.2.1 Procesul de evaluare a conformitatii

Procesele de evaluare a conformitatii (omologare, certificare etc.) sunt specificate in documentele
contractuale corespunzatoare.

7.8.2.2 Documentatia de evaluare a conformitatii

"Documentatia de evaluare a conformitatii" consta in documentatia de proiect pe care furnizorul o
utilizeaza pentru fabricarea GIS si poate fi impartita in:

a) "Documente specifice de tip asamblare de tip A" (publice, neconfidentiale, referitoare la 0 anumit
ansamblu);

b) "Documente generale de tip A" (publice, neconfidentiale, inclusiv documentele comune si
componentele de baza de tip A);

c) "Documente generale de tip B" (confidentiale, se refera la fiecare componenta de baza).

Documentatia se colecteaza prin RER, pentru fiecare tip de componenta (vezi par. 0). Toata
documentatia de evaluare a conformitatii trebuie sa fie in limba engleza sau romana, pe langa manualele
care trebuie sa fie in limba romana.

7.8.2.2.1 Documente specifice de asamblare de tip A

Documentatia pentru ansamblul specific de tip A consta cel putin in:
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Asamblare specifica Tip, Un, lista de documente de tip A;

Elementele componente ale ansamblului, constand intr-o listd a componentelor de baza care
indica:

e componenta de baza;

e codificarea;

e descrierea componentelor de baza;

e denumirea modelului corespunzator furnizorului;

Planul dimensiunilor generale (inclusiv tensiunile transmise fundatiilor, unitatilor de transport,
peretilor despartitori — daca exista — si pozitia dispozitivelor de control al densitatii acestora);
Trebuie inclusa inaltimea la care se afla dispozitivele manuale de actionare.

Imagini GIS generale sau desene 3D;

Schema monofilara IT;

Schema electrica (vezi par. 7.6.5.1-0, inclusiv lista componentelor de joasa tensiune);

Plan general cutie de comanda;

Valori de rezistenta de referinta.

7.8.2.2.2 Documente generale de tip A

Documentatia generala de tip A consta cel putin in:

1)

Jegaserm

8)

9)

Lista documentelor generale de tip A, subdivizate in documente comune si in documente pentru

fiecare componenta de baza;

Planuri de amenajare a cutiilor dispozitivelor de actionare;

Schema electrica a dispozitivelor individuale (CB, DS, ES);

Modul de montare a cablurilor de interconectare (tipica);

Placuta de identificare (tipica);

Handbook /manual de instalare, utilizare si intretinere;

Teste de rutina si de punere in functiune:

a) Formular de raport de testare (doua documente, unul pentru testele din fabrica si unul pentru
testele la fata locului);

b) Tabelul valorilor de referinta (cu tolerante);

c) Dispozitiv EVDS - proceduri de testare;

d) Descrierea acoperirilor de protectie (tipologie, grosime minima, standarde de referinta).

Documentatia dispozitivului de siguranta pentru protectia impotriva presiunii excesive a polilor

(ISO 4126, numai daca este prezent);

Lista documentatiei, materialelor si accesoriilor furnizate;

10) Informatii despre gaz:

a) Desenul circuitului (circuitelor) de gaz cu pozitiille dispozitivului de control al densitatii;

b) Caracteristicile si desenele dispozitivului de control al densitatii gazelor;

c) Tabel de presiune/temperatura pentru nivelul de densitate nominala, primul nivel minim
de densitate a gazului si al doilea nivel minim de densitate a gazului;

11) Lista furnizorilor de subcomponente principale, Tmpartita in diferite tipuri de bazd ale

componentelor;

12) Lista materialelor utilizate, inclusiv ambalajele si cantitatile relevante (pentru eliminare
scopuri si reciclare).

7.8.2.2.3 Documente generale de tip B

Documentatia generala de tip B consta cel putin in:

1)

baza;
2)
48

Lista documentelor generale de tip B, subdivizate in documente pentru fiecare component de

Planuri cu dimensiunile generale ale componentelor de baza;
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3) Desene de placute de identificare si etichete (cutii ale dispozitivelor de operare), poli, bobine,

placuta cu secventa de operare.

7.8.3 Ambalare, transport, depozitare si instalare/testare
Se aplica alineatele 10.1 si 10.2 din IEC 62271-203.
Ambalajul trebuie sa fie adecvat pentru a garanta:

e protectia in timpul transportului (inclusiv pe nava, daca este necesar);
e o inaltime fata de sol de cel putin 100 mm;
e depozitarea in exterior timp de cel putin trei luni.

Pe partea exterioara a ambalajului trebuie sa fie prezente urmatoarele informatii:

numele producatorului;

an/luna de productie;

tipul de desemnare a producatorului;

numarul de serie al producatorului;

referinta la acest standard;

numarul contractului;

statia electrica de destinatie;

greutatea total3;

9) informatii de ridicare (afisdnd punctele si metoda corecta de ridicare);
10) codul de bare RER de asamblare, in conformitate cu PVRO006.

3oL

Pentru fiecare ansamblu, urmatoarele articole vor fi furnizate in limba engleza sau romana, (punctul 7 va
fi in limba engleza si in limba romana), iar articolele de la 4) la 9) vor fi furnizate pe suport de hartie:

1) structura de sustinere;
2) suruburi de ancorare la lucrarile civile (furnitura optionald, acestea vor fi furnizate numai daca
sunt solicitate ih mod expres. In acest caz, acestea trebuie sa fie din otel inoxidabil sau zincat la
cald, de tip chimic);
manivela armare (si alte unelte in functie de designul producatorului);
lista documentatiei, materialelor si accesoriilor furnizate ("packing list");
planul dimensiunilor generale;
schema electric3;
handbook /manual de instalare, utilizare si intretinere;
teste de rutina si de punere in functiune:
a) rapoarte ale testelor de rutina (fabrica si punere in functiune) ;
b) tabel de valori de referinta (cu tolerante).
9) informatii despre gaz:
a) tip gaz dielectric;
b) tabel de presiune/temperatura pentru nivelul de densitate nominala, primul nivel minim de
densitate a gazului si al doilea nivel minim de densitate a gazului;
10) un suport digital care contine Tntreaga documentatie de tip A (format de fisier pdf);

IJegLe

Punctele de la 4) la 9) vor fi, de asemenea, furnizate in format electronic impreuna cu datele de garantie
si cod de bare solicitate de PVR001 si PVR006 (modalitatile de transmitere a fisierelor vor fi discutate in
timpul procesului de evaluare a conformitatii).

in cazul in care asamblarea la fata locului este efectuata de producétor, deseurile (inclusiv ambalajele)
sunt eliminate de acesta.
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ANEXA A — CODIFICAREA COMPONENTELOR
MATRICOLA .
TAM COD DE TIP Tensiunea BARA TIP CELULA Tipul actionar Bobin, TT: Cct
nominal (kV) | COLECTOARE [RIEsEIELS obine s *
150015 GSCH006/1105 145 B [TRAFO IN CABLU TPO la+2a+3a |N/A GSCH006/611
150016 GSCH006/1106 145 B cuPLA TPO la+2a N/A GSCH006/611
150017 GSCH006/1103 145 B LINIE IN CABLU TPO la+2a GSCH006/717 |GSCH006/609+611
150023 GSCH006/1100 145 DB LINIE IN CABLU TPO la+2a GSCH006/713  |GSCH006/633
150027 GSCH006/1102 145 DB LINIE IN CABLU TPO la+2a GSCH006/713  |GSCH006/604+609
150028 GSCH006/1101 145 DB LINIE IN CABLU TPO la+2a GSCH006/713  |GSCH006/604
150029 GSCH006/1108 145 DB [TRAFO IN CABLU TPO la+2a+3a |N/A GSCH006/617
150030 GSCH006/1114 145 DB cuPLA TPO la+2a N/A GSCH006/618
150031 GSCH006/1116 145 DB MASURA BARA N/A N/A GSCH006/713  |N/A

ANEXA B - CONFIGURATII CELULE

B.1.1 — SCHEME IT CU O SINGURA BARA COLECTOARE PENTRU FIECARE TIP DE CELULA

Celula de transformator

50

Celula de iesire sau auto-producator

il"'r‘".
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Celula de cupla Bare colectoare de masurare

O"_F'-FH-
g —a

B.1.1 —SCHEME DE BARE DUBLE IT PENTRU FIECARE TIP
DE CELULA

Celula de transformator Celula de iesire sau auto-producator
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L) [
alinal s
L] [
E: 4u fase E:
L = | T
Sl e ' K’
 — u 1-—|l ¥
=k .

51 GSCHO006 RO Ed.07 01/04/2025



STANDARD

Pag. 52 din 88

_/‘_/:
retele.xﬂ ECHIPAMENTE GIS SF6 CU BARA SIMPLA

GSCHO006
Ed. 07

electrlce SAU DUBLA PENTRU Um=145 kV 01.04.2025

Celula de cupla cu bare colectoare

—

* Separatoare de legare la padmant cu inchidere rapida
** Separatoare cu cutite izolate de carcaséa

Bare colectoare de masurare

|—Q-"""
" —e

-
- -
-

Aceste TT nu vor fi necesare dacé este necesara comunicarea de inalta frecventa.
Aceste TT sunt necesare numai in cazul transformatoarelor IT/IT sau IT/MT cu ESMP,

Caracteristicile transformatoarelor de masuré vor fi cele indicate in standard.
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ANEXA C - SCHEME ELECTRICE

C.1.1 —celula GIS cu bara simpla — utilizata ca celula de masura de bara
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Bobina a 3-a este necesara in acest schema.

Este de asemenea necesar semnalizarea fiecarei poziti a selectorului 43SP (MANUAL-LOCAL-
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ANEXA D — DOCUMENTATIA TEHNICA A OFERTEI

EVALUARI

VALORI DE REFERINTA

VALORI REALE

Numarul contractului subsecvent

Numele furnizorului

Furnizor CUI

Numele fabricii

Adresa fabricii

CUI din fabrica

Model furnizor

Codul TAM

Codul local

Numar de serie GIS

SB /DB

SB/DB

Conditii de functionare (conform IEC 62271-1)

Normal sau special

Temperatura minima a aerului ambiant (°C)

-5°C

Temperatura maxima a aerului ambiant (°C)

40°C

Frecventa nominala: fr (Hz)

50

Clasa SPS (seria IEC/TS 60815)

Foarte greu ("e")

Altitudine de referinta

1000 m sau 2600 m

Nivel de calificare seismica

NICIUNUL, AF2, AF3, AF5 sau ETGI-1020

Tensiunea IT Ur (kV)

145

Tensiune nominala de tinere la frecventa de
industriala de scurta duratd Ud (kV rms)
Faza-pamant, pe dispozitivul de comutare
deschis si intre faze

275

Tensiune nominala de tinere la frecventa
industrialad de scurta durata Ud (kV rms) Pe
toata distanta de izolare

315

Tensiune nominala de tinere la impulsuri de
trasnet Up (kVp): Faza-pamant, pe
dispozitivul de comutare deschis si intre
faze

650

Tensiune nominala de tinere la impulsuri de
trasnet Up (kVp): pe toata distanta de
izolare

750

Curent nominal normal Ir (A)

2000

Curent nominal de tinere de scurta durata Ik
(kA)

31,5

Grad de protectie oferit de carcase (IEC
60529)

P54

Grad de protectie a cutiei de control cu usi
deschise

IP2X

Tensiune nominala de alimentare Ua (Vdc)

110 ~ 125 sau 220

Putere maxima absorbita Tn curent continuu,
pentru fiecare compartiment
(W/compartiment)

74

2000
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Declansator minima tensiune (daca este

solicitat) — putere maxima absorbita in 100
curent continuu (W/bobina)

Tensiune nominala de alimentare pentru 230
circuite anticondens (Vac)

puterea maxima absorbita c.a. (VA) < 600
Grad de protectie (tab. 4 EN 62271-203) 2
Clasa contacte auxiliare (Tabelul 6 EN 1
62271-1)

Gaz izolant SF6/ ALTERNATIVA
intrerupator cu trei poli DA/NU
Tensiunea nominala (kV) 145
Curent nominal de intrerupere a 315

scurtcircuitului Isc (kA)

Factorul de comutatie al primului pol
(First-pole-to-clear factor)

kpp

1,5 (sistem neutru cu legare la pamant
indirecta) sau 1,3

Secventd nominala de manevre

0-0,3s-CO-1min-CO, 0-0,3s-CO- 3min-CO
+ Aceasta cerinta poate fi verificata prin
intermediul testelor de tip efectuate cu
secventa de functionare O - 0,3 s - CO -3
min - CO si o declaratie a producéatorului cu
privire la conformitatea CB cu O - 0,3 s - CO
- 1 min - secventa de functionare a CO.

Timp maxim de pauza (ms)

60

Timp de deschidere (ms)

Timp de inchidere (ms)

Timp de inchidere pe defect(ms)

Clasa intrerupatoarelor C2-E1-M2
Curent nominal de intrerupere a incarcarii in

linie 1l (A) 50

Curent nominal de intrerupere a incarcarii |10

cablului Ic (A)

Curent nominal defazat si de rupere Id (kA)

Clauza 4.106 din IEC 62271-100

Subcodul mecanismului de actionare a
intrerupatorului

1+2,1+3,1+2+3

Numar de rotatii (armare manuala resort)

<50

Producatorului mecanismului

Numele producatorului

Referinta modelului mecanismului

Numar de serie CB

intrerupator Pol R DA/NU
Tensiunea nominala (kV) 145
Curent nominal de intrerupere a 315

scurtcircuitului Isc (KA)

Factorul de comutatie al primului pol
(First-pole-to-clear factor)

kpp

75

1,5 (sistem cu neutru legat la pamant
indirect) sau 1,3
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Secventd nominala de manevre

0-0,3s-CO-1min-CO, 0-0,3s-CO- 3min-CO
+ Aceasta cerinta poate fi verificata prin
intermediul testelor de tip efectuate cu
secventa de functionare O - 0,3 s - CO -3
min - CO si o declaratie a producéatorului cu
privire la conformitatea CB cu O - 0,3 s - CO
- 1 min - secventa de functionare a CO.

Timp maxim de pauza (ms)

60

Clasa intrerupatoarelor

C2-E1-M2

Curent nominal de intrerupere a incarcarii in
linie Il (A)

50

Curent nominal de intrerupere a incarcarii
cablului Ic (A)

160

Curent nominal defazat si de rupere Id (kA)

Clauza 4.106 din IEC 62271-100

Subcodul mecanismului de actionare a
intrerupatorului

1+2,1+3,1+2+3

Numar de rotatii (armare manuala resort)

< 50

Producatorul mecanismului

Numele producatorului

Referinta modelului mecanismului

Numar de serie CB

intrerupator Pole S DA/NU
Tensiunea nominala (kV) 145
Curent nominal de intrerupere a 315

scurtcircuitului Isc (KA)

Factorul de comutatie al primului pol
(First-pole-to-clear factor)

kpp

1,5 (sistem cu neutru legat la paméant
indirect) sau 1,3

Secventa nominala de functionare

0-0,3s-CO-1min-CO, 0-0,3s-CO- 3min-CO
+ Aceasta cerinta poate fi verificata prin
intermediul testelor de tip efectuate cu
secventa de functionare O - 0,3s - CO -3
min - CO si o declaratie a producatorului cu
privire la conformitatea CB cu O - 0,3 s - CO
- 1 min - secventa de functionare a CO.

Timp maxim de pauza (ms) 60

Clasa intrerupatoarelor C2-E1-M2
Curent nominal de intrerupere a incarcarii in

linie Il (A) 50

Curent nominal de intrerupere a incarcarii |10

cablului Ic (A)

Curent nominal defazat si de rupere Id (kA)

Clauza 4.106 din IEC 62271-100

Subcodul mecanismului de actionare a
intrerupatorului

1+2,1+3,1+2+3

Numar de rotatii (armare manuala resort)

<50

Mecanismul producatorului

Numele producatorului

Referinta modelului mecanismului

Numar de serie CB

intrerupitor Pole T

DA/NU

Tensiunea nominala (kV)
76

145
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Curent nominal de intrerupere a
scurtcircuitului Isc (KA)

31,5

Factorul de comutatie al primului pol
(First-pole-to-clear factor)
kpp

1,5 (sistem cu neutru legat la pamant
indirect) sau 1,3

Secventa nominala de functionare

0-0,3s-CO-1min-CO, 0-0,3s-CO- 3min-CO
+ Aceasta cerinta poate fi verificata prin
intermediul testelor de tip efectuate cu
secventa de functionare O - 0,3 s - CO -3
min - CO si o declaratie a producéatorului cu
privire la conformitatea CB cu O - 0,3 s - CO
- 1 min - secventa de functionare a CO.

Timp maxim de pauza (ms)

60

Clasa intrerupatoarelor

C2-E1-M2

Curent nominal de intrerupere a incarcarii in
linie Il (A)

50

Curent nominal de intrerupere a incarcarii
cablului Ic (A)

160

Curent nominal defazat si de rupere Id (kA)

Clauza 4.106 din IEC 62271-100

Subcodul mecanismului de actionare a
intrerupatorului

1+2,1+3,1+2+3

Numar de rotatii (armare manuala resort)

< 50

Producatorul mecanismului

Numele producatorului

Referinta modelului mecanismului

Numar de serie CB

Separatoare tripolare cu separatoare de

DA/NU
legare la pamant
Tensiunea nominala (kV) 145
Numar de poli 3
Timp de deschidere (inchidere) la < 15s
functionarea motorului (s)
Clasa de anduranta mecanica separator Mr M1

Curent nominal de transfer intre bare pentru
separatori(A) (numai daca este solicitat)

Clauza B.4.106.1 din IEC 62271-102

Tensiuni nominale la comutatie intre bare
pentru separatoare (V) (numai daca este
necesar)

Clauza B.4.106.2 din IEC 62271-102
(referitoare la valorile separatoarelor izolate
cu aer)

Clasa de anduranta a separatoarelor de
legare la paméant

EO-M1-A

Mecanismul producatorului

Numele producatorului

Referinta modelului mecanismului

Numarul de serie DS/ES

functionarea motorului (s)
77

Separator tripolar DA/NU
Tensiunea nominala (kV) 145
Numar de poli 3
Timp de deschidere (inchidere) la < 15s

GSCHO006 RO Ed.07 01/04/2025




retele ==
electrice

STANDARD Pag. 78 din 88
ECHIPAMENTE GIS SF6 CU BARA SIMPLA G no0e
SAU DUBLA PENTRU Um=145 kV o e

Clasa de anduranta mecanica separator Mr

M1

Curent nominal de transfer intre bare pentru
separatori (A) (numai daca este solicitat)

Clauza B.4.106.1 din IEC 62271-102

Tensiuni nominale de comutatie intre bare
pentru separatoare (V) (numai daca este
necesar)

Clauza B.4.106.2 din IEC 62271-102
(referindu-se la valorile separatoarelor
izolate cu aer)

Mecanismul producatorului

Numele producatorului

Referinta modelului mecanismului

Numarul de serie DS

Separator de legare la pamant tripolar DA/NU
Tensiunea nominala (kV) 145
Numar de poli 3
Timp de deschidere (inchidere) la < 15s
functionarea motorului (s)

Clasa de anduranta mecanica separator Mr M1

Curent nominal de transfer intre bare pentru
separatori (A) (numai daca este solicitat)

Clauza B.4.106.1 din IEC 62271-102

Tensiuni nominale la comutatie intre bare
pentru separatoare (V) (numai daca este
necesar)

Clauza B.4.106.2 din IEC 62271-102
(referitoare la valorile separatoarelor izolate
cu aer)

Mecanismul producatorului

Numele producatorului

Referinta modelului mecanismului

Numarul de serie DS

Separator tripolar cu capacitate de comutare

a curentului de transfer intre bare DIINE
Tensiunea nominala (kV) 145
Numar de poli 3
Timp de deschidere (inchidere) la < 15s
functionarea motorului (s)

Clasa de anduranta mecanica separator Mr M1

Curent nominal de transfer intre bare pentru
separatoare (A) (numai daca este solicitat)

Clauza B.4.106.1 din IEC 62271-102

Tensiuni nominale de comutatie intre bare
pentru separatoare (V) (numai daca este
necesar)

Clauza B.4.106.2 din IEC 62271-102
(referindu-se la valorile separatoarelor
izolate cu aer)

Mecanismul producatorului

Numele producatorului

Referinta modelului mecanismului

Capacitate de transfer de magistrala Numar
de serie DS

Separator de legare la pamant rapida cu
trei poli

DA/NU

Tensiunea nominala (kV)

78

145
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Numar de poli 3
Timp de deschidere (inchidere) la < 15s
functionarea motorului (s)
Clasa de anduranta mecanica separator Mr (M1

Curent nominal de transfer intre bare pentru
separatoare (A) (numai daca este solicitat)

Clauza B.4.106.1 din IEC 62271-102

Tensiuni nominale de transfer intre bare
pentru separatoare (V) (numai daca este
necesar)

Clauza B.4.106.2 din IEC 62271-102
(referitoare la valorile separatoarelor izolate
cu aer)

Clasa de anduranta a separatoarelor de
legare la pamant

EO-M1-A

Mecanismul producatorului

Numele producatorului

Referinta modelului mecanismului

Capacitate de transfer de magistrala Numar
de serie DS

Pol R Conexiuni directe cu barele DA/NU
Sistem bare capsulate(1 metru liniar) DA/NU
Sistem bare capsulate (1 metru liniar)

S|st_em bare _cap;ulate curbate pentru DA/NU
schimbare directie

Cantitate sistem bare capsulate curbate

Sistem compensare la dilatatie termica DA/NU
Cantitate sistem compensare la dilatatie

termica

Elemente de imbinare sistem bare DA/NU

Cantitate elemente de imbinare

Conexiune intre sistemul de bare capsulate
si transformatorul de putere IT/MT

IEC 62271-211 sau GST002

Pol S Conexiuni directe cu barele DA/NU
Sistem bare capsulate(1 metru liniar) DA/NU
Sistem bare capsulate (1 metru liniar)

Slst_em bare 'capsulate curbate pentru DA/NU
schimbare directie

Cantitate sistem bare capsulate curbate

Sistem compensare la dilatatie termica DA/NU

Cantitate sistem compensare la dilatatie
termica

Elemente de imbinare sistem bare capsulate

DA/NU

Cantitate elemente de imbinare

Conexiune intre sistemul de bare capsulate
si transformatorul de putere IT/MT

IEC 62271-211 sau GST002

Pol T Conexiuni directe cu barele

DA/NU

Sistem bare capsulate(1 metru liniar)

DA/NU

Sistem bare capsulate (1 metru liniar)

79
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Sistem bare capsulate curbate pentru

schimbare directie DANU
Cantitate sistem bare capsulate curbate
Sistem compensare la dilatatie termica DA/NU

Cantitate sistem compensare la dilatatie
termica

Elemente de imbinare sistem bare capsulate

DA/NU

Cantitate elemente de imbinare

Conexiune intre sistemul de bare capsulate
si transformatorul de putere IT/MT

IEC 62271-211 o0 GST002

Conexiuni prin cablu Pol R DA/NU
Conexiune prin cablu iesire in sus DA/NU
Conexiune cablu iesire n jos DA/NU

Echipamente pentru conectarea directa intre
sistemul de bare si transformatorul de
putere

DA/NU

carcasa de conectare a cablului

terminale de cablu de tip uscat sau umplute
cu lichid

Producator "plug in" tip uscat

Numele producatorului

Furnizor/Model

Numarul de serie al conexiunii prin cablu

Conexiuni prin cablu Pol S DA/NU
Conexiune prin cablu iesire in sus DA/NU
Conexiune cablu iesire in jos DA/NU

Echipamente pentru conectarea directa intre
sistemul de bare si transformatorul de
putere

DA/NU

carcasa de conectare a cablului

terminale de cablu de tip uscat sau umplute
cu lichid

Producator "plug in" tip uscat

Numele producatorului

Furnizor/Model

Numarul de serie al conexiunii prin cablu

Conexiuni prin cablu Pol T DA/NU
Conexiune prin cablu iesire in sus DA/NU
Conexiune cablu iesire in jos DA/NU

Echipamente pentru conectarea directa intre
sistemul de bare si transformatorul de
putere

DA/NU

carcasa de conectare a cablului

terminale de cablu de tip uscat sau umplute
cu lichid

Producator "plug in" tip uscat

Numele producatorului

Furnizor/Model

Numarul de serie al conexiunii prin cablu

Transformatoare de curent Pol R

DA/NU

Curent termic nominal de scurta durata Ith
(kA)

40

Curent termic continuu nominal Icth (kA)

120% din Ipr
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Raport de transformare nominal kr (A/A)

400-800-800/1/1/1, 400-800- 1600/1/1, 400-
800-1600/1, 400- 800/1/1/1, 400-800/1/1,
200- 400/1, 400-800/1, 200-400/5, 400-
800/5, 1000-2000/5/5/5, 400- 800/5/5/5,
1000-2000/5/5, 1000- 2000/5, 1000-2000/1,
1000- 2000/1/1/1, 2500/1/1, 400- 800/5/5,
1000-2000/5, 400- 800/1/1/1, 200-
400/1/1/1, 600- 1200/1/1/1, 600-1200/1,
300- 600/1/1/1, 300-600/1, 2000/1/1/1,
2000/1

Numarul de infasurari secundare

1,23

Clasa de precizie infasurare 1

0.2s-22FS<5; 0.5-5P30, 0.5-5P20, 5P30,
5P20, 0.5S-FS>5, 0.2-5P30, TPY, TPX

Clasa de precizie infasurare 2

NICIUNUL, 5P30, 5P20, TPY, TPX

Clasa de precizie infasurare 3

NICIUNUL, 5P30, 5P20

Putere nominala (VA)

15, 30

Rezistenta maxima a infasurarii secundare
(Ret) 1a 75 °C (Q)

NICIUNUL, 5 (doar pentru infasurarea de
1A)

Producator

Numele producatorului

Referinta modelului

Numar de serie TC

Transformatoare de curent Pol S DA/NU
Curent termic nominal de scurta durata Ith
(KA) 40

Curent termic continuu nominal Icth (kA)

120% din /or

Raport de transformare nominal kr (A/A)

400-800-800/1/1/1, 400-800- 1600/1/1, 400-
800-1600/1, 400- 800/1/1/1, 400-800/1/1,
200- 400/1, 400-800/1, 200-400/5, 400-
800/5, 1000-2000/5/5/5, 400- 800/5/5/5,
1000-2000/5/5, 1000- 2000/5, 1000-2000/1,
1000- 2000/1/1/1, 2500/1/1, 400- 800/5/5,
1000-2000/5, 400- 800/1/1/1, 200-
400/1/1/1, 600- 1200/1/1/1, 600-1200/1,
300- 600/1/1/1, 300-600/1, 2000/1/1/1,
2000/1

Numarul de infasurari secundare

1,2,3

Clasa de precizie infasurare 1

0.2s-22FS<5; 0.5-5P30, 0.5-5P20, 5P30,
5P20, 0.5S-FS>5, 0.2-5P30, TPY, TPX

Clasa de precizie infasurare 2

NICIUNUL, 5P30, 5P20, TPY, TPX

Clasa de precizie infasurare 3

NICIUNUL, 5P30, 5P20

Putere nominala (VA)

15, 30

Rezistenta maxima a infasurarii secundare
(Ret)la 75 °C (Q)

NICIUNUL, 5 (doar pentru infasurarea de
1A)

Producator

Numele producatorului

Referinta modelului

Numar de serie TC

Transformatoare de curent Pol T

DA/NU

Curent termic nominal de scurta durata Ith
(kA)
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Curent termic continuu nominal Icth (kA)

120% din fer

Raport de transformare nominal kr (A/A)

400-800-800/1/1/1, 400-800- 1600/1/1, 400-
800-1600/1, 400- 800/1/1/1, 400-800/1/1,
200- 400/1, 400-800/1, 200-400/5, 400-
800/5, 1000-2000/5/5/5, 400- 800/5/5/5,
1000-2000/5/5, 1000- 2000/5, 1000-2000/1,
1000- 2000/1/1/1, 2500/1/1, 400- 800/5/5,
1000-2000/5, 400- 800/1/1/1, 200-
400/1/1/1, 600- 1200/1/1/1, 600-1200/1,
300- 600/1/1/1, 300-600/1, 2000/1/1/1,
2000/1

Numarul de baza

1,23

Clasa de precizie infasurare 1

0.2s-22FS<5; 0.5-5P30, 0.5-5P20, 5P30,
5P20, 0.5S-FS>5, 0.2-5P30, TPY, TPX

Clasa de precizie infasurare 2

NICIUNUL, 5P30, 5P20, TPY, TPX

Clasa de precizie infasurare 3

NICIUNUL, 5P30, 5P20

Povara nominala (VA)

15, 30

Rezistenta maxima a infasurarii secundare
(Ret) 1a 75 °C (Q)

NICIUNUL, 5 (doar pentru nuclee de 1A)

Producator

Numele producatorului

Referinta modelului

Numar de serie TC

Transformatoare de tensiune Pol R DA/NU
Cea mai mare tensiune pentru echipamente
Um (kV) 145

Nivel nominal de izolatie

Conform GSCHO002 - 6.1

Raport de transformare nominal kr (kV/kV)

110:v3/0.11:V3, 115:93/0.115:V/3,
120:V3/0.1:43, 132:4/3/0.1:/3,
132:43/0.11:/3

infasurari secundare

1,2,3

Factor de tensiune nominal Fv

1,5 (timp nominal 30 s)

Clasa de precizie infasurare 1

0,2, 0,2-3P, 0,5-3P, 3P

Clasa de precizie infasurare 2

NICIUNUL, 0.2-3P, 0.5-3P, 3P, 0.2

Clasa de precizie infasurare 3

NICIUNUL, 0.2-3P, 0.5-3P, 3P

Putere nominala (VA) 15, 25
Durata arcului electric si criteriile de
performanta (IEC 61869-1 tabelul 8) Grad 2
de protectie
Durata arcului electric si criteriile de
y clasa ll

performanta (IEC 61869-1 tabelul 8)
protectie la arc intern

Producator

Numele producatorului

Referinta modelului

Numarul de serie TT

Transformatoare de tensiune Pol S DA/NU
Cea mai mare tensiune pentru echipamente
um (kV) 145
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Niveluri nominale de izolatie

Conform GSCH002 - 6.1

Raport de transformare nominal kr (kV/kV)

110:43/0.11:V3, 115:93/0.115:V3,
120:V3/0.1:v3, 132:v3/0.1:V3,
132:43/0.11:V3,

infasuréri secundare

1,23

Factor de tensiune nominal Fv

1,5 (timp nominal 30 s)

Clasa de precizie infasurare 1

0,2, 0,2-3P, 0,5-3P, 3P

Clasa de precizie infasurare 2

NICIUNUL, 0.2-3P, 0.5-3P, 3P, 0.2

Clasa de precizie infasurare 3

NICIUNUL, 0.2-3P, 0.5-3P, 3P

Putere nominala (VA)

15, 25

Durata arcului electric si criteriile de

performanta (IEC 61869-1 tabelul 8) Grad |2

de protectie

Durata arcului electric si criteriile de

performanta (IEC 61869-1 tabelul 8) clasa Il

protectie la arc intern

Producator

Numele producatorului

Referinta modelului

Numarul de serie TT

Transformatoare de tensiune Pol T DA/NU
Cea mai mare tensiune pentru echipamente
Um (kV) 145

Niveluri nominale de izolatie

Conform GSCH002 - 6.1

Raport de transformare nominal kr (kV/kV)

110:v3/0.11:V3, 115:13/0.115:3,
120:43/0.1:43, 132:4/3/0.1:V/3,
132:43/0.11:V/3,

infasurari secundare

1,2,3

Factor de tensiune nominal Fv

1,5 (timp nominal 30 s)

Clasa de precizie infasurare 1

0,2, 0,2-3P, 0,5-3P, 3P

Clasa de precizie infasurare 2

NICIUNUL, 0.2-3P, 0.5-3P, 3P, 0.2

Clasa de precizie infasurare 3

NICIUNUL, 0.2-3P, 0.5-3P, 3P

Putere nominala (VA)

15, 25

Durata arcului electric si criteriile de

performanta (IEC 61869-1 tabelul 8) Grad |2
de protectie
Durata arcului si criteriile de performanta
clasa ll

(IEC 61869-1 tabelul 8) protectie la arc
intern

Producator

Numele producatorului

Referinta modelului

Numarul de serie TT

Controlul tripolar al densitatii gazului

DA/NU

Rata maxima de scurgere SF6 (% / an)

<0,5%

Element de conectare (fiecare circuit SF6)

DILO VK/BG-03/8 sau echivalent (ISO
1179)

Producator

Numele producatorului

Referinta modelului

Numarul de serie al densimetrului

Controlul densitatii gazelor Cantitate totala
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Rata maxima de scurgere SF6 (% / an) < 0,5%
Element de conectare (fiecare circuit SF6) ﬂ';g)VK/BG'(B/ 8 sau echivalent (ISO

Producator

Numele producatorului

Referinta modelului

Numarul de serie al densimetrului

Controlul densitatii cI;azeIor Cantitate totala

Rata maxima de scurgere SF6 (% / an) < 0,5%
Element de conectare (fiecare circuit SF6) ﬂ';g)VK/BG'(B/ 8 sau echivalent (ISO

Producator

Numele producatorului

Referinta modelului

Numarul de serie al densimetrului

Controlul densitatii gazelor Cantitate totala

Rata maxima de scurgere SF6 (% / an) < 0,5%
Element de conectare (fiecare circuit SF6) ﬂ';g)VK/BG'%/ 8 sau echivalent (ISO

Producator

Numele producatorului

Referinta modelului

Numarul de serie al densimetrului

Controlul densitatii gazelor Cantitate totala

Management tripolar al gazului din
compartimente (inclusiv echipamente
aferente si circuite de control). Cantitate

Management unipolar al gazului din

compartimentele polului R (inclusiv

echipamentele aferente si circuitele de
. Cantitate

Management unipolar al gazului din

compartimentele polului S (inclusiv

echipamentele aferente si circuitele de
. Cantitate
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Management unipolar al gazului din
compartimentele polului T (inclusiv
echipamentele aferente si circuitele de
control). Cantitate

GIS asamblat

Suport

Gaz SF6

Total

Total in configuratia de transport

inaltime pentru armare manuala resoarte

CB cu trei poli < 1900
inaltime pentru armare manuala resoarte 1900
CB Pol R <

inaltime pentru armare manuala resoarte 1900
CB Pol S <

Inaltime pentru armare manuala resoarte
CBPolT= 1900
inaltime pentru manevrad manuald DS/ES < {1900
inaltime pentru manevrad manuald DS < 1900
inaltime pentru manevra manuala ES < 1900
inaltime pentru manevra manualé FES < 1900
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