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1.DOMENIU DE APLICARE

Scopul acestui document este de a furniza cerinte tehnice pentru furnizarea de cabluri speciale de medie tensiune
care urmeaza a fi utilizate in retelele de distributie ale Retele electrice Romania.

Acest standard specifica constructia, dimensiunile si cerintele de testare care trebuie indeplinite de cablurile de medie
tensiune cu tensiune nominala Uo/U (Umax) = 12/20(24) kV pentru a fi utilizate in statiile de transformare primare si
alte aplicatii speciale de catre Retele electrice Romania.

Acest standard inlocuieste toate standardele locale utilizate pana acum, atata timp cat reglementarile locale permit
acest lucru.

2.LISTA COMPONENTELOR

Lista componentelor cu principalele cerinte, care face parte integranta din prezentul document, este raportata in lista
atasata.

3.LEGI S| STANDARDE DE REFERINTA
Lista legilor si standardelor de referintd este mentionata mai jos in acest document.

3.1.Standarde europene si internationale

+ ENS50575 "Cabluri de alimentare, control si comunicatii - Cabluri pentru aplicatii generale in
lucrari de constructii supuse cerintelor de reactie la foc".

« EN13501-6 "Clasificarea la foc a produselor de constructie si a elementelor de constructie -
Partea 6: Clasificare folosind date de la testele de reactie la foc pe cabluri electrice”.

« HDG6058S2 "Cabluri electrice - Metode de testare suplimentare”.

+ HD 620 S2 " Cabluri de distributie cu izolatie extrudata pentru tensiuni nominale de la 3,6/6 (7,2)
kV pana la 20,8/36 (42) kV inclusiv.

+ |EC 60228 "Conductoare de cabluri izolate".

+ |EC 60230 "Teste de impuls pe cabluri si accesoriile acestora".

+ |EC 60332-1-2 "Teste pe cabluri electrice si de fibra optica in conditii de incendiu Partea 1-2:

Incercare de propagare verticala a flacarii pentru un conductor sau cablu izolat -
Procedura pentru flacara de tip preamestec de 1 kW"

+ |EC 60502-2 "Cabluri de alimentare cu izolatie extrudata si accesoriile acestora pentru tensiuni
nominale de la 1 kV (Um = 1,2 kV) pana la 30 kV (Um = 36 kV) - Partea 2: Cabluri
pentru tensiuni nominale de la 6 kV (Um = 7,2 kV) pana la 30 kV (Um = 36 kV)".

+ |EC60754-1 "Incercare pe gazele degajate in timpul arderii materialelor prelevate din cabluri.
Partea 1: Determinarea cantitatii de gaz acid halogenat”

+ |EC 60754-2 "Incercare pe gazele degajate in timpul arderii materialelor prelevate din cabluri.
Partea 2: Determinarea conductivitatii si aciditatii (prin masurarea pH-ului)"

+ |EC 60811-100 "Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de testare pentru materiale nemetalice
- Partea 100: Generalitati".

+ |EC 60811-201 "Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale
nemetalice - Partea 201: incercari generale - Masurarea grosimii izolatiei".

+ |EC 60811-202: "Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale
nemetalice - Partea 202: Incercari generale - Masurarea grosimii invelisului
nemetalic".

« |EC 60811-401 "Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale

pemetalice - Partea 401: Teste diverse - Metode de Tmbatranire termica -
Imbatranirea intr-un cuptor cu aer".

« |EC 60811-402 "Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de testare pentru materiale nemetalice
- Partea 402: Teste diverse - Teste de absorbtie a apei".
+ |EC 60811-406 "Cabluri electrice si din fibra optica - Metode de incercare pentru materiale

nemetalice - Partea 406: Teste diverse - Rezistenta la fisurarea sub tensiune a
compusilor din polietilena si polipropilena".

+ |EC60811-412 "Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale
nemetalice - Partea 412: Teste diverse - Metode de imbatranire termica -
Imbétranirea intr-o camera cu aer comprimat"

« |EC 60811-501 "Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de Tncercéri pentru materiale
nemetalice. Partea 501: Incercéari mecanice. Incercéri pentru determinarea
proprietatilor mecanice ale amestecurilor pentru izolatii si mantale”.
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+ |EC 60811-502:

+ |EC 60811-503

. IEC 60811-505:

. IEC 60811-507:

. IEC 60811-508:

. IEC 60811-509:

. IEC 60811-510

. IEC 60811-511

. IEC 60811-605

. IEC 60811-606

. IEC 60811-607

. IEC 60885-2

. IEC 60885-3

. IEC 61034-2

. IEC 62230
. ISO 2859-1

3.2.Standarde locale
. GUI 102/GUI 120 RO

. PVR 006

"Cabiluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale
nemetalice - Partea 502: Incercari mecanice - incercare de contractie pentru
izolatii".

"Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale
nemetalice - Partea 503: Incercari mecanice - incercare de contractie pentru
mantale".

"Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale
nemetalice - Partea 505: Incercari mecanice - Alungire la temperatura scazuta
pentru izolatii si mantale”.

"Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale
nemetalice - Partea 507: Incercéri mecanice - incercare la cald pentru materiale
reticulate”.

"Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale
nemetalice - Partea 508: Incercari mecanice - Test de presiune la temperatura
ridicata pentru izolatie si mantale".

"Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale
nemetalice - Partea 509: Incercari mecanice - Test de rezistenta a izolatiilor si

a mantalelor la fisurare (test de soc termic)".

"Cabluri electrice si de fibre optice - Metode de incercare pentru materiale
nemetalice - Partea 510: Incercari mecanice - Metode specifice compusilor din
polietilena si polipropilena - Test de infasurare dupa imbatranirea termica in aer".
"Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale
nemetalice - Partea 511: incercari mecanice - Masurarea indicelui de fluiditate la
topire a compusilor din polietilena".

"Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale
nemetalice - Partea 605: Incercéri fizice - Masurarea negrului de fum si/sau a
umpluturii minerale in compusii de polietilena".

"Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale
nemetalice - Partea 606: Incercari fizice - Metode de determinare a densitatii".
"Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale
nemetalice - Partea 607: Incercari fizice - Test pentru evaluarea dispersiei negrului
de fum n polietilena si polipropilena".

"Metode de incercare electrica pentru cabluri electrice - Partea 2: Teste de
descarcare partiala".

"Metode de testare electrica pentru cabluri electrice. Partea 3: Metode de incercare
pentru descarcarea partiald a masuratorii pe lungimile cablurilor de alimentare
extrudate".

"Masurarea densitatii de fum a cablurilor care ard n conditii definite - Partea 2:
Procedura de testare si cerinte".

"Cabluri electrice. Metoda de incercare dielectrica in flux (spark-test)".
"Proceduri de esantionare pentru inspectia in functie de atribute — Partea 1: Scheme
de esantionare indexate in functie de limita de calitate de acceptare (AQL) pentru
inspectia lot cu lot".

"Role pentru transportul cablurilor electrice, cablurilor optice si conductoarelor
pentru linii electrice de medie si joasa tensiune”

"Nota operationala Controlul evaluarii furnizorului: CODURI DE BARE Trasabilitatea
si trasabilitatea materialelor".

3.3.Standardele locale inlocuite

Vezi sectiunea locala.

GSCC023 RO Ed.01 14/03/2025
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4.CLASIFICAREA CABLURILOR

In Tabelul 1 este rezumata o descriere generala a tipurilor de cabluri descrise in acest standard.
Caracteristicile detaliate sunt descrise la pct. 5.

DESCRIERE

Cabluri unipolare, cu conductor de cupru, izolatie din cauciuc etilen-propilen de inalta calitate (HEPR), fire de cupru, ecran de impamantare
si manta exterioara din poliolefina.

Tabelul 1 Tipul de cabluri

| " m (A v vi vi vin

| = Conductor IV — Insulation screen VII - Longitudinal watertightness
Il = Conductor screen  V — Copper wires earth screen VIII = Outer sheath

[Il =Insulation VI — Copper equalizing tape

Figure 1 Type |

Dispunerea tipica a tipului de cabluri in configuratie cu un singur miez este prezentata in Figura 1.
Nota: Figura are doar scop ilustrativ.

5.DESIGN S| FABRICARE
5.1.Conductor
5.1.1.Conductoare de cupru

Conductorii de cupru trebuie sa fie multifilari cu sectiunea circulara clasa 2, respectand toate caracteristicile
specificate aici si in standardul IEC 60228. Puritatea cuprului nu trebuie sa fie mai mica de 99,9%.
In tabelul 2 sunt descrise conductoarele de cupru pentru cablurile specificate Th acest document

Sectiunea Diametrul conductorilor [mm i im3
transversala | Numar minim [mm] ;ﬁﬁﬁg‘:jmﬁgg&%
nominala de fire . . [Q/km]
[mm?] Minim Maxim
150 15 13,7 15,0 0,124
240 34 17,6 19,2 0,0754
400' 53 22,3 24,6 0,0470
630 53 28,7 32,5 0,0283
10007 53 35 41 0,0176

Tabelul 2 Caracteristicile conductoarelor de cupru circulare

! pentru a fi utilizat numai in cazuri extraordinare pentru a acoperi activitétile de intretinere si inlocuire a instalatiilor existente
2 pentru a fi utilizat numai in cazuri extraordinare pentru a acoperi activitatile de intretinere si inlocuire a instalatiilor existente

5 GSCC023 RO Ed.01 14/03/2025
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5.2.Ecran conductor

Acesta consta intr-un strat complet lipit de materialul termorezistent si semi conductiv negru. Acesta trebuie extrudat
peste conductor pentru a oferi o suprafatd neteda fara a provoca deteriorarea conductorului sau a izolatiei si
asigurand compatibilitatea materialului.

Grosimea minima a ecranului conductorului masurata si acceptata in orice punct nu trebuie sa fie mai mica de 0,3
mm. Tn plus, media tuturor masurilor nu trebuie sa fie mai mica decat grosimea nominala (0,5 mm).

5.3.1zolatie

Izolatia se aplica printr-un proces de extrudare adecvat si formeaza un corp compact si omogen. Tn plus, trebuie sa
fie posibila indepartarea acestuia fara a deteriora conductorul.

Materialul izolant trebuie sa fie cauciucul etilen-propilen de Tnalta calitate (HEPR), conform caracteristicilor cerute in
prezentul document. Un astfel de compus HEPR poate indeplini toate caracteristicile descrise in HD 620 S2 partea
1 pentru compusul DIH 2.

Compusul izolant HEPR trebuie sa permita temperaturi maxime ale conductorului de 105 °C in functionare normala
si 250 °C in conditii de scurtcircuit de cel putin 5 secunde.

Grosimea minima a izolatiei masurata si acceptata n orice punct al cablului nu trebuie sa fie mai mica de 90% din
valoarea nominala minus 0,1 mm.

tmin 2 0,9‘tn-0,1

- tmax—tmi
si, in plus: —=2—=2 < 0.15

max

Unde:

tmax: grosimea maxima a izolatiei in milimetri
tmin: grosimea minima a izolatiei Tn milimetri
tn : grosimea nominala in milimetri

in tabelul 3 sunt prezentate grosimea nominala si minima.
Nota: tmax Si tmin SUNt Masurate la aceeasi sectiune transversala.

Tensiune nominala Uo/U | Grosimea nominali [mm] Grosime minima [mm]
(Umax) [kV]
12120 (24) 55 49

Tabelul 3 Valorile grosimii izolatiei.

5.4.Ecran izolator

Peste izolatie se aplicd un strat negru de compus termorezistent si semiconductor. Acest strat trebuie sa fie
compatibil cu temperaturile de izolatie in conditii normale de functionare si in timpul scurtcircuitului.

Ecranul izolator trebuie sa fie usor de indepartat fara a utiliza unelte sau caldura. Proprietatile mecanice compuse
fnainte de Tmbatranire sunt: rezistentd minima la tractiune egalad cu 7 N/mm? si o alungire minima la rupere egala cu
150%.

Cu exceptia cazului in care se indica altfel in lista comuna, grosimea minima a ecranului izolator masurata si
acceptaté in orice punct nu trebuie s& fie mai micd de 0,3 mm. In plus, media tuturor masurilor nu trebuie s fie mai
mica decat grosimea nominala (0,5 mm).

5.5.Ecranul conductorului, izolarea si aplicarea ecranului izolator

Ecranul conductorului, izolatia si ecranul izolatiei se extrudeaza intr-o singura operatiune, adica in tripla extrudare.
Nu este permisa utilizarea niciunui tip de lac sau alt material intre aceste straturi.

5.6.Etanseitate longitudinala la apa (numai la cerere)

Se aplica o banda din material semiconductor adecvat pentru a obtine etanseitatea longitudinala la apa in regiunea
straturilor metalice conform IEC 60502-2 §19.24. O astfel de banda trebuie aplicata fara a afecta straturile adiacente
si ar putea functiona si ca strat separator suplimentar. Banda de umflare se aplica cu o suprapunere minima egala
cu 10%.

Pulberea higroscopica fara elemente de sustinere nu este permisa.

6 GSCC023 RO Ed.01 14/03/2025
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5.7.Ecran de impamantare

Ecranul de impamantare se realizeaza cu o plasa continua de fire de cupru recoapte, cu diametrul cuprins intre 0,5
si 1,0 mm, dispuse intr-o elice deschisa cu trepte de cel mult 20 de ori diametrul cablului sub ecranul metalic.
Separarea maxima de 4 mm intre doi conductori adiacenti. Un joc intre 4 si 8 mm este admisibil in 5 % din interstitiile
dintre conductori (numarul intreg inferior trebuie rotunijit). Sectiunea transversala geometrica totala a conductoarelor
ecranului trebuie sa fie de minimum 16 mm?2.

Tn scopuri de egalizare, se aplica o band& de tabl& de cupru recopt de cel putin 1 mm? peste ecranul din conductoare
de cupru. Pasul unei astfel de benzi nu trebuie sa fie mai mare de patru ori diametrul de sub banda de tabla. Prinderea
mecanica a conductoarelor de cupru trebuie asigurata independent de banda de cupru.

Daca este necesar, continuitatea conductoarelor ecranului de impamantare se obtine prin sudura.

SHE e tra{z;sn\:;;'sala minima Rezistenta maxima la 20 °C [Q/km] Diametrul firelor [mm)]
16 1,15 0,5-1,0

Tabelul 4 - caracteristici principale ale ecranului cu fire de cupru

5.8.Mantaua exterioara

Invelisul exterior trebuie s3 fie rezistent la umiditate, abraziune si UV.

Materialul trebuie sa fie din poliolefina conform cu caracteristicile cerute in prezentul document. Un astfel de compus
de poliolefina poate indeplini toate caracteristicile descrise in HD 620 S2 partea 1 pentru compusul DMZ2.
Mantaua exterioara nu contine metale grele, halogeni si hidrocarburi.

Cu exceptia cazului in care se indica altfel in sectiunile locale, grosimea minim& a Tnvelisului exterior masurata si
acceptata in orice punct al cablului nu trebuie sa fie mai mica de 85 % din valoarea nominala minus 0,15 mm.

tmin20,85 tn-0,15
Unde:
tmin: grosime minima in milimetri

tn: grosimea nominala in milimetri

Sectiune Grosimea nominala| Grosime minima
transversala [mm?] [mm] [mm]
150 2,2 1,7
240 2,2 1,7
400 2,75 2,2
630 2,75 2,2
1000 3,2 2,6

Tabelul 5 — Grosimea invelisului exterior DMZ2

Culoarea invelisului exterior este rosie cu doua benzi longitudinale gri. Latimea benzilor colorate trebuie sa fie
cuprinsa intre 5 mm si 10 mm, fiind asezate la 180° una de cealalta.
Clasa minima de reactie la foc este Eca®.

5.9.Ampacitate ( curent nominal maxim) si scurtcircuit

Valorile estimate de curent maxim nominal si de scurtcircuit se indica in scopul proiectarii retelei.

Cu exceptia cazului in care se indica altfel, aceste valori de maxim nominal se calculeaza in stare de echilibru, pentru
asezarea cu un singur conductor sau in instalarea triplex, atunci cand sunt instalate Tn aer liber, direct ingropate si
ingropate in conducta folosind urmatoarele conditii de functionare:

. Temperatura maxima a conductorului: 105 °C

. Temperatura aerului ambiant: 40 °C

. Temperatura solului: 20 °C

. Adancimea de asezare: 0,8 m

. Rezistivitatea termica a solului: 1,5 K m/W

. Rezistivitate termica a conductelor de ceramica: 1,2 K m/W

in ceea ce priveste valoarea nominala a scurtcircuitului, valorile adiabatice si non-adiabatice se calculeaza utilizand
urmatoarele conditii:

. Temperatura initiala a conductorului 105 °C
. Temperatura finala a conductorului 250 °C
. Temperatura initiala a ecranului cu fire de cupru 95 °C

7 GSCC023 RO Ed.01 14/03/2025
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. Temperatura finala a ecranului cu fire de cupru 200 °C

. Durata scurtcircuitului: 0,5 s si 1s

5.10.Desemnarea si marcarea cablurilor

5.10.1.Denumirea cablului

R: Rotund compactat

G7: HEPR

H1: Ecran cu fire de cupru

E: Manta exterioara din poliolefina

Uo/U (Umax) = Tensiune nominala in kV

Sectiune transversala [mm?]

Exemplu de cod de desemnare:

RG7H1E 12/20 (24) kV 1x630 mm?2

Conductoare de cupru compacte rotunde de 630 mm2 cu un singur conductor, izolate cu HEPR, cu ecran de
fmpamantare cu fire de cupru si manta exterioara din polietilena

5.10.2.Marcarea

Marcajul trebuie sa fie vopsea de nesters, usor de citit si realizata prin presare sau gravare deasupra suprafetei
invelisului exterior Th mod continuu.

Durabilitatea se verifica prin incercarea prevazuta in paragraful 2.5.4 din standardul HD 605.

Distanta dintre sfarsitul unui semn si inceputul urmatorului va fi mai mica sau egala cu 1 m si va contine, in ordinea
indicata, urmatoarele inscriptii:

. Proprietatea se afla: Retele electrice Romania

Denumirea cablului

Tensiune nominala Uo/U [kV] (12/20 kV)

Sectiune. (185)

Clasa de reactie la foc (CPR)

Numele sau marca comerciala a producatorului (XXXXXX)

Litera de identificare a producatorului (B)

Indexul proiectului: sa alegeti exponential (01, 02, 03...) acest indice se modifica cu fiecare variatie de
constructie a nucleului unic (faza sau neutru)

. Anul si luna de fabricatie (2017 12)

. Metrica indicata doar in faza 1; De asemenea, se accepta cerneald de nesters.

Alternativ la metoda mentionata mai sus, ar putea fi marcat la o distanta mai mica de 1 metru.

Exemplu de marcare

Retele electrice Romania RG7H1E 12/20 (24) kV 1x630 mm? CPR XXXXXX B 01 2020 09 0000

6.TESTE
6.1.Clasificarea incercarilor

6.1.1.Incercari de receptie
Testele de acceptare (teste de rutina si teste de proba) vor fi efectuate in instalatiile Furnizorului.

6.1.2.Incercéri de rutina
Testele de rutina se efectueaza la 100% din bobinele livrate pentru a demonstra integritatea produsului.

6.1.3.Incercari prin esantionare

Testele prin esantionare sunt efectuate pe esantioane prelevate de pe un cablu pentru a verifica daca produsul finit
indeplineste specificatiile de proiectare.
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6.1.4.Incerciri de tip

Testele de tip trebuie efectuate Tnainte de a furniza un tip de cablu acoperit de acest standard pentru a demonstra
caracteristici de performanta satisfacatoare pentru a indeplini aplicatia prevazuta.

Tn cazul in care incercarile de tip au fost efectuate cu succes pe un cablu de tip acoperit in prezentul document cu o
sectiune transversala, tensiune nominala si caracteristici de constructie specifice, omologarea de tip ar putea fi
acceptata ca valabila atat timp cat sunt indeplinite urmétoarele conditii:

. Sectiunea transversala a conductorului nu este mai mare decét cea a cablului testat.

. Cablul ca constructii similare cu cele ale cablului testat, adica utilizeaza aceleasi materiale (conductor,
ecrane, izolatie, ecran de impamantare, manta exterioara) si acelasi proces de fabricatie.

. Tensiunea nominala nu o depaseste pe cea a cablului testat.

Atunci cand proiectarea, procesul de fabricatie sau materialele sunt modificate (ceea ce ar putea afecta
caracteristicile de performanta ale cablului), se repeta incercérile de tip relevante.
Cabilurile sunt supuse Tncercarilor de tip si incercarilor de acceptare pentru omologarea de tip.

6.2.Criterii de esantionare si acceptare

Furnizorul efectueaza testele de esantionare urmand un plan unic de esantionare pentru inspectia normala,
AQL=1,5%, nivelul | in conformitate cu standardul ISO 2859-1, atat timp cat numarul minim de esantioane rezultat
(8) nu depéaseste 25% din dimensiunea totala a lotului. In acest caz, numérul de esantioane este de 25 % din
dimensiunea totala a lotului, rotunijita in jos la cea mai apropiata unitate.

Incercarile de rutina se efectueaza la 100% din cantitatea livrata.

Testele efectuate in timpul procesului de productie pe semifabricate pot fi, de asemenea, considerate valabile, ca
test de receptie, daca:

. incercarile se efectueaza in conformitate cu specificatiile tehnice si standardele tehnice relevante;

. planurile de esantionare adoptate de Furnizor sunt in conformitate cu cele mentionate mai sus;

. rezultatele testelor efectuate sunt inregistrate corespunzator;

. Furnizorul demonstreaza ca caracteristicile componentelor/materialelor nu variaza in fazele ulterioare de

productie dupa testare.
Rapoartele testelor de receptie efectuate de furnizor vor fi intocmite si pastrate, pentru o eventuala verificare de catre
inspectorii Retele electrice Romania.
Furnizorul trebuie sa fie disponibil pentru a repeta testele in prezenta inspectorului , pe un esantion "redus” din lotul
de aprovizionare, definit dupa cum urmeaza:

. incercare de rutina: minimul dintre un singur plan de esantionare pentru inspectia normala, AQL = 1%, nivelul
I si 1/3 din numarul total de tamburi livrati (rotunjit in jos la cea mai apropiaté unitate);
. testul de proba: 1/2 din esantionarea (rotunjita in jos la cea mai apropiaté unitate) deja adoptata pentru testul

de proba efectuat independent de furnizor (inspectorul poate alege sé efectueze testul pe tamburi deja testati de
Furnizor sau pe altele din lot).

Tn cazul repetarii testului de rutina la care a participat inspectorul , testul cu scanteie ( spark test) nu este aplicabil.
Rezultatul negativ al unui singur test va duce la respingerea lotului sau, atunci cand este posibil, la repetarea testului
pe toate unitatile, pentru a le accepta doar pe cele conforme.

Daca se achizitioneaza un singur tambur, aceasta se testeaza in conformitate cu ceea ce este indicat pentru o
singura esantionare.

Pe un tambur dintre cei supusi masurarii rezistentei electrice, se efectueaza verificarea lungimii totale a cablului, care
nu trebuie sa fie mai scurtd decéat cea declarata de furnizor cu mai mult de 0,5 m.

6.3.Lista testelor de rutina

N° Test Cerinte Metoda de testare

Incercarea la tensiune

1 [Tensiune de testare 3,5 Uo IEC 60502-2 paragraful 16.4
Durata testului __omin.
Rezultatul testului Fara defectiune

2 Masurarea rezistentel electrice a A se vedea paragraful 5.1 IEC 60502-2 paragraful 16.2
conductorului

3 MaAsuraureaA rezistentei electrice a ecranului A se vedea paragraful 5.7 IEC 60502-2 paragraful 16.2
de impamantare
incercare de descércare partiala Dupa testul de tensiune N°1
Tensiunea aplicata inainte de testare 2 Uo

4 |Durata tensiunii aplicate <60s IEC 60885-3
Magnitudinea maxima a descarcarii 5pC
Nivel de sensibilitate <3pC
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Test de tensiune a mantalei exterioare (test de
scanteie)
Rezultatul testului Fara defectiuni
5 [Tensiune de testare IEC 62230
DC 25 kv
AC 15 kV
6.4.Esantion de lista de teste
N° Test Cerinte Metoda de testare
1 Conformitatea cu tipul omologa}, Qe Cablurile trebuie s3 respecte Caractferisticile constructive, adica marcajul,
exemplu: marcare, culori, numar fire o : g numarul de fire conductoare, culorile, se
conductoare, izolatie si manta exterioara. caracteristicile descrise aici inspecteaza prin examinare vizuala.
2 |Masa cablului pe unitate de lungime Valoarea se inregistreaza HD 605 paragraful 2.1.13.1
3 |Masurarea diametrului conductorului A se vedea paragraful 5.1 IEC 60811-203
4 |Numérul de fire conductoare A se vedea paragraful 5.1 Examinare vizuala
5 |Masuratoare grosime ecran conductor A se vedea paragraful 5.2 IEC 60811-201
6 |Masurarea grosimii izolatiei A se vedea paragraful 5.3 IEC 60811-201
PProprietati mecanice de izolare
Inainte de imbatranire pe proba
7 [Rezistenta minima la tractiune 8.5 MPa IEC 60811-501
/Alungire minima la rupere 200%
Modul elastic minim la 150% alungire 4,5 MPa
Test de fixare la cald a izolatiei
Temperatura 250 °C
g |Durata 15 min IEC 60811-507
Solicitari mecanice 0,20 MPa
/Alungirea maxima sub sarcina 100 %
Alungirea reziduald maxima 10 %
9 |Masuratoare grosime ecran izolatie A se vedea paragraful 5.4 IEC 60811-202
Test de indepartare a ecranului izolator (la 20
°C) - numai Tnainte de imbatranire
10 Forta minima necesara 4N IEC 60502-2 paragraful 19.23
Forta maxima necesara 45N
incercarea la tensiune (cablu complet)
Tensiune de testare 4 Uo
11 |Durata testului 4 ore IEC 60502-2 paragraful 17.9
Lungimea esantionului >5m
Rezultatul testului Fara defectiuni
Ecran cu fire de cupru
/Aria sectiunii transversale
12 |Numar minim de fire A se vedea paragraful 5.7 HD 605 paragraful 2.1.4.3
Spatiu liber intre fire
Pasul firelor si benzii de liant
13 |Masurarea grosimii mantalei A se vedea paragraful 5.8 IEC 60811-202
Proprietatile mecanice ale invelisului
Inainte de imbatranire pe esantion.
14 Rezistenta minima la tractiune 12,5 MPa IEC 60811-501
/Alungire minima la rupere 300%

10
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Lista incercarilor de tip
N° Test Cerinte Metoda de testare
Teste electrice secventiale 15 m de cablu
! Esantion 15panala20m

Test de descarcare partiala

1.1 [Tensiune de testare 2 Uo IEC 60885-3
Magnitudinea descarcarii <5pC
Masurarea  descarcarii  partiale  dupéa
incercarea de indoire

1.2 [Cicluri 3 IEC 60502-2 paragraful 18.2.4
Cilindru de testare 20(d+D)+5%
Magnitudinea descarcarii <5pC
Masurarea tan & in functie de temperatura
Tensiune de testare

1.3 [Tensiune de testare Uo IEC 60502-2 paragraful 18.2.6
Tan dla (90 £ 3) °C <0,015
Tan dla (130 £5) °C <0,020
Test de ciclu termic urmat de test de

1.4 |descarcare partiald IEC 60502-2 paragraful 18.2.7
Magnitudinea descarcarii <5pC

1.5

Test de impuls urmat de un test de tensiune®

Rezultatul testului

Fara defectiuni

IEC 60502-2 paragraful 18.2.8

1.6

Test de Tnalta tensiune

Tensiune de testare AC

4 Uo

Durata testului

4h

Rezultatul testului

Fara defectiuni

IEC 60502-2 paragraful 18.2.9

Rezistenta de izolatie la 105°C

2 — IEC 60502-2 paragraful 18.3.3
Rezistivitatea de volum [MQ-km] 5,00
Proprietati mecanice de izolare
Dupa imbatranirea in etuva pe proba
Temperatura 150 °C
Durata T1 168 h IEC 60811-501
3 Rezistentd minima la tractiune IEC 60811-401
\Variatia maxima T1/T0 +30%
\Alungire minima la rupere
Variatie maxima T1/T0 +30%
Test de absorbtie a apei de catre izolatie
(metoda gravimetrica)
4 [Temperatura 100°C IEC 60811-402
Durata 24 h
\Variatia maxima a masei 3 mg/cm2
Proprietati mecanice de izolare
Dupa imbatranirea in bomba cu aer la 0,55
Mpa (pe esantion)
Temperatura 127 °C
5 Durata T1 40 h IEC 60811-501
Rezistenta minima la tractiune IEC 60811-412
Variatia maxima T1/T0 +30%
\Alungire minima la rupere
Variatie maxima T1/T0 +30%
Proprietati izolatie ecran mecanic
6 |Rezistentd minima la tractiune 7 MPa IEC 60811-501 paragraful 4.3
/Alungire minima la rupere 150%
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12

Test de indepartare a ecranului de izolatie (la
0 °C, 20 °C, 40 °C)

7 Forta minima necesara 4N IEC 60502-2 paragraful 19.23
Forta maxima necesara 45N
Proprietatile mecanice ale invelisului
Dupa imbatranirea pe proba
Temperatura 110°C
Durata T1 240 h IEC 60811-501
8 Rezistentd minima la tractiune IEC 60811-401
Variatia maxima T1/T0 +25%
/Alungire minima la rupere
\Variatie maxima T1/TO +25%
Test de presiune a invelisului la temperatura
ridicata
Durata 6 ore
9 Temperatura 11045 °C IEC 60811-508
Coeficient k 0,7
/Adancimea maxima de presare 50%
Test la temperatura scazuta (manta )
Test de alungire la temperatura scazuta
10 Temperatura -15+2 °C IEC 60811-505
/Alungire minima 20%
Test de contractie a mantalei
Cicluri 5
11 [Durata 5ore IEC 60811-503
Temperatura 802 °C
Contractie maxima 3%
Test de rezistenta la abraziune a mantalei
Temperatura 2015 °C
12 |Masa 20 kg HD 605 Paragraful 2.4.22
Viteza 0,3 £15% m/s
Numarul de zgarieturi 8
Test de absorbtie a apei din manta (Metoda gravimetrica)
Temperatura 8512 °C
13 Durata 336 h IEC 60811-402
\Variatia maxima a masei 5 mg/cm2
Test de rezistenta la razele UV a mantalei
\Variatia maximé a rezistentei la tractiune 15%
14 — — o HD 605 Paragraful 2.4.23
Alungire la rupere variatie maxima 15%
Decolorare Mica
Incercare in conditi de incendiu (Cablu Cablul trebuie clasificat
15 [complet) C'f‘ég e a fzcae EN 50575 paragraful 4.1
50 mm — 540 mm
Test de necontaminare
(Cablu complet)
Izolatie HEPR
Temperatura 110 °C
Durata T2 168 h
Rezistenta la tractiune
Variatie maxima T2/T0 +30% IEC 60811-501
16 [Alungirea Ia rupere IEC 60811-401 paragraf4.2.3.4
Variatie maxima T2/T0 +30%
Manta PO
Temperatura 110 °C
Durata T1 168 h
/Alungirea la rupere
Variatie maxima T1/T0 +25%
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17 |[Test longitudinal de etanseitate la apa IEC 60502-2 Anexa F IEC 60502-2 Anexa F
Test de rezistenta la rupere
18 |Temperatura 205 °C HD605 paragraful 2.2.2.2
Rezistenta minima 12 MPa
Continut de metale grele
19 Plumb <05 Spectrofotometru
Grad scazut de aciditate a gazelor evoluate in
timpul arderii
20 bH: minim 4,3 pH IEC 60754-2
Conductivitate: maxim 10 uS/mm

Pentru tarile care nu apartin UE, clasa clasificata nu este necesara, dar cablul trebuie sa fie conform cu: "Test de
propagare verticala a flacarii pentru un singur fir sau cablu izolat - Procedura pentru flacara tip preamestec de 1 kW"
(IEC 60332-1-2)

7.GARANTIE
Cerinta garantiei va fi indicata in cererea de oferte, indicand perioadele si standardele.

8.CONDITII DE APROVIZIONARE
Lungimea cablului si tipul bobinei.

Formatie Lungime maxima Tip bobina
[n° x mm?] [m] (GUI 102)
1x150 500 20
1x240 500 20
1x400 500 20
1x630 350 20

Datorita trasabilitatii in retea, se aplica un cod de bare pe flansele tamburului. Acest cod de bare trebuie sa fie in
conformitate cu specificatia tehnica PVROO0G.

Caracteristicile tamburului trebuie sa fie in conformitate cu standardul GUI102.

In conformitate cu standardul EN 50575, marcajul si etichetarea CE trebuie sa fie in conformitate cu principiile
generale stabilite la articolul 30 din Regulamentul (CE) nr. 765/2008 si sa fie aplicate vizibil, lizibil si de nesters pe
etichetele produselor aplicate pe role, bobine sau butoaie.

in conformitate cu standardul EN 50575, in special anexa V la Regulamentul UE privind produsele pentru constructii
nr. 305/2011 (CPR), furnizorul trebuie s& intocmeasca o declaratie de performanta (DoP) si sa dispund un marcaj
CE in functie de evaluarea si verificarea constantei performantei (AVCP).

9.LISTA DE VERIFICARE TEHNICA
Urmatorul grafic indica informatiile tehnice minime pe care furnizorii trebuie sé le furnizeze in oferta.

Articol Descriere Unitate Necesar Oferite
1 INFORMATII GENERALE
1.1 Furnizor -
1.2 Fabrica -

1.3 Desemnarea produsului furnizorului -
2 CARACTERISTICI PRINCIPALE

21 Compania de distributie si tara -

22 Codul tarii -

2.3 Cod

2.4 Tensiune nominala Uo/U (Umax) [kV]

2.5 Dispozitie [n x mm?]
3 CONDUCTOR

3.1 Material -

3.2 Sectiunea transversala nominala [mm?]

3.3 Numarul minim de fire ale conductorului -

3.4 Diametru minim [mm]
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3.5 Diametru maxim [mm]

3.6 Rezistenta maxima a conductorului la 20°C [Q/km]

3.7 Tip de esuare -
4 ECRAN CONDUCTOR

4.1 Material

4.2 Grosimea nominala [mm]

4.3 Grosime minima [mm]

4.4 Gradientul potential maxim la Uo [kV/mm]
5 IZOLATIE

5.1 Material -

5.2 Grosimea nominala [mm]

5.3 Grosime minima [mm]

5.4 Culoare -
6 ECRAN IZOLATOR

6.1 Material

6.2 Grosimea nominala [mm]

6.3 Grosime minima [mm]

6.4 Gradientul potential maxim la Uo [kV/mm]
7 ETANSEITATE LONGITUDINALA LA APA

71 Material

7.2 Grosimea nominala [mm]
7.3 Suprapunere minima [%]
8 ECRAN PAMANT

8.1 Sectiune nominala a ecranului firelor de cupru [mm?]

8.2 Rezistenta maxima la 20°C [Q/km]

8.3 Diametrul firelor [mm]

8.4 Numar minim de fire
9 MANTA EXTERIOARA

9.1 Material

9.2 Grosimea nominala [mm]
9.3 Grosime minima [mm]
9.4 Culoare

10 CARACTERISTICI SUPLIMENTARE

101 Diametrul total maxim [mm]
10.2 Tip tambur

10.3 Lungimea totala intr-un tambur [m]
10.4  [Greutate monofazica [kg/km]
10.5 |[Greutate totala [kg/km]
106 ﬁg;péﬁ(i:il)tate (a se vedea paragraf 5.9 pentru Al
10.7 Curent SC conductor (vezi paragraf 5.9) [kA]
108 g::rr:grta?gg;:ran de impamantare (a se vedea [KA]
109 Clasa de reactie la foc (EN 50575, daca este

cazul)

10.10 |[Reactanta secventei pozitive [Q/km]
10.11  |Capacitate de secventa pozitiva [uF/km]
10.12  [Rezistenta la secventa zero la 20 °C [Q/km]
10.13  |Reactanta secventei zero [Q/km]
10.14  |Capacitate secventiala zero [uF/km]
10.15 |Raza minima de indoire [mm]
10.16  [Tensiune maxima de tragere [kal
10.17  [Temperatura minima admisibila de instalare [°C]
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9.1.Exemple de liste de verificare tehnica
Articol Descriere Unitate Necesar Oferite

1 INFORMATII GENERALE

11 Furnizor -

1.2 Fabrica -

1.3 Desemnarea produsului furnizorului -
2 CARACTERISTICI PRINCIPALE

21 Compania de distributie si tara - Exemplu

2.2 Codul tarii - 330020

23 Cod de tip GS GSCC023/04

2.4 Tensiune nominala Uo/U (Umax) [kV] 12/20(24)

25 Tipul | - Tipul |

2.6 Dispozitie [n x mm?] 1x630
3 ECRAN

3.1 Material - Cupru

3.2 Sectiunea transversala nominala [mm?] 630

3.3 Numarul minim de fire ale conductorului - 53

3.4 Diametru minim [mm] 28,7

3.5 Diametru maxim [mm] 32,5

3.6 Rezistenta maxima a conductorului la 20°C [Q/km] 0,0283

3.7 Tip de esuare - Compact circular clasa 2
4 ECRAN CONDUCTOR

41 Material Informativ

4.2 Grosimea nominala [mm] 0,5

4.3 Grosime minima [mm] 0,3

4.4 Gradientul potential maxim la Uo [kV/mm] Informativ
5 IZOLARE

5.1 Material - HEPR

5.2 Grosimea nominala [mm] 55

5.3 Grosime minima [mm] 4,9

5.4 Culoare - Informativ
6 ECRAN IZOLATOR

6.1 Material informativ

6.2 Grosimea nominala [mm] 0,5

6.3 Grosime minima [mm] 0,3

6.4 Gradientul potential maxim la Uo (info) [kV/mm] Informativ
7 ETANSEITATE LONGITUDINALA LA APA

7.1 Material Informativ

7.2 Grosimea nominala [mm] Informativ

7.3 Suprapunere minima [%] 10
8 ECRAN PAMANT

8.1 Sectiune transversala a ecranului firelor de cupru [mm?] 16

8.2 Rezistenta maxima la 20°C [Q/km] 1,15

8.3 Diametrul firelor [mm] 0,5-1,0

8.4 Numar minim de fire 30
9 MANTA EXTERIOARA

9.1 Material PO

9.2 Grosimea nominala [mm] 2,75

9.3 Grosime minima [mm] 2,2

9.4 [Culoare ngtudnale gr
10 CARACTERISTICI SUPLIMENTARE

10.1 Diametrul total maxim [mm] Informativ

10.2  [Tip tambur Informativ
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10.3 Lungimea totala intr-un tambur [m] Informativ
10.4 Greutate monofazica [kg/km] Informativ
10.5  |[Greutate totala [kg/km] Informativ
10.6  |Ampacitate [A] Calculat
10.7  |Curent SC conductor [kA] Informativ
10.8  [Curent SC ecran de impamantare [KA] Informativ
109 Clasa de reactie la foc (EN 50575, daca este NU
cazul)

10.10  |[Reactanta secventei pozitive [Q/km] Informativ
10.11  |Capacitate de secventa pozitiva [uF/km] Informativ
10.12  [Rezistenta la secventa zero la 20 °C [Q/km] Informativ
10.13  |Reactanta secventei zero [Q/km] Informativ
10.14  |Capacitate de secventa zero [uF/km] Informativ
10.15 |Raza minima de indoire [mm] Informativ
10.16  [Tensiune maxima de tragere [ka] Informativ
10.17  [Temperatura minima admisibila de instalare [°C] Informativ
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Tensiune |Sectiune Grosimea Grosimea Dimensiune|Dimensiune Sectiune Grosimea
Compania de A ; . nominala a minima a | Material N L Ecran de izolatie | Grosimea minima| Etanseitate Tipul transversala a | Materialul Grosimea I Reactie
. PR . nominala |transver| Material . X a nominala | a minima a . R . e T . . - . . P minima a L L
Cod de tip distributie si | Matricola Uo/U(Umax)| sald conductor ecranului ecranului de a izolatiei izolatiei Grosime nominald a ecranului de |longitudinala la|ecranului de| ecranului cu | inveligului nominala a invelisului minima la
tara KV 2 conductorului|conductorului| izolare : ; [mm] izolatie [mm] apa (da/nu) pamént [sarme de cupru| exterior |invelisului [mm] ; clasa de foc
GSCC023/001 Retﬁ':r:;en‘;ta”"e 330017 | 12/2024) | 150 | CUPRU 0,5 0,3 HEPR 5,5 49 0,3 0,5 DA CUPRU 16 PO 2,2 1,7 Eca
GSCC023/002 Ret-;'gr:;ﬁ;”ce 330018 | 12/20(24) | 240 CUPRU 0,5 0,3 HEPR 55 4,9 0,3 0,5 DA CUPRU 16 PO 2,2 1,7 Eca
GSCC023/004 Retv;';:;enﬁ;”ce 330019 | 12/20(24) | 630 CUPRU 0,5 0,3 HEPR 55 4,9 0,3 0,5 DA CUPRU 16 PO 2,75 2,2 Eca




