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CABLURI CONCENTRICE DE JOASA GSCC014

TENSIUNE CU TENSIUNE NOMINALA Ed.01
Uo/U(Unm) 0,6/1,0 (1,2) kV 30.08.2024

retele ==
electrice

1.APLICARE

Acest document isi propune sa ofere cerinte tehnice pentru alimentarea cablurilor concentrice de joasa tensiune
care urmeaza sa fie utilizate n retelele de distributie aeriana si subterana ale Retele electrice Romania.

Acest standard specificd constructia, dimensiunile si cerintele de testare care trebuie ndeplinite de cablurile
nearmate cu izolatie XLPE, cu un singur conductor sau cu mai multe conductoare concentrice cu tensiunea
nominala Uo/U(Umax)= 0,6/1 (1,2) kV utilizate in sistemele de distributie de catre companiile mentionate anterior.
Acest standard inlocuieste toate standardele/specificatiile tehnice utilizate pana in prezent, atata timp cat
reglementarile locale permit acest lucru.

2.LISTA COMPONENTELOR
Lista componentelor cu principalele cerinte, care face parte integrantd din prezentul document, este raportata

atasata la sfarsitul documentului.

3.LEGI S| STANDARDE DE REFERINTA
3.1.Legi
Reglementarile si legile romanesti aplicabile.

3.2.Standarde europene si internationale

. EN 50575 "Cabluri de alimentare, control si comunicatii - Cabluri pentru aplicatii generale in
lucrari de constructii supuse cerintelor de reactie la foc"

. HD 603 S2 "Cabluri de distributie cu tensiune nominala de 0,6/1 kV"

. HD 605 S2 "Cabluri electrice - Metode de testare suplimentare”

. IEC 60228: "Conductoare pentru cabluri izolate"

. IEC 60332-1-2 "Incercari pe cabluri electrice si de fibra optica in conditii de incendiu - Partea 1-2:
Incercare pentru propagarea flacérii pentru un singur fir sau cablu izolat - Procedura
pentru flacara preamestecata de 1 kW"

. IEC 60502-1: "Cabluri de alimentare cu izolatie extrudata si accesoriile acestora pentru tensiuni

IEC 60811-100

IEC 60811-201

IEC 60811-202

IEC 60811-203

IEC 60811-401

IEC 60811-402

IEC 60811-403

IEC 60811-409

IEC 60811-501

IEC 60811-502

IEC 60811-504

IEC 60811-505

nominale de la 1 kV pana la 30 kV - Partea 1: cabluri pentru tensiuni nominale de
1 kV si 3 kV"

"Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de testare pentru materiale nemetalice
- Partea 100: General"

"Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale
nemetalice - Partea 201: Incercari generale - Masurarea grosimii izolatiei"

"Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale
nemetalice - Partea 202: incercéri generale - Masurarea grosimii invelisului
nemetalic"

"Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale
nemetalice - Partea 203: Incercari generale - Masurarea dimensiunilor totale"
"Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale
nemetalice - Partea 401: Teste diverse - Metode de imbatranire termica -
Imbatranirea ntr-un cuptor cu aer"

"Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale
nemetalice - Partea 402: Teste diverse - Teste de absorbtie a apei”

"Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale
nemetalice - Partea 403: Teste diverse - Teste de rezistentd la ozon pe compusi
reticulati”

"Cabluri electrice si de fibre optice - Metode de incercare pentru materiale
nemetalice Partea 409: Teste diverse - incercarea pierderii de masa pentru izolatii
si Tnvelisuri termoplastice

"Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale
nemetalice - Partea 501: Incercari mecanice - Incercari pentru determinarea
proprietatilor mecanice ale compusilor izolanti si de invelis"

Cabiluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale
nemetalice. Partea 502: incercari mecanice. Incercare de contractie a izolatiilor
Cabiluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale
nemetalice. Partea 504: Incercari mecanice. incercari la infasurare la temperatura
joasa pentru izolatii si mantale.

"Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale
nemetalice. Partea 505: incercari mecanice. incercare de alungire la temperatura
joasa pentru izolatii si mantale"
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IEC 60811-506

IEC 60811-507

IEC 60811-605

IEC 61034-2

IEC 60754-1

IEC 60754-2

IEC 62230
ISO 2859-0

ISO 2859-1

3.3.Standarde locale

.

3.4.Standarde locale inlocuite

PVR 006

GUI 102 RO

DC4125 RO

DC4126 RO

"Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale
nemetalice. Partea 506: Incercéri mecanice. incercare la soc la temperatura joasa
pentru izolatii si mantale”

"Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale
nemetalice. Partea 507: Incerc&ri mecanice. Incercare de alungire la cald pentru
materiale reticulate"

"Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale
nemetalice. Partea 605: Incercari fizice. Masurarea continutului de negru de fum
si/sau de umpluturi minerale din amestecuri de polietilend"

"Masurarea densitatii fumului degajat de cabluri care ard in conditii definite. Partea
2: Procedura de incercare si prescriptii"

"Incercare pe gazele degajate in timpul arderii materialelor prelevate din cabluri.
Partea 1: Determinarea cantitatii de gaz acid halogenat"

"Incercare pe gazele degajate in timpul arderii materialelor prelevate din cabluri.
Partea 2: Determinarea conductivitatii si aciditatii (prin masurarea pH-ului)"
"Cabluri electrice. Metoda de incercare dielectrica in flux (spark-test)”

"Proceduri de esantionare pentru inspectia in functie de atribute - Partea 0:
Introducere in sistemul de esantionare a atributelor ISO 2859"

"Proceduri de esantionare pentru inspectia in functie de atribute — Partea 1:
Scheme de esantionare indexate in functie de limita de calitate de acceptare (AQL)
pentru inspectia lot cu lot"

"Nota operationala Controlul evaluarii furnizorului: garantia codurilor de bare si
trasabilitatea materialelor Retele electrice Romania"

"Tamburi pentru transportul cablurilor electrice, a cablurilor cu fibre optice si a
conductoarelor pentru linii electrice de medie si joasa tensiune"

CABLURI DE JOASA TENSIUNE BIPOLARE CU CONDUCTOARE DE FAZA

DIN ALUMINIU SI NEURU CONCENTRIC DE CUPRU SAU AL ACOPERIT CU
CUPRU, CU IZOLATIE HEPR SAU XLPE, CU MANTA DE PVC

CABLURI DE JOASA TENSIUNE TETRAPOLARE CU CONDUCTOARE DE FAZA
DIN ALUMINIU $I NEUTRU CONCENTRIC DIN CUPRU, IZOLATE CU HEPR SAU
CU XLPE, CU MANTA DIN PVC

4.CLASIFICAREA CABLURILOR
in graficul urmator este prezentatd o scurtd descriere a diferitelor tipuri de cabluri descrise in aceastd specificatie
tehnica.

TIP DESCRIERE LAYOUT

| Cabluri concentrice cu un singur nucleu cu conductor de faza din aluminiu, izolatie din polietilena Figura 1
reticulatd (XLPE) si manta exterioara din poliolefina. 9

I Cabluri concentrice cu doua fire cu conductor de faza din aluminiu, izolatie din polietilena reticulata Figura 2
(XLPE) si manta exterioara din poliolefina. 9

m Cabluri concentrice cu trei fire cu conductor de faza din aluminiu, izolatie din polietilena reticulata Figura 3
(XLPE) si manta exterioara din poliolefina. 9

Tabelul 1: Tipuri de cabluri

GSCC014 RO Ed.01 30/08/2024
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Figura 1: Cabluri concentrice JT cu un singur nucleu de tip |
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Figura 2: Cabluri concentrice JT cu douad fire de tip Il
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Figura 3: Cablu concentric JT cu trei fire de tip Ill.
Nota: Cifrele sunt doar in scop ilustrativ.

5.PROIECTARE $I FABRICARE

5.1.Conductor

Pentru tipurile de cabluri (I, I si lll), cu o sectiune transversala de 10 mm?2 sau mai mica, conductorii sunt din sérma
din aluminiu, multifilar, rigid, rotund compactizat, clasa 1. Conductoarele trebuie sa aiba forma regulata si suprafata
lipsita de defecte, pentru celelalte sectiuni transversale ale cablului, conductorii din aluminiu trebuie sa fie torsadati
circular compactati clasa 2, respectand toate caracteristicile specificate aici si in standardul IEC 60228. Materialul
conductorului trebuie sa fie AA-1350, adica 99,5% continut de aluminiu.

Conductorul trebuie sa fie regulat si lipsit de defecte, in Tabelul 2 sunt prezentate principalele caracteristici ale
conductorilor din aluminiu.

Sectiune Numar minim de Diametrul conductorilor [mm] Rezistenta maxima a
nominald [mm?] sarme Minim Maxim conductorului la 20°C [Q/km]
6* 1 2,7 2,9 4,61
10* 1 3,4 3,7 3,08
16 6 4,6 5,2 1,91
25 6 5,6 6,5 1,20
50 6 7,7 8,6 0,641
95 15 11,0 12,0 0,320
150 15 13,7 15,0 0,206
240 30 17,6 19,2 0,125

(*) Al. solid rotunjit clasa 1

Tabelul 2 Caracteristicile conductorului din aluminiu conform IEC 60228.

5.2.1zolatie

Izolatia trebuie aplicata printr-un proces de extrudare adecvat si trebuie sa formeze un corp compact si omogen, nu
trebuie s& patrunda dincolo de stratul exterior al conductorului. Tn plus, trebuie s& fie posibild indepartarea fara a
deteriora conductorul.

Materialul izolant trebuie sa fie din polietilena reticulata (XLPE), respectand caracteristicile cerute in prezentul
document.

1 Standard NM 280:2011
6 GSCC014 RO Ed.01 30/08/2024
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Izolatia trebuie sa permita temperaturi maxime ale conductorului de 90 °C in functionare normala si 250 °C in conditii
de scurtcircuit de cel putin 5 secunde.
Grosimea minima a izolatiei masurata si acceptata in orice punct al cablului nu trebuie sa fie mai mica de 90 % din
valoarea nominald minus 0,1 mm. in plus, media tuturor acestor mésuri nu ar trebui s& fie mai mica decat grosimea
nominala.

tminZO,g tn'0,1
Unde:
Tmin: grosimea minima a izolatiei in milimetri
Tn: grosime nominala in milimetri

X Cablu de tip | Cabluri de tip Il si lll
Sectiune Grosi Grosi
transversala |Grosimea nominala| Grosimea minima a rosimea rosimea
2 : s . 2 nominald a minima a
[mm?] a izolatiei [mm] izolatiei [mm] . . . ..
’ ’ izolatiei [mm] | izolatiei [mm]
6 1,2 0,98 0,7 0,53
10 1,2 0,98 0,7 0,53
16 1,2 0,98 0,7 0,53
25 1,2 0,98 0,9 0,71
35 -- - 0.9 0.71
50 -- - 1 0,8
95 -- - 1,1 0,89
150 - - 1,4 1,16
240 - - 1,7 1,43

Tabelul 3: Grosimea izolatiei XLPE

5.2.1.Culori
Identificarea conductorului: Conform standardului HD-603 sectiunea 4.
Culorile de identificare ale materialului izolant din polietilena reticulata ar trebui sa fie:

Tip cablu Miez Culoare
Tipul | 1 Negru
1 Albastru deschis
Tipul Il 2 Maro
3 Negru

5.3.Materiale de umplere interne

5.3.1.Materiale de umplere centrale

Acesta consta din fire textile nehigroscopice sau dintr-o combinatie a unui compus extrudat pe baza de material
elastomeric nevulcanizat cu fire textile si care nu contamineaza izolatia si este usor de indepartat de pe conductor.
invelisul central este obligatoriu pentru sectiunea transversala a conductorului mai mare de 25 mm?2.

5.3.2.Materiale de umplere generale

Acesta consta dintr-un compus extrudat pe baza de material elastomeric nevulcanizat, nehigroscopic si care nu
contamineaza izolatia si usor de indepartat de pe conductori . Acesta trebuie sa patrunda intre conductori si trebuie
sa permitd separarea usoara a firelor conductoare concentrice si s acopere conductorii dezizolati. Ar putea fi
inlocuit cu Tnvelisul interior.

5.4.invelis interior de protectie

Peste ansamblul conductorilor se aplica un invelis interior format dintr-un strat cilindric de compus extrudat. Acesta
se bazeaza pe un material elastomeric nevulcanizat, nehigroscopic si poate fi extrudat sau aplicat. Optional, o banda
sintetica poate fi aplicata elicoidal peste conductorii dispusi.

5.5.Conductor neutru concentric.

Conductorul concentric trebuie sa fie format din fire de cupru recoapte simple, cu o banda de cupru recoapta simpla
de egalizare, obligatorie pentru cablurile de tip Il si lll, optionala pentru cablurile de tip I. Numarul minim de fire si
caracteristicile electrice pentru cupru sunt specificate Tn tabelul 4.

7 GSCC014 RO Ed.01 30/08/2024
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tranovoreala | Numérminimde | Diametrulminimal | ZSSETA BRCTCS
nominala [mm?] fire de cupru [nr.] fiecarui fir [mm] [Q/km]
6 18 0,5 3,08
10 18 0,6 1,83
16 18 0,7 1,15
25 20 - 0,727
35 30 - 0,524
50 35 - 0,387
95 45 - 0,193

Tabelul 4: Caracteristicile conductorului concentric de cupru

5.5.1.Banda peste conductorul concentric
O banda sintetica non-higroscopica poate fi aplicata elicoidal intre conductorul concentric si manta exterioara.

5.6.Manta exterioara.
invelisul exterior trebuie sa fie rezistent la umiditate, abraziune si UV. Tn plus, nu contine metale grele sau
hidrocarburi volatile.
Materialul invelisului exterior trebuie sa fie din poliolefina conform cu caracteristicile cerute aici.
Grosimea minima a nvelisului exterior masurata si acceptata in orice punct al cablului nu trebuie sa fie mai mica
de 80 % din valoarea nominald minus 0,2 mm. In plus, media tuturor acestor masuri nu ar trebui sa fie mai mica
decat grosimea nominala.
tmin20,8 tn-0,2
Unde:
Tmin: grosimea minima a izolatiei in milimetri
Tn: grosime nominala in milimetri

Cablu detip | Cablu de tip Il Cablu de tip 11l
Sectiunea transversald a| Grosimea Grosimea Grosimea Grosimea Grosimea Grosimea
miezului [mm?] nominala a minima a nominala a minima a nominali a minima
mantalei [mm]|mantalei [mm]{mantalei [mm]{mantalei [mm]|mantalei [mm]|mantalei [mm]

6 1,2 0,76 1,2 0,76 1,4 0,92
10 1,2 0,76 1,2 0,76 1,4 0,92
16 1,4 0,92 - - 2,0 1,4

25 1,6 1,08 - -- 2,0 1,4

35 -- -- - -- 2,0 1,4

50 - - - - 2,0 14

95 - - - - 2,0 14
150 - - - - 2,2 1,56
240 - - - - 2,4 1,72

Tabelul 5: PO Grosimea invelisului exterior
Culoarea invelisului exterior trebuie sa fie gri RAL 7001.

5.7.Aspecte constructive

5.7.1.Conductor de faza

5.7.1.1.Asezarea miezurilor

Pentru cablurile de tip Il si ll, conductorii trebuie asamblati elicoidal cu rotatia spre stanga. Pasul fiind:

. pentru cablurile cu o sectiune de conductor de pana la 25 mm?2 inclusiv: nu mai mult de 15 ori diametrul
exterior maxim al cablului specificat (fig. 3)
. Pentru cablurile cu o sectiune transversala a conductorului mai mare, nu mai putin de 1,3 ori pasul

conductorului concentric.

5.7.2.Conductorul concentric

Pentru cablurile cu o sectiune transversala a conductorului de faza de pana la 50 mm? inclusiv, firele concentrice se
aplica sub forma de spiralad continua sau sub forma de spirald cu sensul de rotatie inversat periodic, cu un pas care
nu depéaseste de 15 ori diametrul maxim exterior al cablului (fig. 3, fig. 1). Raportul dintre lungimea firelor indreptate
si lungimea cablului trebuie sé fie mai mare de 1,03 pentru cablurile de tip Il si lll sau de 1,02 pentru cablurile de tip
l.

8 GSCC014 RO Ed.01 30/08/2024
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Pentru cablurile cu o sectiune transversala a conductorului de faza mai mare de 50 mm?, firele concentrice se aplica
sub forma unei spirale cu sensul de rotatie inversat periodic: perioada sinusoidelor rezultate nu trebuie sa fie mai
mare decét in tabelul 6.2

Formatie Tip de torsadare Perioada sinusoidelor rezultate
1x6+6C 160 mm
1x10+6C 160 mm
1 x16+10C 200 mm
1x25+16C 220 mm
2x10+6C UNIDIRECTIONAL 250 mm
2 x16 +10C () 300 mm
3x10+6C 300 mm
3x16+10C 350 mm
3x25+16C 400 mm
3x50+25C 500 mm

Tabelul 6.1: Perioada de referinta a sinusoidelor rezultate

(1): Firele concentrice pot fi, de asemenea, aplicate sub forma de elice cu un sens de rotatie inversat periodic, cu
un raport intre lungimea firelor indreptate si lungimea corespunzatoare a cablului >= 1,03.

Formatie Tip de torsadare Perioada sinusoidelor rezultate
3x95+35C 450 mm
3x150+50C CEANDRU (2) 500 mm
3x240+95C 500 mm

Tabelul 6.2 Perioada sinusoidelor rezultate

(2): Cu sarma @ > 0,8 mm si raportul lungimii firului indreptat si lungimea cablului corespunzatoare > 1,05.
Banda de egalizare, daca exista, se aplica elicoidal. Pentru firele concentrice aplicate elicoidal, ar trebui sa fie in
directia opusa.

5.7.3.Dimensiuni
Dimensiunile de referinta sunt prezentate in tabelele 7 si 8 si figurile 4, 5 si 6.

Type | Type |l
P
st Dext
b,
Figure N°4 Figure N°5 Figure N°6
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. Diametru exterior (Dext) . .
Tip cablu Formare [nr. x mm?] D [mm] - Masa totala [kg/km]
Min [mm]| Max [mm]
1X6+6C 5.1 8.6 12.3 160
. 1X10+6C 5,9 9.4 13.2 170
Tipul 1X16+10C 7.3 10.7 14.5 220
1x 25 + 16C 8.5 12.3 16.2 380
Tabelul 7: Dimensiuni de referinta si greutate de referinta
. Diametru exterior (Dext) . .
Tip cablu Formare [nr. x mm?] D [mm] : Masa totala [kg/km]
Min [mm]| Max [mm]
Tipul 1 2x 10 + 6C 5,0 12,0 14,3 310
2x 16+10C 6,3 14,8 17,7 400
3x 10 + 6C 5,0 17,1 21,0 440
3x 16+ 10C 6,3 21,6 25,9 700
3x25+16C 7.8 251 29,6 1000
Tipul 1l 3 x50+ 25C 10,1 30,2 34,7 1500
3x95+35C 13,6 37,9 42,4 2500
3x150+50C 17,0 46,6 51,5 3650
3x240+95C 21,7 58,7 64,3 6000

Tabelul 8: Dimensiuni de referinta si greutate de referinta

5.8.Evaluarea ampacitatii( curentului maxim nominal) si a scurtcircuitului

Valorile estimate de ampacitate si de scurtcircuit se indica in scopul proiectarii retelei.

Acesti curenti se calculeaza Tn stare de echilibru atunci cand sunt instalati in aer folosind urmatoarele conditii de
functionare:

+  Temperatura maxima a conductorului de faza 90 °C

«  Temperatura maxima a conductorului concentric 90 °C

«  Temperatura aerului ambiant 40 °C

+  Temperatura solului 20°C

- Viteza vantului 2 km/h

« Intensitatea radiatiei solare 103 W/m?2
« Adancimea de asezare 0,8 m

- Rezistivitatea termica a solului 1,5 K m/W

Pentru capacitatea de scurtcircuit, se pot utiliza urmatoarele valori de referinta:

Evaluarea scurtcircuitului

Formare [nr. x mm?]

Conductor central [kA] Conductor concencentric [kA]
1x10+6C 0,9 0,8
1x25+16C 2,4 2
3x10+6C 0,8 0,8
3x25+16C 2,2 2,0
3x50+25C 35 25
3x95+35C 8,4 4,0
3x150+50C 13,8 5,2
3x240+95C 22,1 10,0
Capacitatile de scurtcircuit sunt determinate folosind urmatorii parametri:
Tipul conductorului Temg;:rr‘ihucr;mllﬂ?lé a Temperatura finala a conductorului:
Conductor central 90°C 250°C
Conductor concentric 85°C 160°C

Durata scurtcircuitului: 1 s
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5.9.Denumirea si marcajele cablurilor
5.9.1.Denumirea si marcajului cablului
Denumirea cablului trebuie sa fie urmatoarea:

. Conductor din aluminiu: A

. Un singur fir: U sau conductoare circulare compactate torsadate: R
. Izolatie din polietilena reticulata: E4

. Miezuri unite pentru cablu rotund: O

. Conductor concentric de cupru: C

. Manson din poliolefina: E

. Tensiunea atribuita a cablului exprimata in kV: Uo/U

. Formarea si sectiunea transversald nominala a conductorilor
Exemple:

ARE4*CE-0,6/1 kV 1x25+16C
AUE4*OCE-0,6/1 kV 3x10+6C
ARE4*OCE-0,6/1 kV 3x95+35C

5.9.2.Marcaje

Marcajul trebuie sa fie de nesters, usor de citit si sa fie realizat prin gravare sau in relief deasupra suprafetei
invelisului exterior Th mod continuu.

Distanta dintre sfarsitul marcajului si inceputul urmatorului semn identic nu depaseste 550 mm.

Cablurile trebuie sa fie prevazute cu un marcaj format din:

. Denumirea proprietatii: Retele electrice Roméania

Denumirea cablului: a se vedea 5.8.2

Clasa de reactie la foc (CPR)

Numele producatorului sau marca comerciala: XXXXX

Identificarea instalatiei de productie cu o litera diferita a alfabetului: B

e o o o

. Index de proiect: pentru a alege exponential (00, 01, 02, 03). Acest indice trebuie sa fie
modificat cu fiecare variatie de constructie a miezului unic (faza sau neutru).
. Anul si luna de productie (2020 12): Ar putea fi marcat pe o

generatoare diferita (pozitie) in raport cu ceilalti parametri, atata timp cat se respecta treapta maxima de 1
metru. In acest caz, se poate folosi stampilarea cu cerneala.

. Reactie la clasa de foc ("CPR")

. Marcaj metric (0000)

Exemple de marcare

a) Cablu de tip | configuratie 1x25+16C

Retele electrice Roménia ARE4*CE-0,6/1 kV 1x25+16C XXXXX B 01 2018 12 CPR Xxx - 0000

b) Cablu de tip lll configuratie 3x10+16C
Retele electrice Romania AUE4*OCE-0,6/1 kV 3x10+6C XXXXX B 01 2018 12 CPR Xxx — 0000
c) Cablu de tip Il 3x95+35C configuratie

Retele electrice Roménia ARE4*OCE-0,6/1 kV 3x95+35C XXXXX B 01 2018 12 CPR Xxx - 0000

6.CLASIFICAREA TESTELOR
6.1.Teste de acceptare
Testele de acceptare (teste de rutina si teste de proba) vor fi efectuate in instalatiile Furnizorului.

6.1.1.Teste de rutina:
Testele de rutina se efectueaza la 100% din tamburii livrati.

6.1.2.Test de proba
Incercarile prin esantionare se efectueaza pe esantioane prelevate de pe un cablu complet (a se vedea tabelul 6
de la punctul 6.1.3 pentru esantionare).

6.1.3.Esantionare si criterii de acceptare

Furnizorul efectueaza testele de esantionare urméand un plan unic de esantionare pentru inspectia normala,
AQL=1,5%, nivelul | in conformitate cu standardul ISO 2859-1, atat timp cat numarul minim de esantioane rezultat
(8) nu depaseste 25% din dimensiunea totald a lotului. In acest caz, numarul de esantioane este de 25 % din
dimensiunea totala a lotului, rotunijita in jos la cea mai apropiata unitate.

Incercarile de rutina se efectueaza la 100% din tamburii livrati.

Testele efectuate n timpul procesului de productie pe semifabricate pot fi, de asemenea, considerate valabile, ca
test de receptie, daca:

. incercarile se efectueaza conform specificatiilor tehnice si standardelor tehnice relevante;
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. planurile de esantionare adoptate de Furnizor sunt in conformitate cu cele mentionate mai sus;
. rezultatele testelor efectuate sunt inregistrate corespunzator;
. Furnizorul demonstreaza ca caracteristicile cablului concentric de joasa tensiune nu variaza in fazele

ulterioare de productie dupa testare.
Rapoartele testelor de receptie efectuate de furnizor vor fi intocmite si pastrate, pentru o eventuala verificare de
catre inspectorii Retele electrice Romania.
Furnizorul trebuie sa fie disponibil sa repete testele in prezenta inspectorului Retele electrice Roménia, pe un
esantion "redus” din lotul de aprovizionare, definit dupa cum urmeaza:

. Test de rutina: minimul intre un singur plan de esantionare pentru inspectia normala, AQL=1%, nivelul | si
1/3 din numarul total de tamburi livrati (rotunjit in jos la cea mai apropiaté unitate);
. Testul de proba: 1/2 din esantionarea (rotunjitd Tn jos la cea mai apropiata unitate) deja adoptata pentru

testul de proba efectuat independent de furnizor (inspectorul Retele electrice Roméania poate alege sa
efectueze testul pe tamburi deja testati de furnizor sau pe altele din lot).
Tn cazul repetarii testului de rutina la care a participat inspectorul Retele electrice Romania, testul de scanteie nu se
aplica.
Rezultatul negativ al unui singur test va duce la respingerea lotului sau, atunci cand este posibil, la repetarea testului
pe toate unitatile, pentru a le accepta numai pe cele conforme.
Pe un tambur dintre cele supuse masurarii rezistentei electrice, se efectueaza verificarea lungimii totale a cablului,
care nu trebuie sa fie mai scurta decéat cea declarata de furnizor cu mai mult de 0,5 m.

6.2.Test de tip

Testele de tip trebuie efectuate Thainte de a furniza un tip de cablu acoperit de acest standard pentru a demonstra
caracteristici de performanta satisfacatoare pentru a indeplini aplicatia prevazuta.

Esantioanele de cabluri care urmeaza sa fie supuse testului de tip trebuie sa fi trecut pozitiv toate testele de rutina
Si esantionare.

In cazul in care incercarile de tip au fost efectuate cu succes pe un cablu de tip acoperit de prezentul document cu
o sectiune transversala si caracteristici de constructie specifice, omologarea de tip este acceptata ca valabila atat
timp cat sunt indeplinite urmatoarele conditii:

a) Sectiunea transversala a conductorului nu este mai mare decét cea a cablului testat.

b) Cablul ca constructii similare cu cele ale cablului testat, adica utilizeaza aceleasi materiale (conductor,
izolatie, manta exterioara) si acelasi proces de fabricatie.

Atunci cand proiectarea, materialele sau procesul de fabricatie al cablului sunt modificate (ceea ce ar putea afecta
caracteristicile de performant& ale cablului), se repeta aprobarea de tip.

Cabilurile sunt supuse incercarilor de tip si incercarilor de acceptare pentru omologarea de tip.

6.3.Lista testelor

Nr. ncercéri Cerinte Metoda de testare R|S|T

Rezistenta electrica a conductorului de
faza

1 Tabelul 2 IEC 60502-1, punctul 15.2 X | - -

Tabelul 5 atunci cand este testat

. . . n conformitate cu
Rezistenta electrica® a conductorului

2 |concentric pe o lungime completa a HD 605 punctul 3.1.1 51 110 % HD 605 X | - -
cablului din aceeasi valoare atunci cand punctul 3.1.4/3.1.1
sunt testate in conformitate cu
HD 605 punctul 3.1.4.2
Test de tensiune pe cablu complet
3 Tensiune de testare 4 kV IEC 60502-1 X
Durata aplicata a tensiunii 15 min punctul 15.3.3
Rezultatul testului Fara defectiune

4 [Testdetensiune amantalei exterioare Fara defectiuni IEC 62230 x| - -
(test de scanteie) in timpul productiei ’

Caracteristicile de constructie,
marcajele, culorile si identificarea
fazelor trebuie inspectate prin
5 |Conformitatea cu tipul omologat A se vedea punctul 5 examinare vizuala. - X -
Dimensiunile, grosimea, pasurile si
diametrele se masoara in conformitate
cu IEC 60811 partile 201, 202 si 203.

2 Rezistenta electrica se masoara in conformitate cu punctele 3.1.1 si 3.1.4.2 din HD 605
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13

Masg conductorului pe unitate de N . = HD 605 punctul 2.1.13.1 sau standard
6 [lungime Test efectuat pe un conductor Valoarea se inregistreaza : - -
= echivalent
de faza
7 |Durabilitatea marcajelor Marcajele trebuie sa fie durabile HD 605 punctul 2.5.4
Nu trebuie sa apara nicio
8 [Test de compresie pe cablul complet |defectiune in timpul incercarii de HD 605 punctul 2.2.3
tensiune
Proprietatile mecanice ale XLPE
inainte de imbatranire
9 Rezistentd minima la tractiune 12,5 Mpa IEC 60811-501
Alungire minima la rupere 200%
Proprietati mecanice XLPE dupa
imbatranire
Temperatura 135°C
10 Rezistenta minima Ia tractiune IEC 60811-401
Variatia maxima T1/T0 +25%
Alungire minimé la rupere
Variatie maxima T1/T0 +25%
Testul de incercare la cald al XLPE
Temperatura 200 °C
Durata 15 min
11 — - IEC 60811-507
Solicitari mecanice 0,2 Mpa
Alungire maxima sub sarcina 175%
Alungirea reziduala maxima 15%
Rezistenta de izolatie la 20 °C
12 |Durata scufundarii in apa 1h IEC 60502-1 punctul 17.1
Constanta de izolatie Ki [MQ-km] 210*
Rezistenta de izolatie la 90 °C
13 |Durata scufundarii in apa 2h IEC 60502-1 punctul 17.2
Rezistivitatea volumului [Q-cm] >10%?
Test de contractie XLPE
Durata 1h
14 - IEC 60811-502
Temperatura 130 °C
Contractie maxima 4%
Test de absorbtie a apei XLPE
(Metoda gravimetrica)
15 [Temperatura 85°C IEC 60811-402
Durata 336 h
Variatia maxima a masei 5 mg/cm?
Proprietati mecanice PO inainte de
imbatranire pe esantion
16 Rezistentd minima la tractiune 12,5 MPa IEC 60811-501
Alungire minima la rupere 300%
Proprietati mecanice PO dupa
invechirea pe proba
Temperatura 11042 °C
17 [Durata 168 h IEC 60811-501
Rezistenta minima la tractiune IEC 60811-401
variatia maxima T1/T0 +25%
\Alungire minima la rupere
variatie maxima T1/T0 +25%
PO Test de presiune la temperatura
inalta
Durata 6 ore
18 Temperatura 105+2 °C IEC 60811-508
Coeficientul k 0,6/0,7
Adancimea maxima de penetrare 50%
Test PO la temperatura scazuta
IEC 60811-505
19 |Pentru cablu D>12,5 mm IEC 60811-504
Test de alungire
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Temperatura -156+£2°C
Alungire minima 20%
Pentru cablul D<12,5 mm
Test de indoire
Temperatura -156+£2°C
PO Teste de absorbtie apa
(Metoda gravimetrica)
20 |Temperatura 85+2 °C IEC 60811-402 - -
Durata 336 h
Variatia maxima a masei 5 mg/cm?
Test de rezistenta la razele UV PO
Variatia maxima a rezistentei la tractiune 15%
21 — — — - HD 605 punctul 2.4.23 - -
\Variatie maxima la alungire la rupere 15%
Decolorare Mica
Test de rezistenta la rupere PO
22 [Temperatura 2015 °C HD 605 punctul 2.2.2.2 - -
Rezistenta minima 9 N/mm
Test de pierdere de masa PO
Temperatura 10042 °C
23 — IEC 60811-409 - -
Durata 168 h
Pierdere maxima de masa 0,5 mg/cm?
PO Testarea continutului de metale
24 |grele Spectrofotometru - -
Plumb <0,5%
25 |Continut de gaz acid halogen PO <5 mg/g IEC 60754-1 - -
Aciditatea si conductivitatea gazului PO
26 [Ph minim 4,3 IEC 60754-2 - -
Conductivitate maxima 10 uS/mm
Test special de indoire
Lungimea esantionului: de 3,5 ori
diametrul de indoire la temperatura de
preconditionare: (0 £ 3) °C pentru o
ri imp minim nu mai putin L —
Goia o dametl bl i, G un | b o8 pard i
preconditione;rea. EZantionuI de cablu ten.siEmAe. DUP b
trebuie indoit pe cilindru. electricd, incepand de la centrul
27 lungimii probei, se demonteaza HD 605 2.4.1.1 } R

Diametrul cilindrului: 16(D + d); toleranta:
(0 £ 5) % D = diametrul cablului d =
diametrul conductorului

incercare electrica: dupa ciclurile de
indoire, cablul se indoaie in forma de

si se examineaza cu atentie o
lungime de 18D. Nu se vor gasi
rupturi ale conductoarelor
izolate, ale conductoarelor
concentrice, ale izolatiei si ale

U, apoi se scufundé in apa si se Tveligului
supune Tncercarii de curent alternativ
la 4U0 + 2,5 kV timp de 10 minute,
Iasand capetele cablului in aer.
Test de impact larece (Cablu complet)
28 [Temperatura -15¢2 °C IEC 60811-506 - -
Rezultatul testului Fara fisuri
Test de contractie (cablu complet)
L 200 mm
29 [Durata 5x5h IEC 60811-503 - -
Temperatura 802 °C
Contractie maxima 4%
Test de necontaminare (Cablu complet)
Izolatie XLPE
Temperatura 100 °C
Durata T2 168 h IEC 60811-501
30 Rezistentd la tractiune IEC 60811-401 punctul 4.2.3.4 .
Variatie maxima T2/T0 +25%
Alungire la rupere
Variatia maxima T2/T0 +25%
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Proprietati mecanice PO
Temperatura 11012 °C
Durata T1 168 h
\Alungire minima la rupere
Variatie maxima T1/T0 +25%
31 |Continut de negru de fum 2,5%%0,5% IEC 60811-605 - - X
Test de inalta tensiune (pe cablul
complet)
Lunai tionului S5 IEC 60502-1, punctul 17.3
unglm.ea es.an .|F)nu ut aprox. m prin scufundare in apa, dupa caz.
32 [Durata imersiunii 24 h Se aplica tensiunea de incercare -l - X
Tensiune de testare 2,4 kV intre toti conductorii din
Durata aplicarii tensiunii 30 min paralel si apa
Rezultatul testului Fara defectare
Test de reactie la foc Eca (Cablu EcaE
let) ca Europa
33 2P EN 50575 I
Limita superioara >50 mm IEC 60332-1-2
Limita inferioara > 540 mm
Masurarea densitatii fumului (Cablu
34 |complet) IEC 61034-2 -l - X
Transmisie minima a luminii 60%
R: Test de rutina
S: Test de proba
T: Test de tip
7.GARANTIE

Cerinta garantiei va fi indicata in cererea de oferta, inclusiv perioadele si standardele.

8.CONDITII DE FURNIZARE
Lungimea maxima si tipul de tambur pentru fiecare configuratie de cablu sunt prezentate in tabelul urmator:

Formare [nr. x mm?] Lungime maxima [m] Tip tambur (GUI 102)

1x10+6C (*) 1000 08
1x25+16C 1000 10

3x10+6C 1000 12
3x25+16C 500 14
3x50+25C 500 14
3x95+35C 500 16
3x150+50C 500 20
3x240+95C 500 25

Toleranta admisa este egala cu + 3% din lungimea indicata in ordine.

Sunt permisi tamburi cu lungimea totald mai mica decét cea indicata in tabelul de mai sus, atata timp cat acesti
tamburi reprezintd maximum péna la 10% din cablurile care formeaza lotul livrat (acelasi document de transport).
Cu toate acestea, fiecare tambur trebuie sa contina cel putin 100 m, excluzand dimensiunile esantioanelor a caror
lungime a fost redusa in timpul incercarii de receptie.

Capatul indepartat al cablurilor trebuie protejat impotriva umezelii.

Datorita trasabilitatii in retea, se aplica un cod de bare pe tambur. Acest cod de bare trebuie sa fie in conformitate
cu specificatia tehnica PVR006.

Tamburii trebuie fabricati in conformitate cu standardul GUI 102 RO.

in conformitate cu standardul EN 50575, marcajul si etichetarea CE trebuie sa fie in conformitate cu principiile
generale stabilite la articolul 30 din Regulamentul (CE) nr. 765/2008 si sa fie aplicate vizibil, lizibil si de nesters pe
etichetele produselor aplicate pe role, tamburi sau bobine.

in conformitate cu standardul EN 50575, in special anexa V la Regulamentul UE privind produsele pentru constructii
nr. 305/2011 (CPR), furnizorul trebuie sa intocmeasca o declaratie de performanta (DoP) si sa dispuna un marcaj
CE in functie de evaluarea si verificarea constantei performantei (AVCP).

(*) La cererea Retele electrice Romania, este posibila si furnizarea de bucati circulare cu o lungime cuprinsa intre
100 m si 110 m, fara nicio toleranta; acestea trebuie sa respecte cerinta privind raza minima de indoire stabilita
pentru asezarea cablurilor CEI 11-17 punctul 2.3.03.

In acest caz, mai multe jumatati de acelasi tip de cablu pot fi furnizate pe acelasi palet, ancorate corespunzator
pentru manipularea lor. Formarea si sectiunea transversald nominald a conductorilor.
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9.LISTA DE VERIFICARE TEHNICA
Articol|Descriere Unitate Necesar Oferite
1 |[INFORMATII GENERALE
L1 [Fumizor : " oroducstor | producstor
.|| omaigespre | amalcemre
13 [Fabrica : " roducstor | producstor
2 |CARACTERISTICI PRINCIPALE
2.1 |Compania de distributie si tara -
2.2 |Codul tarii -
2.3 |Cod de tip
2.4 [Tensiune nominalad Uo/U (Umax) [kV]
2.5 [Tip -
2.6 |Dispozitie [nr x mm?]
3 |CONDUCTOR DE FAZA
3.1 [Material -
3.2 [Sectiunea transversald nominala [mm?]
3.3 [Tip de dispunere
3.4 |Numar minim de fire de conductor -
3.5 |Diametru minim [mm]
3.6 |Diametru maxim [mm]
3.7 |Rezistenta maxima a conductorului la 20°C [Q/km]
4 (IZOLARE
4.1 |Material -
4.2 |Grosimea nominala [mm]
4.3 |Grosime minima [mm]
4.4 |Culoare (Miez 1/ Miez 2 / Miez 3) -
4.5 |Rezistenta minima de izolatie la 20 °C MQ xm
4.6 |Alungire minima la rupere nainte de Tmbatranire %
4.7 |Rezistentd minima la tractiune Tnainte de imbétranire Mpa
5 |CONDUCTOR CONCENTRIC
5.1 [Material -
5.2 [Sectiunea nominala [mm?]
5.3 |Numar minim de fire -
5.4 |Diametrul minim al fiecarui fir mm
5.5 |Rezistenta maxima D.C. 20°C Q/km
6 |MANTA EXTERIOARA
6.1 [Material -
6.2 |Grosimea nominala [mm]
6.3 |Grosime minima [mm]
6.4 |Alungire minima la rupere inainte de imbatranire %
6.5 [Rezistentd minima la tractiune Tnainte de imbatranire Mpa
6.6 [Culoare
7.5 |Continut de negru de fum %
7 INFORMATII SUPLIMENTARE
7.1 |Diametrul total maxim [mm]
7.2 |Curent maxim nominal (Vezi punctul 5.7 pentru conditii) [A]
7.3 |Greutate pe unitate de lungime [kg/km]
7.4 |Raza de indoire [m]
7.5 |Clasa de rezistenta la foc
8 [CONDITIA DE FURNIZARE
8.1 |[Tipul pachetului
8.2 |[Tip tambur -
8.3 [Lungime totala [m]
8.4 |Greutate totala [Kg]
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re!'ele.?s CABLURI CONCENTRICE DE JOASA GSCCO014
electrlce TENSIUNE CU TENSIUNE NOMINALA Ed.01

Uo/U(Um) 0,6/1,0 (1,2) kV 30.08.2024
9.1.Exemple de liste de verificare tehnica
9.1.2 Cablu tip Il 3x25 + 16C
ArticoI|Descriere Unitate Necesar Oferite
1 |INFORMATII GENERALE
| Tomahidesmre | omel deor
[ omelidese | o cesere
2 |CARACTERISTICI PRINCIPALE
2.1 |Compania de distributie si tara - RER
2.2 |Codul tarii - 330024
2.3 |Cod de tip GSCC014/8
2.4 [Tensiune nominala Uo/U (Umax) [kVv] 0,6/1,0
2.5 |[Tip - Tipul 11l
2.6 |Dispozitie [nr. x mm?] 3x25+16C
3 |CONDUCTOR DE FAZA
3.1 |Material - Aluminiu
3.2 [Sectiunea transversala nominala [mm?] 25
3.3 [Tip de rasucire Compact circular clasa 2
3.4 |Numar minim de fire de conductor - 6
3.5 |Diametru minim [mm] 5,6
3.6 |Diametru maxim [mm] 6,5
3.7 |Rezistenta maxima a conductorului la 20°C [Q/km] 1,2
4 |IZOLATIE
4.1 |Material - XLPE
4.2 |Grosimea nominala [mm] 0,9
4.3 |Grosime minima [mm] 0,71
4.4 |Culoare (Miez 1/ Miez 2 / Miez 3) - Negru/cl;/grcorllglbastru
4.5 |Rezistentd minima de izolatie la 20 °C MQ xm >104
4.6 |Alungire minima la rupere inainte de imbatranire % 200
4.7 |Rezistentd minima la tractiune Tnainte de imbatranire Mpa 12,5
5 |CONDUCTOR CONCENTRIC
5.1 [Material - Cupru
5.2 [Sectiunea nominala [mm?] 16
5.3 |Numar minim de fire - 18
5.4 |Diametrul minim al fiecarui fir mm Informativ
5.5 |[Rezistentd maxima D.C., 20°C Q/km 1,83
6 [MANTA EXTERIOARA
6.1 [Material - PO
6.2 |Grosimea nominala [mm] 2,0
6.3 |Grosime minima [mm] 14
6.4 |Alungire minima la rupere Tnainte de imbatranire % 200
6.5 |[Rezistentd minima la tractiune Thainte de imbatranire Mpa 12,5
6.6 |Culoare Gri
7 (INFORMATII SUPLIMENTARE
7.1 |Diametrul total maxim [mm] Informativ
7.2 |Ampacitate (Vezi punctul 5.7 pentru conditii) [A] Calculat
7.3 |Greutate pe unitate de lungime [kg/km] Informativ
7.4 |Raza de indoire [m] Informativ
7.5 |Continut de negru de fum % 2,5%0,5
8 |CONDITIA DE FURNIZARE
8.1 |[Tipul pachetului Informativ
8.2 |[Tip tambur - Informativ
8.3 |Lungime totala [m] Informativ
8.4 |Greutate totala [Ka] Informativ
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rete e =X CABLURI CONCENTRICE DE JOASA GSCCO014
elec‘-rlce TENSIUNE CU TENSIUNE NOMINALA Ed.01
Uo/U(Um) 0,6/1,0 (1,2) kV 30.08.2024
Compania T Sectiunea Material Numar de Diametrul Diametrul Grosimea | Grosimea Sectiunea Material Numar Grosimea -
. de . .- | Tipde | Formare [nr.x |transversala a fire ale minim al maxim al |Material [nominala a| minima a = transversala a minim de fire| Material | nominala a P Culoarea
Cod de tip 4o oo | Matricola | nominala P, .| conductor : - v - . Culoare faza .| conductor ES— - minima a :
distributie cablu mm?] conductorului = conductorul {conductorul | conductorul | izolant | izolatiei izolatiei conductorului ) pentru manta invelisului ] mantalei
X Uo/U [kV] = 5 de faza - . : h - | concentric mantalei [mm]
si tara de faza [mm?] ui ui [mm] ui [mm] [mm] [mm] concentric [mm?] conductor [mm]
GSCC014/002 RER 330020 0,6/1,0 | 1x10+6C 10 ALUMINIU 1 3,4 3,7 XLPE 1,2 0,98 Negru 6 CUPRU 18 PO 1,2 0,76 Gri
GSCC014/004 RER 330022 0,6/1,0 | 1x25+16C 25 ALUMINIU 6 5,6 6,5 XLPE 12 0,98 Negru 16 CUPRU 18 PO 16 1,08 Gri
GSCC014/007 RER 330023 0,6/1,0 1] 3x10+6C 10 ALUMINIU 1 3,4 3,7 XLPE 0,7 0,53 Negru/Maro/Albastru deschis 6 CUPRU 18 PO 14 0,92 Gri
GSCC014/008 RER 330024 0,6/1,0 1 3x25+16C 25 ALUMINIU 6 5,6 6,5 XLPE 0,9 0,71 Negru/Maro/Albastru deschis 16 CUPRU 18 PO 2,0 14 Gri
GSCC014/009 RER 330025 0,6/1,0 1 3x50+25C 50 ALUMINIU 6 7,7 8,6 XLPE 1 0,8 Negru/Maro/Albastru deschis 25 CUPRU 20 PO 2,0 14 Gri
GSCC014/010 RER 330028 0,6/1,0 1l 3x95+35C 95 ALUMINIU 15 11,0 12,0 XLPE 1,1 0,89 Negru/Maro/Albastru deschis 35 CUPRU 30 PO 2,0 1,4 Gri
GSCC014/011 RER 330026 0,6/1,0 n 3x150+50C 150 ALUMINIU 15 13,7 15 XLPE 1,4 1,16 Negru/Maro/Albastru deschis 50 CUPRU 35 PO 2,2 1,56 Gri
GSCC014/012 RER 330027 0,6/1,0 1l 3x240+95C 240 ALUMINIU 30 17,6 19,2 XLPE 1,7 1,43 Negru/Maro/Albastru deschis 95 CUPRU 45 PO 2,4 1,72 Gri




