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1. DOMENIU DE APLICARE

Scopul prezentului document este de a prezenta cerintele tehnice privind furnizarea de cabluri aeriene MT
grupate n jurul unui conductor purtator, cabluri ce urmeaza a fi folosite la retelele de distributie ale RETELE
ELECTRICE.

Prezentul standard precizeaza cerintele de constructie, dimensionale si de incercare ce trebuie indeplinite de
fasciculele de cabluri aeriene de medie tensiune, cu tensiunea nominald Uo/U (Umax) = 8,7/15(17,5) kV,
12/20(24) kV, 15/25 (31), 18/30(36) kV si 20/34,5(37,95), care urmeaza a fi utilizate in sistemele de distributie.

Prezentul standard inlocuieste toate standardele locale utilizate pana acum, atat timp céat reglementarile locale
o permit.

2. LISTA DE COMPONENTE

Lista componentelor, contindnd datele principale, care este parte din prezentul document, este mentionata in
lista comuna anexata.

3. LEGISLATII S| STANDARDE DE REFERINTA

Lista cu legile si standardele de referinta mentionate in acest document se regaseste mai jos.
3.1. Legislatia

3.2. Standarde internationale si europene

+ EN 50189 “Conductoare pentru linii aeriene. Sdrme de otel zincate”.

+ EN 50399 “ Metode comune de incercare a cablurilor supuse la foc. Masurarea caldurii si fumului
degajate de cabluri in timpul incercarii de propagare a flacarii. Aparatura de incercare, proceduri si
rezultate”.

+ EN 50575 “Cabluri de energie, de comanda si de comunicatii. Cabluri pentru aplicatii generale in

» EN 13501-6 “Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie. Partea 6: Clasificare
folosind rezultatele incercarilor de reactie la foc a cablurilor de energie, de comanda si de
comunicatii”.

+ HD 605 S2 “Cabluri electrice. Metode de incercari suplimentare”.

+ HD 620 S2 “Cabluri de distributie cu izolatie extrudata de tensiune nominala de la 3,6/6 (7,2) kV

* péana la 20,8/36 (42) kV, inclusiv.

+ |EC 60228 “Conductoare pentru cabluri izolate”.

+ IEC 60230 “Incercari la impuls ale cablurilor electrice si accesoriilor acestora”.

+ |EC 60332-1-2 “Incercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc. Partea 1-2: Incercare
la propagarea verticala a flacarii pe un conductor sau cablu izolat. Procedura pentru flacara de tip
pre-amestec de 1 kW’

+ |EC 60502-2 “Cabluri de energie cu izolatie extrudata si accesoriile lor pentru tensiuni nominale de
la1kV (Um=1,2kV) pana la 30 kV (Um = 36 kV). Partea 2: Cabluri pentru tensiuni nominale de la
6 kV (Um =7,2 kV) pana la 30 kV (Um = 36 kV)".

« |EC 60754-1 "Incercare pe gazele degajate in timpul arderii materialelor prelevate din cabluri.
Partea 1: Determinarea cantitatii de gaz acid halogenat”.

« |EC 60754-2 “Incercare pe gazele degajate in timpul arderii materialelor prelevate din cabluri.
Partea 2: Determinarea conductivitatii si aciditatii (prin masurarea pH-ului)”.
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+ |EC 60811-100 “Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale
nemetalice. Partea 100: Generalitati”.

+ |EC 60811-201 “Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale
nemetalice. Partea 201: incercari generale. Masurarea grosimii izolatiei”.

+ |EC 60811-202: “Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de Tncercari pentru materiale
nemetalice. Partea 202: Incercari generale. Masurarea grosimii mantalelor nemetalice”.

+ |EC 60811-401 “Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale
nemetalice. Partea 401: Incercéri diverse. Metode de imbétranire termica. imbatranire in etuva cu
aer”.

+ |EC 60811-402 “Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale
nemetalice. Partea 402: Incercari diverse. Incercéri de absorbtie de apa”.

+ |EC 60811-406 “Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru  materiale
nemetalice. Partea 406: Incercéari diverse. Rezistenta la fisurare a amestecurilor de polietilena si
polipropilena”.

+ |EC 60811-412 “Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale
nemetalice. Partea 412: Incercari diverse. Metode de imbatranire termica. Imbatranire in bomba cu
aer”

+ |EC 60811-501 “Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale
nemetalice. Partea 501: Incercéri mecanice. Incercari pentru determinarea proprietatilor mecanice
ale amestecurilor pentru izolatii si mantale”.

+ |EC 60811-502: “Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale
nemetalice. Partea 502: Incercari mecanice. Incercare de contractie a izolatiilor”.

+ |EC 60811-503 “Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercéri pentru materiale
nemetalice. Partea 503: incercari mecanice. Incercare de contractie a mantalelor”.

+ |EC 60811-505: “Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale
nemetalice. Partea 505: Incercari mecanice. Incercare de alungire la temperaturs joasa .

+ |EC 60811-507: “Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale
nemetalice. Partea 507: Incercari mecanice. Incercare de alungire la cald pentru materiale
reticulate”.

+ |EC 60811-508: “Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale
nemetalice. Partea 508: incercari mecanice. incercare de presare la cald pentru izolatii si mantale”.

+ |EC 60811-509: “Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale
nemetalice. Partea 509: Incercari mecanice. incercare de rezistentd la fisurare a izolatiilor si
mantalelor (incercare la soc termic)”.

+ |EC 60811-510 “Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale
nemetalice. Partea 510: Incercari mecanice. Metode specifice pentru amestecuri de polietilena Si
polipropilen&. Incercare la infisurare dupa imbétranire termica in aer”.

+ |EC 60811-511 “Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale
nemetalice. Partea 511: Incercari mecanice. Masurarea indicelui de fluiditate la cald a amestecurilor
de polietilena”.

+ |EC 60811-605 “Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale
nemetalice. Partea 605: incercari fizice. Masurarea continutului de negru de fum si/sau de umpluturi
minerale din amestecuri de polietilena”.

+ |EC 60811-606 “Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale
nemetalice. Partea 606: incercari fizice. Metode pentru determinarea densitétii’”.

+ |EC 60811-607 “Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale
nemetalice. Partea 607: Incercari fizice. Incercare pentru evaluarea dispersiei de negrude fum in
polietilena si polipropilena”.

« |EC 60885-2 “Metode de incercéri electrice pentru cabluri electrice. Partea 2: Incercéri de descéarcéri
partiale”.

* |EC 60885-3 “Metode de incercari electrice pentru cabluri electrice. Partea 3: Metode de incercare
pentru masurarea descarcarilor partiale pe lungimi de cabluri de energie extrudate”.
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+ |EC 61034-2 “ Masurarea densitatii fumului degajat de cabluri care ard in conditii definite. Partea 2:

Procedura de incercare si prescriptii”.
+ |EC 61232 “Sarme de otel acoperite cu aluminiu pentru utilizare electrica”.

* |EC 62230 “Cabluri electrice. Metoda de incercare dielectrica in flux (spark-test)”.
+ ISO 2859-1 “Proceduri de esantionare pentru inspectia prin atribute. Partea 1: Scheme de

esantionare indexate dupa nivelul de calitate acceptabil (AQL) pentru inspectia lot cu lot”.

4. CLASIFICAREA CABLURILOR

in tabelul 1 se da o descriere generald rezumativa a tipurilor de cabluri descrise in prezentul standard.
Caracteristicile sunt descrise in detaliu Tn sectiunea 5.

TIP DESCRIERE

Cablu de medie tensiune aeriene cu conductoare de aluminiu, izolate in polietilena reticulata, cu ecran de banda
| de aluminiu si cu manta exterioard din poliolefina (polietilend) si conductor purtdtor din otel aluminizat sau
galvanizat, ecranat (daca este necesar) cu polietilena reticulata.

Cablu de medie tensiune cu conductoare de aluminiu, izolate in polietilena reticulata, cu ecran de banda din cupru
1l si cu manta exterioara din poliolefina (polietilena) si conductor din otel purtator aluminizat sau galvanizat, ecranat
(daca este necesar) cu polietilena reticulata.

Montajele tipice ale cablurilor de tipul | si tipul Il sunt prezentate in Figura 1 si Figura 2

Tabelul 1 - Tipuri de cabluri

I* - Cablu purtator 1l - Izolatie XLPE VI - Folie de aluminiu
1 - Conductor de aluminiu IV - Ecran izolator VIl — Manta exterioara
Il - Ecran conductor V - Etanseitatea la apa pe lungime VIl - Marcajul

Nota: conductorul purtator trebuie invelit cu XLPE

Figura 1 Structura cablurilor de tipul |

I* - Cablu purtator Il - 1zolatie XLPE VI - Manta exterioara
1 - Conductor de aluminiu IV - Ecran izolator VII - Marcajul
Il - Ecran conductor V - Cabluri din cupru

Nota: conductorul purtator trebuie invelit cu XLPE.

Figura 2 Structura cablurilor de tipul Il

Nota: Imaginile sunt doar pentru exemplificare.
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5. PROIECTARE S| FABRICATIE
5.1. Conductoare
Conductoarele de aluminiu vor fi rasucite circular, compactizate de clasa 2, avand toate caracteristicile

specificate aici si in standardul IEC 60228. Materialul conductor va fi AAC-1350, respectiv cu un continut de
aluminiu de 99,5%.

In Tabelul 2 sunt descrise conductoarele din aluminiu specificate in acest document.

Sectiunea Diametrul conductoarelor
transversala | Numarul minim de [mm] Rezistenta maxima a conductorului
nominala fire " ) la 20°C [Q/km]
Minim Maxim
[mm2]

35 6 6,6 7,5 0,868
50 6 7,7 8,6 0,641
70 12 9,3 10,2 0,443
95 15 11,0 12,0 0,320
120 15 12,3 13,5 0,253
150 15 13,7 15,0 0,206
185 30 15,3 16,8 0,164

Tabel 2 - Caracteristicile conductoarelor din aluminiu rasucite

5.2. Ecran conductor

Va consta dintr-un strat complet lipit de compus reticulat semiconductor de culoare neagra. Acesta va fi
extrudat peste conductor pentru a se obtine o suprafata neteda, fara deteriorarea conductorului sau a izolatiei
si acu asigurarea compatibilitatii materialelor.

Grosimea minima a ecranului conductor masurata si acceptata in orice punct nu va fi mai mica de 0,3 mm. in
plus, grosimea medie rezultata din toate masuratorile nu trebuie sa fie mai mica decéat grosimea nominala (0,5
mm).

5.3. Izolatia

Izolatia se va aplica printr-un proces adecvat de extrudare care trebuie sa formeze un strat compact si omogen.
Tn plus, trebuie sa fie posibil ca acest strat sa fie indepartat fara deteriorarea conductorului.

Materialul izolator trebuie sa fie polietilena reticulata; trebuie sa aiba caracteristicile prezentate in acest
document. Un compus XLPE poate indeplini toate caracteristicile descrise in standardul IEC 60502-2 si
standardul HD 620 S2 partea 1, pentru compusul DIX 3.

Izolatia XLPE trebuie s& permita o temperaturd maxima a conductorului de 90 °C in conditii normale de
functionare si de 250 °C in conditii de scurt-circuit, timp de cel putin 5 secunde.

Grosimea minima a izolatiei masurata si acceptata in orice punct de pe cablu, aceasta nu va fi mai mica de
90% din valoarea nominala minus 0,1 mm.

tmin=0,9 tn-0,1

Unde:

tmin: grosimea minima a izolatiei, Tn mm
tn : grosimea nominala, ih mm
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in Tabelul 3 sunt prezentate grosimile nominala si minima ale cablurilor izolate cu XLPE.
Tipul de izolatie
Tensiunea nominala Uo/U (Umax) [kV] Nominala (tn) Minima (tmin)
[mm] [mm]
4,5 4,0
8,7/15 (17,5)
3,5* 3,1*
12/20 (24) 4,9* 4,31*
15/25 (31) 6,6 5,84
18/30 (36) 7,25* 6,43*
20/34,5 (37,95) 6,6" 5,84*

* Grosimea redusa a izolatiei electrice
Tabelul 3 - Valorile reduse ale grosimii izolatiei.

5.4. Ecranul izolator

Peste izolatie se va aplica un strat de culoare neagra de compus semiconductor reticulat. Acest strat va trebuie
sa fie compatibil cu temperaturile izolatiei in regim normal de functionare si la scurtcircuit.

Ecranul izolator trebuie s& poata fi desprins cu usurinta. Proprietatile mecanice ale acestui compus inainte de
imbatréanire sunt: rezistenta minima la tractiune de 7 N/mm2 iar alungirea minima la rupere de 150%.

Grosimea minima a ecranului izolator méasurata si acceptata in orice punct nu va fi mai mica de 0,3 mm. in
plus, grosimea medie rezultata din toate masuratorile nu trebuie sa fie mai micé decéat grosimea nominala (0,5
mm).

5.5. Ecranul conductor, aplicarea izolatiei si a ecranului izolator

Ecranul conductor, izolatia si ecranul izolator trebuie extrudate dintr-o singura operatie, de exemplu prin
extrudare tripla. Nu se permite introducerea niciunui fel de lac sau de alt material intre straturi.

5.6. Impermeabilitatea la apa pe lungime
La cerere expresa a clientului.

Intre ecranul izolator si ecranul de legare la pamant se va aplica o banda expandabila confectionata dintr-un
material semiconductor adecvat, intre ecranul izolator si ecranul de legare la paméant, astfel obtinandu-se o
impermeabilitate adecvata pe lungime. Banda respectiva se va aplica fara deteriorarea straturilor adiacente si
poate functiona si ca strat izolator suplimentar. Banda expandabila se va aplica cu o suprapunere minima de
10%.

5.7. Ecranul de legare la pamant

in cazul cablurilor de Tip |, peste banda expandabila (dac& existd) se va aplica o folie de aluminiu poli- laminata
cu grosimea miniméa de 0,3 mm, formand un tub longitudinal cu margini lipite care se suprapun cu cel putin 5
mm. Pe langa eliminarea cadmpului electric din afara cablului si scurgerea curentului in caz de scurtcircuit,
ecranul din banda de aluminiu are si rolul de a asigura impermeabilitatea longitudinala la apa. Banda de
aluminiu trebuie bine prinsa de mantaua exterioara.
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Pentru cablurile de Tip Il intre ecranul izolator si mantaua exterioara se va aplica un ecran din s&rmé de cupru
de 25 mma2. Ecranele din cupru vor fi realizate cu o coroana continua de sarma moale de cupru, cu diametre
intre 0,5 si 1,0 mm, dispuse intre elice deschisa cu pasii nu mai mari de 20 de ori diametrul cablului inainte de
ecranare. Se vor folosi cel putin 30 de fire distribuite uniform pe circumferinta. Prinderea mecanica a cablurilor
de cupru se va realiza cu banda de cupru sau fasii din banda de cupru.

Cabluri de tip |
Dispunerea [n x mm?] Ecran din folie de aluminiu
Sectiune transversala teoretica [mm?] Rezistentd maxima la 20°C [Q/km]
3x35+50Y 18,5 1,622
3x50+50Y 19,5 1,551
3x95+50Y 22,5 1,344
3x150+50Y 25,5 1,186
3x185+50Y 27,0 1,120

Tabelul 4 - Caracteristicile principale ale cablurilor de Tip | 12/20(24) kV cu ecran din folie de aluminiu

Cabluri de tip |
Dispunerea [n x Ecran din folie de aluminiu
mm2] Sectiune transversala teoretica [mm?] Rezistenta maxima la 20°C [Q/km]
3x50+50Y 24,0 1,260
3x95+50Y 27,0 1,120
3x150+50Y 30,0 1,008
3x185+50Y 31,5 0,960

Tabelul 5 - Caracteristicile principale ale cablurilor de Tip | 18/30(36) kV cu ecran din folie de aluminiu

Cabluri de tip Il
Dispunerea [n x mm2] Sectiune transversala [mm2] Maxim rezistenta la 20 °C [Q/km]
Toate 25 0,727

Tabelul 6 - Caracteristicile principale ale ecranelor din sdrma de cupru de Tip Il
5.8. Mantaua exterioara
Mantaua exterioara trebuie sa reziste la umezeala, la abraziune si la UV.
In cazul in care nu se indicé altceva, culoarea mantalei exterioare va fi cenusiu RAL 7001.
Materialul va fi polietilena, avand caracteristicile cerute de prezentul standard.
Grosimea minima a mantalei exterioare, masurata si acceptata in orice punct de pe cablu, aceasta nu va fi
mai mica de 80% din valoarea nominald minus 0,2 mm. n plus, grosimea medie rezultata din toate aceste
masuratori nu trebuie sa fie mai mica decat grosimea nominala.
tmin=0,8 tn-0,2
Unde:

tmin: grosimea minima, Tn mm
tn : grosimea nominala, in mm
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Tn Tabelul 7 sunt prezentate grosimile nominala si minimé& ale mantalei din poliolefina.
Sectiune transversala [mm2] Grosimea nominala a mantalei [mm] Grosimea minima a mantalei [mm]

35 1,8 1,24

50 1,9 1,32

70 1,9 1,32

95 1,9 1,32

120 1,9 1,32

150 2 1,40

185 2 1,40

Tabel 7 - Grosimea mantalei exterioare din PO

5.9. Cablul purtator

Cabilul purtator poate fi facut din s&rme din otel imbracate in aluminiu, tip 20SA, conform standardului IEC
61232, sau din otel galvanizat ST1A, conform standardului EN 50189.

Cablurile purtatoare vor fi torsadate in sensul acelor de ceasornic, cu un pas de 90 mm pana la 144 mm.
Punctele de sudura sunt interzise.

Daca este necesar, cablul purtator va fi izolat cu XLPE cu caracteristicile specificate aici. Acest compus
corespunde cu DCX 1 din standardul HD 620 S2, partea 1.

Grosimea minima a mantalei exterioare, masurata si acceptata in orice punct de pe cablu, aceasta nu va fi
mai mica de 85% din valoarea nominala minus 0,1 mm. In plus, grosimea medie rezultata din toate aceste

masuratori nu trebuie sa fie mai mica decat grosimea nominala de 1,2 mm.

in tabelele de mai jos sunt rezumate principalele caracteristici ale cablului purtator.

Otel placat cu aluminiu 20SA

Descriere Unitate Cerinta
Sectiune transversala teoretica * [mm?] 49,48
Dispunerea firelor N°x mm 7x3
Diametrul cablului purtator gol mm 9
Rezistenta maxima la 20 °C [Q/km] 1,77
Greutatea nominala * [kg/km] 329,3
Sarcina minima de rupere (dupa torsadare) [daN] 5.980
Modulul lui Young * [daN/mm?] 16.200
Coeficient de dilatare termica liniara * [C] 13 x 10
* Valorile de referinta pentru proiectarea retelei

Tabel 8 - Caracteristicile cablului purtétor din otel acoperit Th aluminiu, cu sérma tip 20SA.

Otel galvanizat ST1A
Descriere Unitate Cerinta

Sectiune transversala teoretica [mm?] 49,48
Dispunerea firelor N°x mm 7x(3%1,5%)
Diametrul cablului purtator gol mm 9
Rezistenta maxima la 20 °C [Q/km] 4,00
Greutatea nominala [kg/m] 0,390
Sarcina minima de rupere [daN] 6.000
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Modulul minim al lui Young [daN/mm?] 15.000

Coeficient de dilatare termica liniara K" 10,5x 10®

Tabel 9 - Caracteristicile cablului purtator din otel galvanizat, cu sarma tip ST1A

5.10. Capacitatea de incarcare cu curent si valoarea nominala de scurtcircuit

Valorile capacitatii de Tncércare cu curent si de scurtcircuit estimate trebuie indicate pentru realizarea
proiectarii.

In cazul in care nu se indica altceva in sectiunile locale, aceste valori ale capacitétii de inc&rcare cu curent
trebuie calculate pentru starea de stabilitate, dupa instalarea in aer, in urmatoarele conditii de functionare:

» Temperatura maxima a conductorului 90°C
» Temperatura ambianta a aerului 40 °C
 Viteza vantului 2 km/h

Intensitatea radiatiei solare 103 W/m2

* Legarea la ambele capete

in ce priveste valorile de scurtcircuit adiabatice si ne-adiabatice, acestea se vor calcula pentru urmétoarele
conditii:

» Temperatura initiald a conductorului 90°C

» Temperatura finald a conductorului 250 °C

« Temperatura initiald a ecranului din folie de banda 75°C

» Temperatura finald a ecranului din folie de banda 150 °C
+ Temperatura initiald a ecranului din s&rma de cupru 80°C
» Temperatura finala a ecranului din s&rma de cupru 180 °C
+ Temperatura initiald a conductorului purtator 60°C

» Temperatura finala a conductorului purtator 150 °C

+ Durata scurtcircuitului: 0,5s si1s

5.11. Aspecte constructive

Cablurile vor fi montate in jurul conductorului purtator cu orientare spre stanga (in sens invers acelor de
ceasornic). Lungimea va fi de pana la 40D, atunci cand D este diametru exterior pentru o singura faza.

5.12. Denumirea si marcarea cablurilor
5.12.1. Denumirea cablurilor

Vezi sectiunea locala.

5.12.2. Marcarea

Marcajul trebuie facut cu vopsea remanentd, sa fie usor de citit si realizat prin indentare sau stantare continua
pe suprafata mantalei exterioare.

Durabilitatea va fi verificata prin incercarea indicata in sub-clauza 2.5.4 a standardului HD 605.

Caracteristicile specifice sunt detaliate in Lista comuna.
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6. INCERCARI

6.1. Clasificarea incercarilor

6.1.1. Incercari de receptie

Incercarile de receptie (Incercari de rutina si cele pe esantioane) se vor executa in instalatiile Furnizorului.
6.1.2. incercari de rutina

Incercarile de rutina se vor face pe 100% din tamburii livrati, pentru a se demonstra integritatea produsului.
6.1.3. Incercari pe esantioane

Incercarile pe esantioane se fac pe mostre prelevate din cablurile complete (pentru esantionare, vezi Tabelul
10 din sub-clauza 6.2), pentru a se verifica daca produsul finit corespunde specificatiei din proiectare.

6.1.4. incercari de tip

Incercarile de tip trebuie efectuate fnainte de livrarea cablurilor care fac obiectul prezentului standard, pentru
a se demonstra ca acestea au caracteristici de performanta bune, care corespund aplicatiei dorite.

Dupa ce incercarile de tip au fost efectuate cu succes pe unul din tipurile de cablu specificat aici, de 0 anumita
sectiune transversald, tensiune nominald si cu anumite caracteristici constructive, aprobarea de tip poate fi
considerata valabila, atat timp cat se indeplinesc urmatoarele conditii:

« Sectiunea transversalad a conductorului sa nu fie mai mare decét cea a cablului incercat.

« Cablurile sa aiba o constructie similara cu cea a cablului incercat, respectiv sa utilizeze
aceleasi materiale (conductoare, ecranari, izolatie, ecrane de legare la paméant, manta
exterioard) si sa fie confectionate dupa acelasi proces de fabricatie.

+ Tensiunea nominala sa nu o depaseasca pe cea a cablului incercat.

+ Daca se schimba proiectul, procesul de fabricatie sau materialele (cu efect asupra
caracteristicilor de performanta ale cablului), respectivele teste de tip trebuie repetate.

Cabilurile trebuie sa treaca de Tncercarile de tip si de cele de receptie pentru aprobarea de tip.

6.2. Prelevarea esantioanelor si criteriile de acceptare

Pentru a se putea determina acceptabilitatea unui lot, se va face un control al caracteristicilor dupa un plan
simplu de esantionare, conform standardelor ISO 2859-0 si ISO 2859-1.

In mod particular, AQL=1,5%, nivelul Il, respingand la inspectie orice defect “minor, major sau critic”.

Costul materialelor respinse va fi facturat ofertantilor. Aprobarea sau respingerea fiecarui dintre esantioane se
va face conform cerintelor standardului ISO 2859-1 la fiecare dintre incercari. in detaliu, daca un lot nu
corespunde cerintelor pentru Tncercarea de rezistenta electrica, in conformitate cu cerintele de aprobare din
standardul de referinta, Inspectorul poate efectua astfel de incercari pe toate unitatile care alcatuiesc lotul.

Daca se achizitioneaza un singur tambur, acesta trebuie incercat conform indicatiilor valabile pentru un singur
esantion.
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Numarul de tambururi | Numarul de esantioane | Nivelul acceptabil | Nivelul de respingere

2-8 2 0 1

9-15 3 0 1

16 -25 5 0 1

26 - 50 8 0 1

51-90 13 0 1

91- 150 20 1 2

151 - 280 32 1 2

281 - 500 50 2 3

501 - 1200 80 3 4

1201 - 3200 125 5 6

3201 - 10000 200 7 8

>10000 315 10 11

Tabelul 10 - Esantioanele si gradul de acceptabilitate al fiecarei probe

6.3. Lista incercarilor de rutina

Durata incercarii
Rezultatul incercarii

5 min Nu exista strapungere

N° incercarea Cerintele Metoda de incercare
incercarea de tensiune
Tensiunea de incercare 3,5 Uo IEC 60502-2 sub- clauza 16.4 la fiecare

cablu de faza

Masurarea rezistentei electrice a

2 ; Vezi sub-clauza 5.1 IEC 60502-2 sub- clauza 16.2
conductorului
3 Masurareavrezhlstent,el electrice a ecranului de Vezi sub-clauza 5.7 IEC 60502-2 sub- clauza 16.2
legare la pamant
fincercare de descarcare partiala Tensiunea | Dupa incercarea de tensiune nr 1
aplicata inainte de incercare 2Uo0<60s
N Durata de aplicare a tensiunii Magnitudinea 5pC IEC 60885-3
max. de descarcare Nivelul de sensibilitate <5pC
incercarea de tensiune la ecranarea s
exterioara (testul cu scantei) Nu exista strapungere
5 N . . N 25 kV IEC 62230
Rezultatul incercarii Tensiunea de incercare 15 KV
CC CA
6.4. Lista esantioanelor de incercare
N° incercare Cerintele Metoda de incercare
Conformitatea cu tipul aprobat, de
exemplu: marcajul, culorile, numerelor . . . Caracteristicile constructive, respectiv
. . o Cablurile trebuie sa aiba .
1 (firelor conductoare, izolatia si aplicarea o o marcajul, numarul de fire conductoare,
caracteristicile de aici
mantalei exterioare etc. culorile vor fi examinate vizual.
Masurarea lungimii de pozare (pasul)
2 |Masa cablului pe unitatea de lungime Se vor inregistra valorile HD 605 sub-clauza 2.1.13.1
3 |Masurarea diametrului conductorului Vezi sub-clauza 5.1 IEC 60811-203
Masurarea grosimii ecranului
4 . Vezi sub-clauza 5.2 IEC 60811-201
conductorului
5 |Masurarea grosimii ecranului izolator Vezi sub-clauza 5.4 IEC 60811-201
incercarea de desprindere a ecranului
izolator 4N
6 ) IEC 60502-2 sub-clauza 19.23
Forta min. necesara 45N
Forta max. necesara
7 |Masurarea grosimii izolatiei Vezi sub-clauza 5.3 IEC 60811-201
8  |Proprietatile mecanice ale izolatiei Tnainte 12,5 MPa 200% IEC 60811-501
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de imbatranirea esantionului
Rezistenta minima la tractiune Alungirea|

maxima la rupere

lincercarea de intarire la cald a izolatiei
Temperatura

Durata

Solicitarea mecanica

Alungirea maxima sub sarcina Alungirea

reziduala maxima

200 °C 15 min 0,2 MPa 175% 15%

IEC 60811-507

10

fincercarea de tensiune (cablul complet)
Tensiunea de incercare

Durata incercarii

Lungimea esantionului Rezultatul

incercarii

4 Uo
4h
> 5 m per miez Nu exista

strapungere

IEC 60502-2 sub-clauza 17.9

1

Masurarea tan & in functie de tensiune
Tan & la Uo

Variatia maxima a tan & intre 0,5 Uo si 2
Uo

Tan 8<40x10*

Tan 8<20x10*

HD 605 3.11.3.1

12

Ecranare din banda de aluminiu
(Cabluri de tip 1)

Grosime

Dimensiunea esantionului (taiata

impreuna cu mantaua exterioara)

Vezi sub-clauza 5.7 Inel 50 mm

lungime

Cinci masuratori pe circumferinta si la
distanta de 10 mm fata de fiecare margine
vor fi efectuate cu micrometrul pe un
esantion de banda complet desprinsa de
mantaua exterioara (de exemplu
desprinderea se poate face prin
scufundarea Tn acid acetic la 80 °C sau

prin alta metoda adecvata).

Suprapunerea foliei de banda

Min 5 mm

Controlul vizual

13

Ecran din sarma de cupru
(Cabluri de tip II)
Sectiunea transversala

Numarul minim de fire

25 mm?
30

HD 605 sub-clauza 2.1.4.3

14

Masurarea grosimii mantalei

Vezi sub-clauza 5.8

IEC 60811-202

15

Proprietatile mecanice ale mantalei
finainte de imbatranirea esantionului

Rezistenta minima la tractiune Alungirea

maxima la rupere

12,5 MPa 300%

IEC 60811-501

6.5. Lista incercarilor de tip

N° Testul Cerintele Metoda de testare

1 [incercari electrice secventiale Proba 15 m de cablu 15 pana la 20 m
incercare de descarcare partiald

1.1 (Tensiunea de Tincercare Magnitudinea 2 Uo IEC 60885-3
descarcarii <5pC
Masurarea descarcarii partiale dupa
incercarea de incovoiere

1.2 (Cicluri 3 20(d+D)+5% < 5 pC IEC 60502-2 sub-clauza 18.2.4
Cilindru de testare
Magnitudinea descarcarii

1.3 [Masurarea tan & n functie de temperatura Uo < 20x10 < 40x10™ IEC 60502-2 sub-clauza 18.2.6
Tensiunea de incercare Tan & la (20 + 3) °C
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Tan & la (90 £ 5) °C

1.4

incercarea de ciclu termic urmat de testul de
descarcare partiald Magnitudinea descarcarii

<5pC

IEC 60502-2 sub-clauza 18.2.7

1.5

fincercarea de soc urmat de un incercare de
tensiune
Rezultatul testului

Nu exista strapungere

IEC 60502-2 sub-clauza 18.2.8

1.6

incercarea de inalta tensiune
Tensiunea c.a. de incercare
Durata incercarii

Rezultatul incercarii

4 Uo
4 h

Nu exista strapungere

IEC 60502-2 sub-clauza 18.2.9

Rezistenta izolatiei la 90 °C Rezistivitate
volumica [Q-cm]

10"

IEC 60502-2 sub-clauza 18.3.3

Proprietatile mecanice ale izolatiei Dupa
imbatranirea esantionului

Temperatura

Durata T1

Rezistenta minima la tractiune

Variatia maxim& T1/T0

\Alungirea maxima la rupere

Variatia maxima T1/T0

135°C 168 h
+25%
+25%

IEC 60811-501
IEC 60811-401

fincercarea de absorbtie a apei de cétre
izolatie (metoda gravimetrica)
Temperatura

Durata

Variatia maxima a masei

85°C
336 h
1 mg/cm?

IEC 60811-402

incercare de contractie a izolatiei
Durata

Temperatura

Contractia maxima

1h
130 °C 4%

IEC 60811-502

Mésurarea rezistivitatii ecranului
Izolator

Rezistivitate volumica
Temperatura etuvei

<500 Q*m 90+2 °C

IEC 60502-2 Anexa D

Proprietatile mecanice ale ecranului izolator
Rezistenta minima la tractiune Alungirea
maxima la rupere

7 MPa 150%

IEC 60811-501 sub-clauza 4.3

incercarea de desprindere a ecranului
izolator (la 0 °C, 20 °C, 40 °C)

Forta min. necesara

Forta max. necesara

4N
45N

IEC 60502-2 sub-clauza 19.23

fincercarea de aderenta a ecranului de leg. la
pamant (Cabluri de tip I)
Rezistenta minima

>12N

HD 605 sub-clauza 2.4.17.1

10

Proprietatile mecanice ale mantalei Dupéa
imbatranirea esantionului

‘Temperatura

Durata T1

Alungirea maxima la rupere

110£2 °C
240 h 300%

IEC 60811-501
IEC 60811-401

1

ncercarea de presiune la temperatura nalta
asupra mantalei

Durata

‘Temperatura

Adancimea maxima a indentarii

6 h 11045 °C 30%

IEC 60811-508

12

incercarea de temperaturs joasé (la manta)
incercarea de alungire la temperatura joasa
Temperatura

Alungirea minima

-1542 °C 20%

IEC 60811-505

13

fincercarea de contractie a mantalei
Cicluri

Durata

Temperatura

Contractia maxima

5
5h 802 °C 3%

IEC 60811-503
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Tncercar'ea de rezistenta la abraziune a 2045 °C
14 |nantalei 20 kg 0,3 £15% m/s HD 605 sub-clauza 2.4.22
Temperatura Masa Viteza 9% 8_ ° o

15

fincercarea de absorbtie a apei la manta
Temperatura

Durata

Variatia maximéa a masei

(Metoda gravimetrica) 85+2 °C

336 h 5 mg/cm?

IEC 60811-402

16

incercarea de rezistenta la raze UV a
mantalei

Variatia maxima a rezistentei la tractiune
Variatia maximé a alungirii la

Rupere Decolorarea

15%
15%
Nesatisfacator

HD 605 sub-clauza 2.4.23

incercarea in conditii de incendiu * (Cablu

Cablurile trebuie clasificate

Durata T1 Alungirea la rupere|
Variatia maxima T1/T0

17 complet) Clasa minimé& de incendiu Fca EN 50575 sub-clauza 4.1
incercarea de ne-contaminare (Cablu
complet)
Izolatie XLPE 100 °C
Temperatura
168 h
Durata T2 259
18 Rezistenta la tractiune variatia max T2/T0 ;250/"
Alungirea la rupere. 1‘00 ‘(’:
Variata max T2/TQ
; ' 168 h
Manta din PO 4259
Temperatura) TR IEC 60811-501

IEC 60811-401 sub-clauza
4234

19

incercarea de impermeabilitate radiala la apa
si testul de rezistenta la coroziune (Cablu
complet)

(Cabluri de tip 1)

Fara coroziune

HD 605 sub-clauza 5.5

" ROMANIA

6.6. Incerciri asupra cablului purtator din otel acoperit cu aluminiu

N° Testul

Cerintele

Metoda de testare | S

Conformitatea cu

reglementarile generale

Vezi sub-clauza 5.9 Cablurile vor avea un aspect
omogen si o suprafata neteda, vor fi cilindrice si
regulate, fara zgarieturi, asperitati, crapaturi,
tesituri, scurgeri de material, incluziuni etc

Controlul vizual

Diametrul firului

3mm £1,5%

HD 605 sub-clauza | X
2.1.4.1

3 Rezistenta la tensiune a
sarmei si alungirea la
rupere

Rezistenta la tractiune
Alungirea min. la rupere
fata de distanta initiala de
200 mm dintre marcaje
Sarcina minima de
tractiune la alungirea de

> 134,3 da N/mm?
212%
2 120,5 da N/mm?

1%

HD 605 Sub-clauza
2.3.3 (a)

Tncercarea de torsiune la

sarma
Numarul minim de
rasuciri fara rupere

30 fnainte de torsadare, 28 dupa In timpul
testului, pana la ruperea esantionului, nu trebuie
sa apara asperitati, crapaturi sau alte
imperfectiuni superficiale care ar putea indica
defecte la srma sau o aderenta slaba intre otel
si stratul de aluminiu. Aluminiul trebuie sa
ramana aderent la miezul de otel ti la sectiunea
de rupere.

HD 605 sub-clauza
2.34
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5 . . Se vor inregistra valorile Cantarirea unui X | X
Determinarea masei )
: = esantion de cel
cablului purtator complet " .
putin 3 m lungime
6 Re2|§ten;a la rgpere prin Vezi sub-clauza 5.9 HD 605, sub- X | X
tractiune a unui cablu
L clauza 2.3.3(b)
purtator complet
7 Rezistenta electrica Vezi sub-clauza 5.9 - | X
8 Duritatea Vickers Sarcina | HV 0,025 0,245 N 235 - X
de testare Rezultatul 1ISO 6507-3
testului
9 Masurarea pasului firelor Vezi sub-clauza 5.9 X | X
S: Incercari pe esantioane
T: Tncercarea de tip
6.7. Incerciri asupra cablului purtator din otel galvanizat
N° Testul Cerintele Metoda de testare S| T
Cablurile vor avea un aspect
omogen si o suprafata neteda,
1 Conformltavtga cu vo[f! C|I|n.dr|ce si r“e.gula:[e,vfarja Controlul vizual x | x
reglementarile generale zgarieturi, asperitati, crapaturi,
tesituri, scurgeri de material,
incluziuni etc.
2 | Diametrul firului 3 mm £1,5% EN 50189 X | X
3 E};mu' 'a 0 alungire de EN 50189 sub-clauza 11.3 EN 50189 sub-clauza 11.3 - x
0
4 | Rezistenta la tractiune EN 50189 Sub-clauza 11.5.2 EN 50189 sub-clauza 11.4 X | X
5 | Incercarea de ductilitate EN 50189 Sub-clauza 11.5.2 EN 50189 Sub-clauza 11.5.2 - X
6 Si:;“tatea acoperii cu EN 50189 sub-clauza 11.6 EN 50189 sub-clauza 11.6 - x
Rezistenta la rupere prin Sarcina de rupere se va determina
7 | tractiune a unui cablu Vezi sub-clauza 5.9 cu ajutorul unei masini de testare | X | X
purtator complet adecvate
8 | Masurarea pasului firului Vezi sub-clauza 5.9 X | X
S: Incercari pe esantioane
T: Incercarea de tip
6.8. incerciri la mantaua cablului purtitor
N° Testul Cerintele Metoda de testare S| T
1 Masurarea grosimii izolatiei 12 mm X | X
Grosimea nominala , IEC 60811-201
. L 0,92 mm
Grosimea minima in orice punct
2 Proprietatile mecanice ale XLPE X | X
Tnainte de imbatranirea
esantionului 14,5 MPa 200% IEC 60811-501
Rezistenta minima la tractiune
Alungirea maxima la rupere
3 Intarirea la cald a XLPE 200 °C - X
Temperatura .
Durata 15 min
s . 0,3 MPa IEC 60811-507
Solicitarea mecanica
) o o 100%
Alungirea maxima sub sarcina
. . . - 15%
Alungirea reziduala maxima
4 Proprietatile mecanice ale XLPE - X
Dupa imbatranirea esantionului 150 °C
Temperatura 240 h
Durata T1 IEC 60811-501
Rezistenta minima la tractiune +259 IEC 60811-401
Variatia maxima T1/T0 e
Alur\g!rea me.1X|[’na la rupere +25%
Variatia maxima T1/T0
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5 Incercarea de contractie a XLPE - X
(Inainte si dupa imbéatranire) IEC 60811-401
Durata Temperatura Contractia IEC 60811-502
maxima
6 Rezistenta izolatiei la 90 °C - | X

Durata imersiunii in apa
Rezistivitate volumica [Q-cm]
Constanta de izolare Ki [MQ-km]
7 Continutul de negru de fum IEC 60811-605 - | X
(Pentru mantaua neagra)

R: Incercarea de rutina

S: Incercari pe esantioane

T: Tncercarea de tip

IEC 60502-1 subclauza 17.2

7. GARANTIE

Cerintele de garantie vor fi indicate Tn cererile de oferta, cu indicarea perioadei si a standardelor aplicabile.
8. CONDITII DE LIVRARE

Vezi sectiunea locala

9. LISTA TEHNICA DE CONTROL

In tabelul de mai jos sunt prezentate informatiile tehnice minimale pe care furnizorii trebuie sa le includa in
oferta.

NR. DESCRIERE UNITATE CERUT OFERIT
1 INFORMATII GENERALE

1.1 Furnizor - Info
1.2 Fabrica - Info
2 CARACTERISTICI PRINCIPALE

2.1 Societatea de distributie si tara -

22 Matricola -

23 Cod tip GS

24 Tensiunea nominala Uo/U (Umax) [kV]

25 Tipul | sau tipul 1l -

2.6 Dispunerea [n x mm?]
3 CONDUCTOARE

3.1 Material -

3.2 Sectiune transversala nominala [mm?]

3.3 Numarul minim de fire de conductor -

3.4 Diametrul minim [mm]
3.5 Diametrul Maxim [mm]
36 Reozistenta maxima a conductorului la [ km]

20°C

3.7 Tipul de torsadate -
4 ECRANUL CONDUCTOR

41 Material

4.2 Grosimea nominala [mm]

4.3 Grosimea minima [mm]

4.4 Gradient maxim potential la Uo [kV/mm]
5 IZOLATIA

5.1 Material -

5.2 Grosimea nominala [mm]
5.3 Grosimea minima [mm]
5.4 Culoare -
6 ECRANUL IZOLATOR

6.1 Material
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6.2 Grosimea nominala [mm]
6.3 Grosimea minima [mm]
6.4 Gradient maxim potential la Uo [kV/mm]
7 IMPERMEABILITATEA
LONGITUDINALA LA APA
71 Material
7.2 Grosimea nominala [mm]
8 ECRANUL DE LEGARE LA PAMANT
8.1 Grosimea minima (cu folie de aluminiu) [mm]
8.2 Sectiunea transversala [mm?]
8.3 Rezistenta maxima la 20 °C [Q/ km]
8.4 Diametrul firelor (sarma de cupru)
8.5 Numarul de fire (sarma de cupru)
9 MANTAUA EXTERIOARA
9.1 Material
9.2 Grosimea nominala
9.3 Grosimea minima
9.4 Culoare
10 CARACTERISTICILE CABLULUI
PURTATOR
10.0 Material
10.1 Numar de fire N° x mm
10.2 Diametrul cablului purtator [mm]
10.3 Diametrul firului [mm]
10.4 §ect,iunga transversala (valoare [mm?]
informativa)
10.5 Greutatea (cu manta si gol) [kg/km]
10.6 Rezistenta electrica maxima la 20 °C [Q/km]
10.7 Rezistenta la tractiune (min.) [daN]
10.8 Modulul lui Young [kN/mm?]
10.09 Coeficientul de dilatatie k]
10.10 Materialul mantalei
10.11 Grosimea nominala a mantalei [mm]
10.12 Grosimea minima a mantalei [mm]
10.13 Culoarea mantalei
11 CARACTERISTICI SUPLIMENTARE
111 Diametrul total maxim [mm]
11.2 Tipul de tambur
11.3 Lungimea totala la un tambur [m]
114 Greutatea la o faza [kg/km]
11.5 Greutatea totala [kg/km]
16 Capacitatea de incarcare cu curent Al
(pentru conditii, vezi clauza 5.10)
Curentul de scurtcircuit la conductor
n7 (vezi clauza 5.10) kAl
18 Curentul dez sciurtcircu.it la ecranul de [KA]
legare la pamant (vezi clauza 5.10)
Curentul de scurtcircuit la conductor
1.9 purtator (vezi clauza 5.10) kAl
Clasa de reactie la incendiu (EN 50575,
11.10 C
daca se aplica)
111 Reggtanta in retelele de secventa [ km]
pozitiva
11.12 Capacitanta de secventa pozitiva [uF/km]
11.13 Rezistenta de homopolaritate la 20 °C [Q/ km]
11.14 Reactanta de homopolaritate [Qf km]
11.15 Capacitanta de homopolaritate [uF/km]

SECTIUNEA LOCALA - RETELE ELECTRICE

[~ |

TITLU

DESCRIERE
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3.3

Standarde
locale

e GUI 102/GUI 120 RO "Rol pentru transportul cablurilor electrice, cablurilor optice si

e PVR 006 “Nota operationala Controlul evaluarii vanzatorilor: CODURI DE BARE Garantia si

conductoarelor pentru linii electrice de medie si joasa tensiune"

trasabilitatea materialelor RETELE ELECTRICE”.

3.4

Standarde
locale inlocuite

Prezentul Standard inlocuieste standardele DC4390 si DC4390 RO

5.12.1

Denumirea
cablurilor

Tipul de conductor

A: Aluminiu

R: Torsadare circulara

E4: Izolatie din polietilena reticulatéd XLPE

H5: ecranare din folie de aluminiu E: Manta

exterioara din polietilena

XY: Conductoare grupate in jurul unui conductor purtator din otel aluminizat

5.12.2

Marcarea

Distanta dintre capatul unui marcaj si inceputul urmatorului va fi mai mica sau egala cu 550 mm si
va include, in ordinea mentionatd, urmatoarele inscriptii: e Indicarea proprietarului: RETELE
ELECTRICE

Denumirea cablului (vezi 5.11.2) (ARE4H5EXY)

Tensiunea nominala Uo/U [kV] (12/20 Kv)

Sectiunea transversala. (150)

Clasa de reactie la foc (CPR)

Numele sau marca comerciala a producatorului (XXXXXX)

Litera de identificare a fabricatiei (B)

Indicele proiectului (01)

Anul si luna de fabricatie (2017 12)

Identificarea fazelor, repetata la intervale de cel putin 100 mm intre doud marcaje succesive
(FAZA 1)

Indicator indicat doar la faza 1; se poate folosi si tusul etans. Pe langa metoda de mai sus, se
poate folosi si stantarea la distante de mai putin de 1 metru (0000).

CONDITII DE
LIVRARE

Exemplu de marcaj (Faza 1):
RETELE ELECTRICE ARE4H5EXY 12/20 kV 150 CPR XXXXXX B 01 2017 12 0000 FASE 1 .FAZA

1

Lungimea cablului si tipul de bobina.

-3x35+50Y: 750 m in bobina tip 25

-3x50+50Y: 750 m in bobina tip 25

-3x95+50Y: 600 m n bobina tip 25

-3x150+50Y: 500 m in bobina tip 25

Capetele indepartate ale cablurilor trebuie protejate contra umezelii.

Pentru asigurarea trasabilitatii in retea, pe flansele tambururilor trebuie aplicat un cod de bare.
Aceste coduri de bare trebuie sa fie conforme cu specificatia tehnica PVR006.

Caracteristicile tambururilor trebuie sa corespunda standardului GUI102.

Conform standardului EN 50575, marcajul CE si etichetarea vor respecta principiile generale
prezentate Tn Articolul 30 din Regulamentul (CE) nr. 765/2008 si vor fi puse in loc vizibil, vor fi
lizibile si nu se vor sterge, atasate la etichetele lipite pe role, bobine sau tambururi.

Tn conformitate cu standardul EN 50575, mai ales cu anexa V a Regulamentului

UE nr 305/2011 (CPR) privind materialele de constructii, furnizorul va intocmi o

Declaratie de performanta (DoP) si va aplica un marcaj CE cu rolul de a indica evaluarea si verificarea
constantei performantei (AVCP).
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ANEXA - EXEMPLU DE LISTA TEHNICA DE CONTROL

Izolatie 12/20 (24) kV 3x150+50Y XLPE de tip I, ecran de legare la pamént din folie de aluminiu, manta
exterioara din PE

Pozitie | Descriere Unitate Cerut Oferit
1 INFORMATII GENERALE
1.1 Furnizor - Informativ
1.2 Fabrica - Informativ
2 CARACTERISTICI PRINCIPALE
21 Societatea de distributie si tara - RER
22 Matricola - 332265
23 Cod tip GS GSCC008/004
2.4 | Tensiunea nominala Uo/U (Umax) [kV] 12/20(24)
2.5 Tipul | sau tipul 1l - Tipul |
2.6 Dispunerea [n x mm?] 3x150+50
3 CONDUCTOARE
31 Material - AAC 1350
3.2 Sectiune transversala nominala [mm?] 150
3.3 Numarul minim de fire de conductor - 15
3.4 Diametrul minim [mm] 13,7
3.5 Diametrul maxim [mm] 15,0
3.6 Rezistenta maxima a conductorului la 20°C [Q/ km] 0,206
3.7 Tipul de torsadare - Compactat clasa 2
4 ECRANUL CONDUCTOR
41 Material Informativ
4.2 Grosimea nominala [mm] 0,5
4.3 Grosimea minima [mm] 0,3
4.4 Gradient maxim potential la Uo [kV/mm] Informativ
5 IZOLATIA
5.1 Material - XLPE
5.2 Grosimea nominala [mm] 4,9
5.3 Grosimea minima [mm] 4,31
5.4 Culoare - Informativ
6 ECRANUL IZOLATOR
6.1 Material informativ
6.2 Grosimea nominala [mm] 0,5
6.3 Grosimea minima [mm] 0,3
6.4 Gradient maxim potential la Uo (info) [kV/mm] Informativ
8 ECRANUL DE LEGARE LA PAMANT
8.1 Grosimea minima (cu folie de aluminiu) [mm] 0,3
8.2 Sectiune transversala [mm2] 25,5
8.3 Rezistenta maxima la 20 °C [Qf km] 1,186
8.4 Diametrul firelor (sarma de cupru) -
8.5 Numarul de fire (sarma de cupru) -
9 MANTAUA EXTERIOARA
9.1 Material PE
9.2 Grosimea nominala 2,0
9.3 Grosimea minima 1,4
9.4 Culoare Gri
10 CARAS:TERISTICILE CABLULUI
PURTATOR
10.0 | Material ACS 20SA
10.1 | Numar de fire N° x mm 7x3
10.2 | Diametrul cablului purtator [mm] 9
10.3 | Diametrul firului [mm] 31+1,5%
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10.4 | Sectiunea transversala (valoare informativa) [mm?] Informativ
10.5 | Greutatea (cu manta si gol) [kg/km] Informativ
10.6 | Rezistenta electrica maxima la 20 °C [Q/km] 1,77
10.7 | Rezistenta la tractiune (min.) [daN] 5.980
10.8 | Modulul Young [kN/mm?] informativ
10.9 | Coeficientul de dilatatie k] Informativ
10.10 | Materialul Mantalei
10.11 | Grosimea nominala a mantalei [mm]
10.12 | Grosimea minima a mantalei [mm]
10.13 | Culoarea mantalei
1 CARACTERISTICI SUPLIMENTARE
111 Diametrul total maxim [mm] Informativ
11.2 | Tipul de tambur 25
11.3 | Lungimea totala la un tambur [m] 500
11.4 | Greutatea la o faza [kg/km] Informativ
11.5 | Greutatea totala [kg/km] Informativ
16 Capa.c.i.tatea. de incarcare cu curent (pentru [A] Informativ
conditii, vezi clauza 5.10)
Curentul de scurtcircuit la conductor (vezi [kA] Informativ
1.7
clauza 5.10)
18 Curentul de scurtcircuit la ecranul de legare la [kA] Informativ
pamant (vezi clauza 5.10)
Curentul de scurtcircuit la conductor purtator [KA] Informativ
19 (vezi clauza 5.10)
110 Clasa de reactie la incendiu (EN 50575, daca Informativ
se aplica)
11.11 | Reactanta in retelele de secventa pozitiva [Q/ km] Informativ
11.12 | Capacitanta de secventa pozitiva [MF/km] Informativ
11.13 | Rezistenta de homopolaritate la 20 °C [Q/ km] Informativ
11.14 | Reactanta de homopolaritate [Q/ km] Informativ
11.15 | Capacitanta de homopolaritate [uF/km] Informativ
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. . Grosimea| .
Tensi GI‘OS.ImT? Grosimea| Grosi Grosi GI‘OS.ImT'a Grosimeza| Tioul Grosimea| Grosimea| Grosi Secgiuneaa| Materialull Materialul nominala Gr.o.5|m'ea Cul
Societatea| :;r:li:r;le: Sectiune | Tipul Materialul nom;naa minima a| Materialul n:;:;::: mri?]isr'nrge: nom;naa minima a| Impermeabilitatea ecr:::lui minima a| Materialul | nominala m'}?]?ﬂ";: e transversald| conducto ma;{:; a EI';:]T:I; ml;ztagle:i
Cod tip GS de Matricolal Uo/U(Umax transversald de o — ecranului de Al | e || cmmm ecranuluif la apa pe lungime| o — ecranului mantalei a o | p— a cablului al cablului mantalei cablului | cablului
distributie Vi [mm2] | cablyl - conductor| izolatie P izolator (da/nu) i ég‘ém metalic exterioare | mantalei [mm] purtator cablului rtator cablului rtator rtator
kvl coFerJ:]or [mm] ] [y Iz[fnm] [mm] p [mm] [mm] [mm2] purtator pul purtator p?mm] pul
[mm]
FOLIE
GSCco08/001| RER | 332262| 12/20(24) 35 I [aLuminig o5 03 XLPE 4,9 4,31 05 03 NU DIN 03 |POLIETILENA| 18 1,24 GRI 50 Aluminat| GOL ’::Zjls‘e E':Zilste ’c\‘:zjls'e
ALUMINIU
FOLIE X Nu este |Nueste |Nueste
GSCC008/002] RER | 332263 | 12/20(24) 50 I |ALUMINIU 05 0,3 XLPE 49 4,31 0,5 0,3 NU DIN 0,3 |POLIETILENA 1,9 1,32 GRI 50 Auminat|  GOL | " | i | cazul
ALUMINIU i
FOLIE
GSCC008/003] RER | 332264 | 12/20(24) 95 I [aLuminig o5 03 XLPE 4,9 4,31 05 03 NU DIN 03 |POLIETILENA[ 1,9 1,32 GRI 50 Auminat| coL |NY elsie Nu eISte Nu els'e
ALUMINIU| cazul cazul cazul
FOLIE
GSCC008/004 RER | 332265| 12/20(24) 150 I [aLuminig o5 03 XLPE 4,9 4,31 05 03 NU DIN 03 |POLIETILENA 2 14 GRI 50 Auminat| oL |Nueste |Nueste |Nueste
ALUMINIU cazul cazul cazul
Cod tip GS Soc?letgteg de Matricola | Descriere TAM
distributie
CABLURI AERIENE MT 12/20(24) 3x35 50Y+mm2, CONDUCTOR Al CU IZOLATIE XLPE, MANTA DIN PO, ECRAN DIN BANDA DE ALUMINIU,
GSCC008/001 RER 332262 CONDUCTOR PURTATOR
CABLURI AERIALE MV 12/20 (24) 3x50 50Y + mm2 CONDUCTOR Al CU IZOLATIE XLPE, MANTA DIN PO, ECRAN DIN BANDA DE ALUMINIU,
GSCC008/002 RER 332263 CONDUCTOR PURTATOR
CABLURI AERIALE MV 12/20 (24) 3x95 50Y+mm2, CONDUCTOR Al CU IZOLATIE XLPE, MANTA DIN PO, ECRAN DIN BANDA DE ALUMINIU,
GSCC008/003 RER 332264 CONDUCTOR PURTATOR
CABLURI AERIENE MT 12/20(24) 3x150 50Y+mm2, CONDUCTOR Al CU IZOLATIE XLPE, MANTA DIN PO, ECRAN DIN BANDA DE ALUMINIU,
GSCC008/004 RER 332265 CONDUCTOR PURTATOR




