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1.APLICARE

Scopul acestui document este de a oferi cerinte tehnice pentru furnizarea de cabluri MT care urmeaza sa fie
utilizate Tn retelele de distributie ale Retele Electrice Romania.:

Acest standard specifica constructia, dimensiunile si cerintele de testare care trebuie indeplinite de cablurile de
medie tensiune cu tensiune nominald Uo/U (Umax) = 12/20(24) kV pentru a fi utilizate in sistemele de distributie de
catre utilitatile mentionate mai sus.

Acest standard inlocuieste toate standardele/specificatiile tehnice utilizate pana in prezent, atata timp cét
reglementarile locale permit acest lucru.

2.LISTA COMPONENTELOR
Lista componentelor cu principalele cerinte, care face parte integranta din prezentul document, este raportata in
lista comuna atasata.

3.LEGI S| STANDARDE DE REFERINTA
Lista legilor si standardelor de referintd este mentionata mai jos in acest document.

3.1.Legi
Reglementarile si legile romanesti aplicabile.

3.2.Standarde europene si internationale

. EN 50575 "Cabluri de alimentare, control si comunicatii - Cabluri pentru aplicatii generale Tn lucrari de
constructii supuse cerintelor de reactie la foc".

. EN 13501-6 "Clasificarea la foc a produselor de constructie si a elementelor de constructie - Partea 6:
Clasificarea folosind date din testele de reactie la foc pe cabluri electrice".

. HD 605 S2 "Cabiluri electrice - Metode de testare suplimentare”.

. HD 620 S2 "Cabluri de distributie cu izolatie extrudata pentru tensiuni nominale de la 3,6/6 (7,2) kV pana
la 20,8/36 (42) kV inclusiv.

. IEC 60228 "Conductoare de cabluri izolate".

. IEC 60230 "Teste de impuls pe cabluri si accesoriile acestora".

. IEC 60332-1-2 "Teste pe cabluri electrice si de fibra optica in conditii de incendiu Partea 1-2: Incercare

de propagare verticala a flacarii pentru un singur fir sau cablu izolat - Procedura pentru flacara
preamestecata de 1 kW"

. IEC 60502-2 "Cabluri de alimentare cu izolatie extrudata si accesoriile acestora pentru tensiuni nominale
dela1kV (Un=1,2kV) panala 30 kV (Un = 36 kV) - Partea 2: Cabluri pentru tensiuni nominale de la 6
kV (Um = 7,2 kV) pana la 30 kV (Um = 36 kV)".

. IEC 60754-1 "Test pe gaze evoluate in timpul arderii materialelor din cabluri - Partea 1: Determinarea
continutului de gaz acid halogenat".

. IEC 60754-2 "Test pe gaze evoluate in timpul arderii materialelor din cabluri - Partea 2: Determinarea
aciditatii (prin masurarea pH-ului) si a conductivitatii".

. IEC 60811-100 "Cabluri electrice si de fibra opticd - Metode de testare pentru materiale nemetalice -
Partea 100: Generalitati".

. IEC 60811-201 "Cabiluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale nemetalice -
Partea 201: Incercari generale - Masurarea grosimii izolatiei".

. IEC 60811-202: "Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale nemetalice -
Partea 202: Incercéri generale - Masurarea grosimii invelisului nemetalic”.

. IEC 60811-401 "Cabiluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale nemetalice -
Partea 401: Teste diverse - Metode de imbatranire termica - imbatranirea in etuva cu aer".

. IEC 60811-402 "Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de testare pentru materiale nemetalice -
Partea 402: Teste diverse - Teste de absorbtie a apei".

. IEC 60811-406 "Cabluri electrice si din fibra optica - Metode de incercare pentru materiale nemetalice -

Partea 406: Teste diverse - Rezistenta la fisurarea sub tensiune a compusilor din polietilena si
polipropilena".

. IEC 60811-412 "Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale nemetalice -
Partea 412: Teste diverse - Metode de imbatranire termica - Imbatranirea intr-o bomba cu aer comprimat”
. IEC 60811-501 "Cabluri electrice si din fibra optica - Metode de incercare pentru materiale nemetalice -

Partea 501: Incercari mecanice - Incercéri pentru determinarea proprietatilor mecanice ale compusilor
izolanti si de invelis".

. IEC 60811-502: "Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale nemetalice -
Partea 502: Incercari mecanice - Incercare de contractie pentru izolatii".
. IEC 60811-503 "Cabiluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale nemetalice -

Partea 503: Incercari mecanice - Incercare de contractie pentru invelisuri".
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IEC 60811-505: "Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale nemetalice -
Partea 505: Incercari mecanice - Alunglre la temperatura scazuta pentru izolatii si invelisuri”.

IEC 60811-507: "Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale nemetalice -
Partea 507: Incercari mecanice - incercare la cald pentru materiale reticulate".

IEC 60811-508: "Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale nemetalice -
Partea 508: Incercari mecanice - Test de presiune la temperaturé ridicata pentru izolatie si invelisuri".
IEC 60811-509: "Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale nemetalice -
Partea 509: incercari mecanice - Test de rezistentd a izolatiilor si invelisurilor la fisurare (test de soc
termic)".

IEC 60811-510 "Cabiluri electrice si de fibre optice - Metode de incercare pentru materiale nemetalice -
Partea 510: Incercari mecanice - Metode speC|f|ce compusilor din polietilena si polipropilena - Test de
infasurare dupa imbatranirea termica in aer".

IEC 60811-511 "Cabluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale nemetalice -
Partea 511: Incercari mecanice - Masurarea indicelui de curgere la topirea compusilor din polietilena".
IEC 60811-605 "Cabiluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale nemetalice -
Partea 605: Incercari fizice - Masurarea negrului de fum si/sau a umpluturii minerale in compusii de
polietilena".

IEC 60811-606 "Cabiluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale nemetalice -
Partea 606: Incercdri fizice - Metode de determinare a densitatii".

IEC 60811-607 "Cabiluri electrice si de fibra optica - Metode de incercare pentru materiale nemetalice -
Partea 607: Incercari fizice - Test pentru evaluarea dispersiei negrului de fum in polietilenad si
polipropilena".

IEC 60885-2 "Metode de incercare electrica pentru cabluri electrice - Partea 2: Teste de descarcare
partiala”.

IEC 60885-3 "Metode de testare electrica pentru cabluri electrice. Partea 3: Metode de testare pentru
masuréatori de descarcare partiala pe lungimi de cabluri de alimentare extrudate".

IEC 61034-2 "Masurarea densitatii de fum a cablurilor care ard in conditii definite - Partea 2: Procedura
de testare si cerinte".

IEC 62230 "Cabluri electrice - Metoda de testare a scanteilor".

ISO 2859-1 "Proceduri de esantionare pentru inspectia in functie de atribute — Partea 1: Scheme de
esantionare indexate in functie de limita de calitate de acceptare (AQL) pentru inspectia lot cu lot".

3.3.Standarde locale

GUI 102 RO "Tamburi pentru transportul cablurilor electrice, a cablurilor cu fibre optice si a conductoarelor
pentru linii electrice de medie si joasa tensiune”

PVR 006 "Nota operationald Controlul evaluéarii furnizorului: garantia codurilor de bare si trasabilitatea
materialelor Retele Electrice Romania"

3.4.Standarde locale inlocuite

4.CLASIFICAREA CABLURILOR

n Tabel

ul 1 este rezumata o descriere generala a tipurilor de cabluri descrise in acest standard. Caracteristicile

detaliate sunt descrise la pct. 5.

TIP

DESCRIERE

Cabluri unipolare sau tripolare, cu conductor din aluminiu, izolatie din polietilena reticulata (XLPE), ecran de impamantare
din banda de aluminiu laminat si manta exterioara din poliolefina / polietilen, fara clasa de reactie la foc.

Cabluri unipolare sau tripolare, cu conductor din aluminiu, izolatie cu grosime redusa din elastomer termoplastic din
polipropilena (HPTE) de nalta performanta, ecran de pamant din banda de de aluminiu laminat si manta exterioara din
poliolefina / polietilena.

Dispunerea tipica a diferitelor tipuri de cabluri in configuratie cu conductor monofazat si trei conductoare
monofazate torsadate (triplex) sunt prezentate in Figura 1 si Figura 2.

GSC001 RO Ed.06 28/04/2025
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| - Conductor din aluminiu IV - Ecran de izolatie VIl - Manta exterioara
Il - Ecran semiconductor V - Etanseitate longitudinalé la apa
[l -Izolatie VI - Ecran de impamantare din folie de aluminiu

Figura 1 Cablu unipolar de tip | sau de tip Il

[-Conductor din aluminiu IV - Ecran de izolatie VIl - Manta exterioara
Il - Ecran semiconductor V - Etanseitate longitudinala la apa VIII - Marcaj
[l -1zolatie VI - Ecran de impamantare din folie

Figura 2 Cabluri cu trei conductori monopolari de tip | sau Il (triplex)

Nota: Figurile de mai sus sunt doar in scop ilustrativ.

5.PROIECTARE $I FABRICARE

5.1.Conductoare

5.1.1.Conductoare din aluminiu

Conductoarele din aluminiu trebuie sa fie circulare compactate in straturi concentrice clasa 2, respectand toate
caracteristicile specificate aici si in standardul IEC 60228. Materialul conductorului trebuie sa fie AAC-1350, adica

99,5% continut de aluminiu.
In Tabelul 2 sunt prezentate conductoarele din aluminiu pentru cablurile specificate in acest document.
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Sectiune Diametrul conductorilor [mm] . L.
transversala | Numar minim Rezistenta m:axmaoa
nominali de fire Minim Maxim conductorului la 20°C
mm?] [Q/km]
95 15 11,0 12,0 0,320
150 15 13,7 15,0 0,206
185 30 15,3 16,8 0,164
240 30 17,6 19,2 0,125
400 53 22,3 24,6 0,0778

Tabelul 2. Caracteristicile conductoarelor din aluminiu compactate rasucite

5.2.Ecran semiconductor interior

Acesta consta intr-un strat reticulat! complet lipit de compusul negru semiconductor. Acesta trebuie extrudat peste
conductor pentru a oferi o suprafata neteda fara a provoca deteriorarea conductorului sau a izolatiei si asigurand
compatibilitatea materialului.

Grosimea minima a ecranului conductorului masurata si acceptata in orice punct nu trebuie sa fie mai mica de
0,3 mm. In plus, media tuturor masurilor nu trebuie sa fie mai mic& decat grosimea nominala (0,5 mm).

5.3.1zolatie
Izolatia va fi aplicata printr-un proces de extrudare adecvat si va forma un corp compact si omogen. n plus,
trebuie sa fie posibila indepartarea acestuia fara a deteriora conductorul.
Materialul izolant trebuie sa fie:
Tip I: polietilena reticulata; conform cu caracteristicile cerute in prezentul document. Un astfel de compus XLPE
poate respecta toate caracteristicile descrise Tn standardul IEC 60502-2 si standardul HD 620 S2 partea 1 pentru
compusul DIX 3.
Izolatia XLPE trebuie sa permita temperaturi maxime ale conductorului de 90 °C in functionare normala si 250 °C
in conditii de scurtcircuit de cel putin 5 secunde.
Tipul II: elastomer termoplastic din polipropilena de inalta performanta (HPTE) in conformitate cu standardul CEl
20-86
Grosimea minima a izolatiei masurata si acceptata in orice punct al cablului nu trebuie sa fie mai mica de 90%
din valoarea nominald minus 0,1 mm.

tmin20,9 £-0,1
Unde:
tmin : grosimea minima a izolatiei Tn milimetri
tn : grosimea nominala in milimetri
in tabelul 3 sunt prezentate grosimea nominala si minima.

L e el e Uk Grosimea nominala [mm] Grosime minima [mm]
(Umax) [kV]
8,7/15 (17,5) 45 4,0
12/20 (24) 4,9 4,31
15/25 (31) 6,6 5,84
18/30 (36) 7,25 6,43
20/34,5 (37,95) 8 7,1

Tabelul 3. Valorile grosimii izolatiei.

5.4.Ecran semiconductor exterior

Un strat negru de compus semiconductor reticulat? se aplica peste izolatie. Acest strat trebuie sa fie compatibil
cu temperaturile izolatiei in conditii normale de functionare si in timpul scurtcircuitului.

Ecranul izolator trebuie sa fie usor de indepartat. Proprietatile mecanice compuse Tnainte de imbatranire sunt:
rezistentd minima la tractiune egald cu 7 N/mm? si o alungire minima la rupere egala cu 150%.

Cu exceptia cazului in care se indica altfel in lista comuna, grosimea minima a ecranului izolator masurata si
acceptaté n orice punct nu trebuie sa fie mai micd de 0,3 mm. in plus, media tuturor masurilor nu trebuie s3 fie
mai mica decat grosimea nominala (0,5 mm).

1 Pentru cablurile de tip Il trebuie utilizat un compus extrudat HPTE.
2 Pentru cablurile de tip Il trebuie utilizat un compus extrudat HPTE.

6 GSC001 RO Ed.06 28/04/2025
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5.5.Ecran conductor, izolatie si aplicarea ecranului de izolatie
Ecranul conductor, izolatia si ecranul de izolatie trebuie extrudate intr-o singura operatiune, adica prin proces
triplu de extrudare. Nu este permisa utilizarea niciunui tip de lac sau alt material intre aceste straturi.

5.6.Etanseitate longitudinala la apa

Se aplica o banda din material semiconductor adecvat pentru a obtine o etanseitate longitudinala la apa in zona
straturilor metalice conform IEC 60502-2 §19.24. O astfel de banda trebuie aplicata fara a afecta straturile
adiacente si ar putea functiona si ca strat separator suplimentar. Banda de etansare se aplica cu o suprapunere
minima egala cu 10%.

5.7.Ecran metalic

Pentru cablurile de tip | si de tip I, se aplica peste banda de etansare o folie de aluminiu poli laminata cu
grosimea minima de 0,3 mm, formand un tub longitudinal cu margini lipite suprapuse de cel putin 5 mm. Pe langa
anularea campului electric din afara cablului si conducerea curentului de scurtcircuit, ecranul cu benzi de aluminiu
este destinat sa asigure etanseitatea radiala la apa. Ecranul cu banda de aluminiu trebuie sa fie strans lipit de
mantaua exterioara.

Cabluri de tip |, tip Il
Sectiune Ecran din folie de aluminiu
transversala i . . = T
[mm?] Sectiune teoretica [mm?] Rezistenta maxima la 20 °C [Q/km]
95 22,5 1,344
150 25,5 1,186
185 27,0 1,120
240 30,0 1,008
400 34,5 0,877

Tabelul 4. Cabluri de tip | si tip Il 12/20(24) KV caracteristici principale ale ecranului din folie de aluminiu

Cabluri de tip |
Sectiune Ecran din folie de aluminiu
transversala i . . < -
[mm?] Sectiune teoretica [mm?] Rezistenta maxima la 20 °C [Q/km]
95 27,0 1,120
150 30,0 1,008
185 31,5 0,960
240 34,5 0,877
400 39,0 0,775

Tabelul 5. Cabluri de tip | 18/30(36) kV caracteristici principale ale ecranului din folie de aluminiu

5.8.Manta exterioara
Mantaua exterioara trebuie sa fie rezistenta la umiditate, frecare si UV.
Cu exceptia cazului in care se indica altfel, culoarea invelisului exterior trebuie sa fie rosie.
Materialul trebuie sa fie din polietilena /poliolefina conform cu caracteristicile cerute aici.
Grosimea minima a invelisului exterior masurata si acceptata in orice punct al cablului nu trebuie sa fie mai mica
de 80 % din valoarea nominala minus 0,2 mm.
tmin=0,8 th-0,2
Unde:
tmin: grosime minima n milimetri
tn: grosimea nominala in milimetri
in tabelul 6 sunt prezentate grosimea nominala si minima a mantalei exterioare din poliolefina.
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Sectiune Grosimea nominala| Grosimea minima a
transversala [mm?] | a mantalei [mm] mantalei [mm]
70 2,5 1,8
95 2,75 2
120 2,75 2
150 2,75 2
185 2,75 2
240 3,0 2,2
400 3,0 2,2

Tabelul 6. Grosimea invelisului PO de tip I si tip I/

5.9.Evaluarea capacitatii de transfer (ampacitatea) si a scurtcircuitului

Valorile estimate de curent nominal si de scurtcircuit se indica in scopul proiectarii retelei.

Cu exceptia cazului in care se indica altfel in capitolul 10, aceste valori de curent nominal se calculeaza in stare
de echilibru, pentru asezarea cu un singur cablu si instalarea triplex, atunci cand sunt instalate in aer liber, direct
ingropate si ingropate in conducta folosind urmatoarele conditii de functionare:

. Temperatura maxima a conductorului 90 °C

. Temperatura aerului ambiant 40 °C

. Temperatura solului 20°C

. Adancimea de asezare 0,8m

. Rezistivitatea termica a solului 1,5K m/W
. Rezistivitate termica a conductelor de ceramica 1,2 Km/W
. Ambele capete lipite

In ceea ce priveste valoarea nominald a scurtcircuitului, valorile adiabatice si non-adiabatice se calculeaza
utilizand urmatoarele conditii:

. Temperatura initiald a conductorului 90 °C

. Temperatura finala a conductorului 250 °C

. Temperatura initiala a ecranului cu folie 75°C

. Temperatura finala a ecranului cu folie 150 °C

. Temperatura initiala a ecranului cu fire de cupru 80 °C

. Temperatura finala a ecranului cu fire de cupru 180 °C

. Durata scurtcircuitului: 05ssi1s

5.10.Aspecte constructive
Cablurile cu trei conductori trebuie sa fie rasucite la stanga (in sens invers acelor de ceasornic). Lungimea de
asezare trebuie sa fie de pana la 40D, unde D reprezinta diametrul exterior al unei faze.

5.11.Descrierea si marcarea cablurilor
5.11.1.Descrierea cablului

A: Conductor din aluminiu

R: Conductoare circulare torsadate

E4: Izolatie XLPE

P1: Izolatie HPTE

H5: Ecran de impamaéantare din folie de aluminiu

E: Manta exterioara din polietilena

X: Trei cabluri cu un singur nucleu grupate impreuna

5.11.2.Marcarea

Marcajul trebuie sa fie vopsea de nesters, usor de citit si realizata prin indentare sau gravare pe suprafata mantalei
exterioare in mod continuu.

Durabilitatea se verifica prin incercarea prevazuta in paragraful 2.5.4 din standardul HD 605.

Distanta dintre sfarsitul unui semn si inceputul urmétorului va fi mai mica sau egala cu 1 m si va contine, in ordinea
indicata, urmatoarele inscriptii:

. Proprietatea este: Retele Electrice Romania

. Denumirea cablului (a se vedea 5.11.2) (ARE4H5EX)

. Tensiune nominala Uo/U [kV] (12/20kV)

. Sectiune (185)

. Clasa de reactie la foc (CPR)

. Numele sau marca comerciald a producatorului (XXXXXX)
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. Litera de identificare a producatorului (B)
. Indexul proiectului: pentru a alege exponential (01,02, 03...) acest indice trebuie

sa fie modificat cu fiecare variatie de constructie a miezului unic (faza sau neutru)
. Anul si luna de fabricatie (2017 12)
. Identificarea fazei, repetata cel putin 100 mm in intervalul dintre

doua intrari succesive (faza X) (Triplex)
. Metrica indicata doar in faza 1; De asemenea, accepta cerneala sigilata. Alternativ la

metoda mentionata mai sus, poate fi stampilata la o distantd mai mica de 1 metru.
Exemplu de marcare Triplex (in faza 1):
Retele Electrice Roméania ARE4H5EX 12/20 kV 150 CPR XXXXXX B 01 2017 12 CPR
0000 FAZA 1 ... FAZA1
Exemplu de marcare cu un singur miez:
Retele Electrice Romania ARE4H5E 12/20 kV 150 CPR XXXXXX B 01 2017 12 CPR 0000

6.TESTE

6.1.Clasificarea testelor

6.1.1.Teste de acceptare

Testele de acceptare (teste de rutina si teste de proba) vor fi efectuate in locatiile furnizorului.

6.1.2.Teste de rutina
Testele de rutina se efectueaza la 100% din tamburii livrati pentru a demonstra integritatea produsului.

6.1.3.Test de proba
Testele prin esantionare se efectueaza pe esantioane prelevate dintr-un cablu complet (a se vedea tabelul 7 de
la punctul 6.2 pentru esantionare) pentru a verifica daca produsul finit indeplineste specificatiile de proiectare.

6.1.4.Test de tip

Testele de tip trebuie efectuate inainte de a furniza un tip de cablu acoperit de acest standard pentru a demonstra
caracteristici de performanta satisfacatoare pentru a indeplini aplicatia prevazuta.

Tn cazul in care incercérile de tip au fost efectuate cu succes pe un cablu de tipul acoperit de prezentul document
cu o sectiune transversala, o tensiune nominala si caracteristici de constructie specifice, omologarea de tip poate
fi acceptata ca valabila atat timp cat sunt indeplinite urmatoarele conditii:

. Sectiunea transversala a conductorului nu este mai mare decét cea a cablului testat.

. Cabilul cu constructii similare cu cele ale cablului testat, adica utilizeaza aceleasi materiale (conductor,
ecrane, izolatie, ecran metalic, manta exterioara) si acelasi proces de fabricatie.

. Tensiunea nominala nu o depaseste pe cea a cablului testat.

Atunci cand proiectarea, procesul de fabricatie sau materialele sunt modificate (ceea ce ar putea afecta
caracteristicile de performanta ale cablului), se repeta incercarile de tip relevante.
Cabilurile sunt supuse incercarilor de tip si incercarilor de acceptare pentru omologarea de tip.

6.2.Esantionare si criterii de acceptare

Pentru a determina acceptabilitatea unui lot, se efectueazd o inspectie pe atribute in urma unui plan de
esantionare simplu, in conformitate cu standardele 1SO 2859-0 si ISO 2859-1.

Mai exact, AQL=1,5%, nivelul I, respingand orice defect "minor, major sau critic" in inspectie.

Costurile materialelor respinse vor fi imputate ofertantului. Aprobarea sau respingerea fiecaruia dintre esantioane
va fi in conformitate cu ceea ce este cerut in standardul ISO 2859-1 pentru fiecare dintre studii. In detaliu, daca
un lot respecta ceea ce este cerut in testul de rezistenta electrica conform cerintelor de aprobare ale standardului
de referinta, inspectorul poate efectua un astfel de test tuturor unitatilor care alcatuiesc lotul.

Cantitatea de tamburi |Numarul de esantioane Nivel acceptabil Nivel de respingere
2-8 2 0 1
9-15 3 0 1
16-25 5 0 1
26 - 50 8 0 1
51-90 13 0 1
91 -150 20 1 2
151 - 280 32 1 2
281 - 500 50 2 3
501 - 1200 80 3 4
1201 - 3200 125 5 6
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3201 - 10000 200 7 8

>10000 315 10 1"

Tabelul 7. Esantioane si gradul de acceptare la fiecare dintre teste

6.3.Lista testelor de rutina

ecranului metalic

N° Test Cerinte Metoda de testare
Test de tensiune
Tensiune de testare 3,5 Uo

1 - : IEC 60502-2 paragraful 16.4
Durata testului 5 min
Rezultatul testului Fara defecte

2 Masurarea rezistentei electrice a A se vedea paragraful 5.1 IEC 60502-2 paragraful 16.2
conductorului

3 Masurarea rezistentei electrice a A se vedea paragraful 5.7 IEC 60502-2 paragraful 16.2

Test de descarcare partiala

Dupa testul de tensiune N°1

Tensiunea aplicata Thainte de testare 2 U,

4 |Durata tensiunii aplicate <60s IEC 60885-3
Magnitudinea maxima a descarcarii 5pC
Nivel de sensibilitate <5pC
Test de tensiune a invelisului exterior
(test de scanteie)
Rezultatul testului Fara defectiuni

5 - IEC 62230
Tensiune de testare
c.c 25 kv
c.a 15 kV

6.4.Lista de teste de esantionare
N° Test Cerinte Metoda de testare

Conformitatea cu tipul aprobat, de exemplu:
marcaj, culori, numar de fire conductoare,

Cablurile trebuie sa respecte

Caracteristicile constructive, adica marcajul,

! :;glsal}irc: gaarl:;cgailr:iia;gvaifzualg F;(;esz;'ior etc. caracteristicile descrise aici nL:g;?t’étizzfgepﬁ?]n:;:;:)ii;iécﬁg!%_se
2 [Masa cablului pe unitate de lungime Valoarea se inregistreaza HD 605 paragraful 2.1.13.1
3 [Masurarea diametrului conductorului A se vedea paragraful 5.1 IEC 60811-203
4 |Masurarea grosimii ecranului conductor A se vedea paragraful 5.2 IEC 60811-201
5 [Masurarea grosimii ecranului de izolatie A se vedea paragraful 5.4 IEC 60811-202
Testul de desprindere a ecranului de izolare
6 |Forta minima necesara 4N IEC 60502-2 sub-clauza 19.23

Forta maxima necesara

45N

7 |[Masurarea grosimii izolatiei

A se vedea paragraful 5.3

IEC 60811-201

}Proprieté’gi mecanice de izolare*
Inainte de imbatranire a esantionului

8 Rezistentd minima la tractiune 12,5 MPa IEC 60811-501
Alungire minima la rupere 200%
Testarea izolatiei la cald *
Temperatura 200 °C
g [Durata_ : 15 minute IEC 60811-507
Solicitari mecanice 0,2 MPa
Alungirea maxima subsarcina 175%
Alungirea reziduala maxima 15%
Test de tensiune (cablu complet)
Tensiune de testare 4 U,
10 |Durata testului 4 ore IEC 60502-2 sub-clauza 17.9
Lungimea esantionului > 5 m per miez
Rezultatul testului Fara defecte

10

GSC001 RO Ed.06 28/04/2025




retele ==
electrice

STANDARD Pag. 11 din 17
GSC001
CABLURI SUBTERANE DE MEDIE TENSIUNE Ed. 06
28.04.2025

* Pentru izolatia HPTE, aplicabilitatea si valorile de referintd sunt date in standardul CEI 20-86

Masurare Tan & in functie de tensiune*

11  [Tandla U, Tan 5<40x10* HD 605 3.11.3.1
Tan & variatie maxima intre 0,5 U, si 2 U, Tan 5<20x10*
Ecran cu banda de aluminiu Cinci masuratori de-a lungul circumferintei si
! . . . la o distanta de 10 mm de fiecare margine se
(cabluri de tip | si de tip Il) N . ’
’ efectueaza cu micrometru pe un esantion de
: banda complet detasat de invelisul exterior
12 G.r05|me.> ——— — A se vedea paragraful 5.7 (adica detasarea se poate face prin
Dimensiunea probei (téiata impreund cu Inel de 50 mm lungime imersiune in acid acetic la 80 °C sau alta
mantaua exterioara) metoda adecvata).
Suprapunerea foliei de banda Min 5 mm Examinare vizuala
13  [Masurarea grosimii mantalei A se vedea paragraful 5.8 IEC 60811-202
froprietégile mecanice ale invelisului
inainte de invechire pe esantion
14 Rezistentd minima la tractiune 12,5 MPa IEC 60811-501
Alungire minima la rupere 300%

* Pentru izolatia HPTE, aplicabilitatea si valorile de referintd sunt date in standardul CEI 20-86

6.5.Lista testelor de tip

N° Test Cerinte Metoda de testare
1 Teste electrice secventiale 15 m de cablu
Esantion 15panala20m
Test de descarcare partiala
1.1 ([Tensiune de testare 2 U, IEC 60885-3
\Valoarea descarcarilor <5pC
|!Vlésurarea de§cérqérilor partiale dupa
incercarea de indoire
1.2 (Cicluri 3 IEC 60502-2 paragraful 18.2.4
Cilindru de testare 20(d+D) 5%
Magnitudinea descarcarii <5pC
Masurarea tan & in functie de temperatura
Tensiune de testare Uo
1.3 IEC 60502-2 paragraful 18.2.6
tan dla (20 £ 3) °C < 20x10*
tan 8 la (90 £ 5) °C < 40x10*
Test de ciclu termic urmat de test de
1.4 |descarcare partiala IEC 60502-2 paragraful 18.2.7
\Valoarea descarcarii <5pC
Test de impuls urmat de un test de
1.5 [tensiune IEC 60502-2 paragraful 18.2.8
Rezultatul testului Fara defectiuni
Test de inalta tensiune
Tensiune de testare AC 4 U,
1.6 - IEC 60502-2 paragraful 18.2.9
Test de durata 4 h
Rezultatul testului Fara defectiuni
Rezistenta de izolatie la 90 °C*
2 —— —— IEC 60502-2 sub-clauza 18.3.3
Rezistivitatea volumului [Q*cm] 10%?
Proprietati mecanice ale izolatiei
Dupa invechirea esantionului*
Temperatura 135°C
3 Durata T1 168 h IEC 60811-501
Rezistentd minima la tractiune IEC 60811-401
Variatia maxima T1/T0 +25%
\Alungire minima la rupere
Variatia maxima T1/T0 +25%
I
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Temperatura 85 °C
Durata 336 h
Variatia maxima a masei 1 mg/cm2
Test de contractie a izolatiei*
Durata 1h
5 " IEC 60811-502
Temperatura 130 °C
Contractie maxima 4%
Masuratoare rezistivitate ecran de izolatie
6 [Rezistivitate volumica <500 Q*m IEC 60502-2 Anexa D
'Temperatura cuptorului 9042 °C
Proprietati mecanice ecran lIzolatie
7 |Rezistentd minima la tractiune 7 MPa IEC 60811-501 paragraful 4.3
Alungire minima la rupere 150%
Test de indepartare a ecranului de izolatie
(la 0 °C, 20 °C, 40 °C)
8 Forta minima necesara 4N IEC 60502-2 paragraful 19.23
Forta maxima necesara 45N
Test de aderenta la ecranul de
impamantare
9 (cablurl de tip | §| de tip “) HD 605 paragraful 24.17.1
Rezistenta miniméa >12N
Proprietati mecanice ale mantalei dupa
imbatranirea esantion
10 |[Temperatura 1102 °C IEC 60811-501
IEC 60811-401
Durata T1 240 h
Alungire minima la rupere 300%
Test de presiune la temperatura pentru
manta
11 [Temperatura 6 ore IEC 60811-508
Durata Temperatura 11515 °C
Adancimea maxima de indentare 30%
Test la temperatura scazuta (manta) Test
de alungire la temperatura scazuta
12 Temperatura -15+2 °C IEC 60811-505
Alungire minima 20%
Test de contractie a mantalei
Cicluri 5
13 |Durata 5 ore IEC 60811-503
Temperatura 8012 °C
Contractie maxima 3%
Test de rezistenta la abraziune a mantalei
Temperatura 2015 °C
14 |Masa 20 kg HD 605 Paragraful 2.4.22
Viteza 0,3 +15% mi/s
Numar de zgarieturi 8
Test de absorbtie a apei in manta (Metoda gravimetrica)
Temperatura 8512 °C
15 = IEC 60811-402
Durata 336 h
Variatia maxima a masei 5 mg/cm?
Test de rezistenta la razele UV al mantalei
Variatia maxima a rezistentei la tractiune 15%
16 - — — HD 605 Paragraful 2.4.23
Alungirea la rupere variatia maxima 15%
Decolorare Slab
17 Incercare in conditii la foc Cablul trebylg cjas#lcat EN 50575 sub-clauza 4.1
(Cablu complet) Clasa minima Fca
Test de necontaminare
(Cablu complet) Izolatie XLPE* IEC 60811-501
18 Temperatura 100 °C IEC 60811-401 paragraful 4.2.3.4
Durata T2 168 h

12
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Rezistenta la tractiune

Variatie maxima T2/T0 +25%
Alungirea la rupere

Variatie maxima T2/T0 +25%
Manta PO

Temperatura 100 °C
Durata T1 168 h
Alungire la rupere

Variatia maxima T1/T0 +25%

19 |[Test longitudinal de etanseitate la apa

IEC 60502-2 Anexa F

IEC 60502-2 Anexa F

Test de etanseitate radiala si test de
20 |rezistenta la coroziune (Cablu complet)
(cabluri de tip | si tip Il)

Fara coroziune

HD 605 sub-clauza 5.5

* Valorile de referinta ale izolatiei HPTE sunt date in standardul CEl 20-86

7.GARANTIE

Cerinta garantiei va fi indicata in cererea de oferte, indicand perioadele si standardele.

8.CONDITII DE FURNIZARE
Lungimea cablului si tipul tamburului

Formare [n° x mm?] m:lj(?n%gn}:fn] 1 taT(?Zl;r (el
1x185 1000 20
3x1x95 400 22
3x1x185 300 22
3x1x240 300 22

Capatul indepartat al cablurilor trebuie protejat impotriva umezelii.

Datorita trasabilitatii in retea, se aplica un cod de bare pe flansele tamburului. Acest cod de bare trebuie sa fie in
conformitate cu specificatia tehnica PVR006. Caracteristicile tamburului trebuie sa fie in conformitate cu

standardul GUI102.

In conformitate cu standardul EN 50575, marcajul si etichetarea CE trebuie s fie in conformitate cu principiile
generale stabilite la articolul 30 din Regulamentul (CE) nr. 765/2008 si sa fie aplicate vizibil, lizibil si de nesters

pe etichetele produselor aplicate pe role, bobine sau butoaie.

In conformitate cu standardul EN 50575, in special anexa V la Regulamentul UE privind produsele pentru
constructii nr. 305/2011 (CPR), furnizorul trebuie sa intocmeasca o declaratie de performanta (DoP) si sa dispuna
un marcaj CE in functie de evaluarea si verificarea constantei performantei (AVCP).

13
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9.LISTA DE VERIFICARE TEHNICA
Urmatorul grafic indica informatiile tehnice minime pe care furnizorii trebuie sa le furnizeze in oferta.

14

Articol Descriere Unitate Necesar Oferite
1 INFORMATII GENERALE
1.1 |Furnizor - Informatii
1.2 |Fabrica - Informatii
2 CARACTERISTICI PRINCIPALE
2.1 |Compania de distributie si tara -
2.2 |Codul tarii -
2.3 |Cod de tip GS
2.4 |Tensiune nominald Uy/U (Umax) [kVv]
2.5 [Tipul I sau Tipul l -
2.6 |Dispunere faze [n x mm?]
3 CONDUCTOR
3.1 |Material -
3.2 |Sectiunea transversala nominala [mm?]
3.3 |Numarul minim de fire ale conductorului -
3.4  |Diametru minim [mm]
3.5 |Diametru maxim [mm]
3.6 [Rezistenta maxima a conductorului la 20°C [Qf km]
3.7 [Tip conductor -
4 ECRAN CONDUCTOR
4.1 |Material
4.2  |Grosimea nominala [mm]
4.3  |Grosime minima [mm]
4.4 |Gradientul potential maxim la U, [kV/mm]
5 IZOLATIE
5.1 |Material -
5.2 |Grosimea nominala [mm]
5.3 |Grosime minima [mm]
5.4 |Culoare -
6 ECRAN IZOLATIE
6.1 [Material
6.2 |Grosimea nominala [mm]
6.3 |Grosime minima [mm]
6.4 |Gradientul potential maxim la U, [kV/mm]
7 ETANSEITATE LONGITUDINALA LA APA
7.1 |Material
7.2  |Grosimea nominala [mm]
7.3 |Suprapunere minima [%]
8 ECRAN METALIC
8.1 |Grosime minima (cu folie de aluminiu) [mm]
8.2 [Sectiune [mm2]
8.3 [Rezistenta maxima la 20°C [Q/ km]
8.4  |Diametrul firelor (cand sunt fire de cupru) [mm]
8.5  |Numar de fire (cand sunt fire de cupru)
9  |[MANTA EXTERIOARA
9.1 |Material
9.2 |Grosimea nominala [mm]
9.3  |Grosime minima [mm]
9.4 |Culoare
10 |CARACTERISTICI SUPLIMENTARE
10.1 |Diametrul total maxim [mm]
10.2 (Tip tambur
10.3 |Lungimea totala intr-un tambur [m]
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10.4 |Greutate per faza [kg/km]
10.5 |Greutate totala [kg/km]
10.6 |Curent nominal (a se vedea paragraful 5.9 pentru conditii) [A]
10.7 |Curent scurt-circuit conductor (vezi clauza 5.9) [kA]
10.8 ggLezr: ;gu)rt-mrcun ecran de impamantare (a se vedea [KA]
10.10 |[Clasa de reactie la foc (EN 50575, daca este cazul)
10.11 |Reactanta secventei pozitive [Q/km]
10.12 |Capacitate de secventa pozitiva [MF/km]
10.13 |Rezistenta la secventa zero la 20 °C [Q/km]
10.14 |Reactanta secventei zero [Q/km]
10.15 |Capacitate secventiala zero [uF/km]
10.16 |Raza minima de indoire [mm]
10.17 (Tensiune maxima de tragere [ka]
10.18 (Temperatura minima admisibila de instalare [°C]
9.1.Exemple de liste de verificare tehnica
9.1.1 Izolatie XLPE tip | 12/20(24) kV 1x185 mm2, manta exterioara din PE
Articol | Descriere Unitate Necesar Oferite
1 INFORMATII GENERALE
1.1 |Furnizor - Informativ
1.2 |Fabrica - Informativ
2 CARACTERISTICI PRINCIPALE
2.1 |Compania de distributie si tara - Informativ
2.2 |Codul tarii - Informativ
2.3 |Cod detip GS GSC001/003
2.4 [Tensiune nominald Uy/U (Umax) [kV] 12/20(24)
2.5 [Tipul I sau Tipul Il - Tipul |
2.6 |Dispunere faze [n x mm?] 1x185
3 CONDUCTOR
3.1 |Material - Aluminiu
3.2 [Sectiunea transversala nominala [mm?] 185
3.3 |[Numarul minim de fire ale conductorului - 30
3.4 |Diametru minim [mm] 15,3
3.5 |Diametru maxim [mm] 16,8
3.6 |[Rezistenta maxima a conductorului la 20°C [Q/ km] 0,164
3.7 [Tip conductor - Compactat Clasa 2
4 ECRAN CONDUCTOR
4.1 |Material Informativ
4.2  |Grosimea nominala [mm] 0,5
4.3  |Grosime minima [mm] 0,3
4.4 |Gradientul potential maxim la U, [kV/mm] Informativ
5 IZOLATIE
5.1 |Material - XLPE
5.2  |Grosimea nominala [mm] Informativ
5.3 |Grosime minima [mm] 4,31
5.4 |Culoare - Informativ
6 ECRAN IZOLATIE
6.1 |Material Informativ
6.2 |Grosimea nominala [mm] 0,5
6.3 |Grosime minima [mm] 0,3
6.4 |Gradientul potential maxim la U, [kV/mm] Informativ
7 ETANSEITATE LONGITUDINALA LA APA
7.1 |Material Informativ
7.2 |Grosimea nominala [mm] Informativ
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7.3  [Suprapunere minima [%] 10

8 ECRAN METALIC

8.1 |Grosime minima (cu folie de aluminiu) [mm] 0,3
8.2 [Sectiune [mm?] 27

8.3 [Rezistentd maxima la 20°C [Q/km] 1,120
8.4  Diametrul firelor (cand sunt fire de cupru) [mm] -

8.5  |Numar de fire (cand sunt fire de cupru) -

9 MANTA EXTERIOARA

9.1 |Material Polietilena
9.2 |Grosimea nominala [mm] Informativ
9.3 |Grosime minima [mm] 2

9.4 |Culoare Rosu

10 CARACTERISTICI SUPLIMENTARE
10.1 |Diametrul total maxim [mm] Informativ
10.2 [Tip tambur Informativ
10.3 |Lungimea totald intr-un tambur [m] Informativ
10.4 |Greutate per faza [kg/km] Informativ
10.5 |Greutate totala [kg/km] Informativ
10.6 |Curent nominal (a se vedea paragraful 5.9 pentru conditii) [A] Calculat
10.7 |Curent scurt-circuit conductor (vezi clauza 5.9) [kA] Informativ
10.8 g;Lle: ;cgt;rt circuit ecran de impamantare (a se vedea [KA] Informativ
10.10 [Clasa de reactie la foc (EN 50575, daca este cazul) Nu
10.11 [Reactanta secventei pozitive [Q/km] Informativ
10.12 |Capacitate de secventa pozitiva [MF/km] Informativ
10.13 |[Rezistenta la secventa zero la 20 °C [Q/km] Informativ
10.14 |Reactanta secventei zero [Q/km] Informativ
10.15 |Capacitate secventiala zero [MF/km] Informativ
10.16 [Raza minima de indoire [mm] Informativ
10.17 (Tensiune maxima de tragere [kg] Informativ
10.18 ([Temperatura minima admisibila de instalare [°C] Informativ
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LISTA COMUNA
. . ; . . . Grosimea
Compania de :er:.i:r:? tsreit'il\’/nf Tipul Material n(f)r:\isrlur;}gaa ﬁ:i?i?rlnn;e: Material Dlmir;smn Dimnf'r;. 5:1111[1 Ei;:)?;t,icle (li:i?\?;ge: Etanseitate Tipul tras::\ﬂel:'rs‘glé mirni:u“alai Materialul nGrn(::sri‘mlga ﬁ:?‘ ii:wvea Culoar Caracteristici mr‘.’:?nc:t,i?
Cod detip |distributie si|{Matricola U7U EUa a) a sre cablul ag at ecranului | ecranului _ale etl nominali a| €2 II It 2| Grosime | ecranului longitudinala la|ecranului de| a ecranului L 3. Sl invelisului no II a?? ! It T? . ota Ie‘? 2l acte ":‘ e : ',"; 2
tara ° max saaz ui conducton . o hquctorullconductorul|  '2°'a" izolatiei alzotatlel | hinala | de izolatie | apa (da/nu) pamant cu fire de n exterior invelisulul) mantalel |mantalel) constructive | clasa de
o [kV] [mm?] . . [mm] > | aluminiu [mm] [mm] foc
ui [mm] ui [mm] [mm] [mm] [mm] cupru [mm?] [mm]
GSC001/001|  RER 332283 | 12/20(24) | 95 I |ALUMINU| 05 03 XLPE 49 431 05 0,3 DA TVt 0,3 |POLIETILENA| 2,75 2 ROSU | TRIPLEX Fca
GSC001/002|  RER 332284 | 12/20(24) | 185 I |ALUMINU| 05 03 XLPE 49 431 05 0,3 DA TV 0,3 |POLIETILENA| 2,75 2 ROSU | TRIPLEX Fca
GSC001/003| RER | 332286 | 12/20(24) | 185 I |ALUMINU| 05 03 XLPE 49 431 05 0,3 DA RIS 0,3 |POLIETILENA| 2,75 2 ROSU MONO Fca
GSC001/004| RER | 332285 | 12/20(24) | 240 I |ALUMINU| 05 03 XLPE 49 431 05 0,3 DA TV 0,3 |POLIETILENA| 3 22 | ROSU | TRIPLEX Fca
GSC001/005|  RER 332283 | 12/20(24) 95 Il | ALUMINIU| 05 03 HPTE 49 431 05 03 DA 'A:EL'J','\EH\?E 03 |POLIETILENA| 2,75 2 ROSU | TRIPLEX Fca
GSC001/006 | RER | 332284 | 12/2024) | 185 | 1 |ALUMINIU| 05 03 HPTE 49 431 05 0,3 DA TV 0,3 |POLIETILENA| 2,75 2 ROSU | TRIPLEX Fca
GSC001/007 |  RER 332086 | 12/20(24) | 185 | I |ALUMINIU| 05 03 HPTE 49 431 05 03 DA Kﬂ;,’ﬁl\'ﬂﬁ 03 |POLIETILENA| 275 2 ROSU MONO Fca
GSC001/008|  RER 332285 | 12/2024) | 240 Il | ALUMINIU| 05 03 HPTE 49 431 05 03 DA Efbﬁ,\ﬁ’li 03 |POLIETILENA| 3 2.2 ROSU | TRIPLEX Fca
Cod de tip Compania de distributie si tara | Matricola Descriere TAM
GSC001/001 Retele electrice Romania 332283 CABLURI TRIPLEX SUBTERANE MT 95 mm2 CONDUCTOR DIN ALUMINIUIZOLATIE XLPE ECRAN DIN FOLIE DE ALUMINIU TEACA DIN POLIETILENA
GSC001/002 Retele electrice Romania 332284 CABLURI TRIPLEX SUBTERANE MT 185 mm2 CONDUCTOR DIN ALUMINIUIZOLATIE XLPE ECRAN DIN FOLIE DE ALUMINIU TEACA DIN POLIETILENA
GSC001/003 Retele electrice Roménia 332286 MT CABLURI SUBTERANE MONOFAZICE 185 mm2 CONDUCTOR DIN ALUMINIUCU IZOLATIE XLPE ECRAN DIN FOLIE DE ALUMINIU iNVELlS DIN POLIETILENA
GSC001/004 Retele electrice Roménia 332285 CABLURI TRIPLEX SUBTERANE MT 240 mm2 CONDUCTOR DIN ALUMINIUIZOLATIE XLPE ECRAN DIN FOLIE DE ALUMINIU TEACA DIN POLIETILENA
GSC001/005 Retele electrice Romania 332283 CABLURI TRIPLEX SUBTERANE MT 95 mm2 CONDUCTOR DIN ALUMINIUHPTE IZOLATIE ECRAN DIN FOLIE DE ALUMINIU iNVEL|$ DIN POLIETILENA
GSC001/006 Retele electrice Romania 332284 CABLURI TRIPLEX SUBTERANE MT 185 mm2 CONDUCTOR DIN ALUMINIUHPTE IZOLATIE ECRAN DIN FOLIE DE ALUMINIU iNVEL|$ DIN POLIETILENA
GSC001/007 Retele electrice Romania 332286 CABLURI SUBTERANE MT MONOFACZICE 185 mm2 CONDUCTOR DIN ALUMINIUHPTE IZOLATIE ECRAN DIN FOLIE DE ALUMINIU iNVEL|$ DIN POLIETILENA
GSC001/008 Retele electrice Romania 332285 CABLURI TRIPLEX SUBTERANE MT 240 mm2 CONDUCTOR DIN ALUMINIUHPTE IZOLATIE ECRAN DIN FOLIE DE ALUMINIU iNVEL|$ DIN POLIETILENA




