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1.ACRONIME
a) ARF Functie de reinchidere automata (RAR)
b) CID Descriere IED configurat
c) CT Transformator de curent
d) CT-VT Transformator de curent si tensiune combinat
e) DER Resurse energetice distribuite
f) DG Generare distribuita
g) DSU Unitate de post de transformare
h) Em Tensiune reziduala nominala
i) FdP Functia de protectie
j) FFT Transformata Fourier rapida
k) FRT Functie de reinchidere temporizata
) FSL Functia de selectivitate logica
m) GOOSE Evenimente de tip Generic pentru postul de transformare
n) S Standard
o) ICD IED Descrierea capacitatii (fisier XML)
p) MV RMU Intrerupétor standardizat pentru statii MT/JT
q) IDC Dispozitiv de interoperabilitate cu clientul
r) IDC_DER IDC (functii) legate de resursele DER
s) IDC_PROT IDC (functii) legate de protectii ale instalatiilor DER
t) IED Dispozitiv electronic inteligent
u) MMS Specificatii mesaj de fabricatie
v) MT Medie Tensiune
w) OdM Dispozitiv pentru comutarea conexiunilor electrice (de exemplu, comutator
intrerupator)
x) PG dispozitiv protectie generala
y) PI dispozitiv protectia de interfata
z) RGDAT Detector standardizat de prezenta si defectiuni pentru linii MT
aa) RTDS Simulator digital in timp real
bb) RTU Unitate terminala la distanta
cc) RVL Detectarea tensiunii de linie
dd) RVS Detectarea tensiunii bare colectoare
ee) ATS Sistem de testare automata
ff) UP RTU al unei statii secundare
gg) VCS Sistem central de reglare a tensiunii
hh) VT Transformator de tensiune
i) PA Puncte de alimentare
j) PC Puncte de conexiune

2.LISTA COMPONENTELOR, FAMILIEI DE PRODUSE SAU SOLUTIILOR ACOPERITE DE STANDARD

Matricola
160037

Descriere pe scurt
RGDM cu senzori GSCT005 si DJ5400

RGDM descris in acest standard poate fi clasificat in mai multe produse prevazute in tabelul 1.

Tabelul 1 - GSTP01X familiei de produse si descrierea

GSTPO1X tip Codul familiei de produse Descriere
GSTP011- RGDM GSTPO1X Dispozitiv de protectie si control pentru statia MT - unitate de control RGDM.
GSTPO11- RGDM DNP3 GSTPO1X Dlspozm_v de protectie si control pentru statie MT - Unitate de control RGDM
- comunicare DNP3

. Dispozitiv de protectie si control pentru statia MT

GSTPO12- functii DG GSTPO1X - Imbunatétirea interoperabilitatii clientilor RGDM
Dispozitiv de protectie si control pentru statia MT - Comunicare conform IEC

GSTPO13 GSTPOTX 61850 pentru unitatea de control RGDM.

3.REFERINTE NORMATIVE S| BIBLIOGRAFIE
Toate referintele din prezentul document sunt prevazute in ultima revizuire sau modificare.
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3.1.Pentru toate tarile

IEC 61850 Protocoale de comunicare pentru IED la statia electrica

Seria IEC 61000 Compatibilitate electromagnetica

Seria IEC 60255 Relee de masurare si echipamente de protectie

IEC 61243-5 Tensiune - Detectoare de tensiune - Partea 5: Sisteme de detectare a tensiunii (VDS)

IEC 60204-1 Siguranta masinilor - Echipamentele electrice ale masinilor - Partea 1: Cerinte generale

IEC 60529 Clasificarea gradelor de protectie oferite de carcasele pentru echipamente electrice

IEC 60695-1-10 fincercarea pericolului Qe incer']diuv- .Partea 1-10: Ghid pentru evaluarea pericolului de incendiu al
produselor electrotehnice - Orientari generale

IEC 60050-192 Vocabular electrotehnic international - Partea 192: Fiabilitate

Seria IEC 60068 Testarea mediului

IEC 61010-1 Cerinte qe sig_uranté pentru echipamentele electrice de masurare, control si utilizare in laborator -
Partea 1: Cerinte generale

IEC 62689 Senzori sau detectoare de curent si tensiune, care urmeaza sa fie utilizate in scopul indicarii trecerii
defectelor

IEC 61869-7 Cerinte suplimentare pentru transformatoarele electronice de tensiune

IEC 61869-8 Cerinte suplimentare pentru transformatoarele electronice de curent

IEC 61869-10 Cerinte suplimentare pentru transformatoarele de curent pasive de mica putere

IEC61869-11 Cerinte suplimentare pentru transformatoarele pasive de tensiune de mica putere

CISPR 32 Compatibilitatea electromagnetica a echipamentelor multimedia - Cerinte privind emisiile

CISPR 11 Echipamgnte industrialev, stiintifice si medicale (ISM) - Caracteristici ale perturbatiilor de radiofrecventa
- Limite si metode de masurare

GSTP901 Cerinte de securitate cibernetica pentru dispozitivele de protectie si control

GSTRO001 Unitate terminala la distanta pentru statii secundare (UP)

GSTR002 Unitate terminalé la distanta pentru statie MT/JT - UP2020 Lite

GSTCO005 Caracteristicile tehnice ale LPT-urilor pentru RGDM/RGDAT

GSCMO004 MV RMU

GSCCO012 Cutii terminale inteligente

RFC3164 Protocolul BSD syslog

RFC 3195 Livrare fiabila pentru syslog

3.2.Pentru tarile UE

CENELEC HD 186 S2

Marcarea prin inscriptie pentru identificarea conductorilor de cabluri electrice cu mai mult de 5

conductori
EN 50160 Caracteristicile tensiunii energiei electrice furnizate de sistemele publice de distributie.
EN 14399 /Ansambluri de suruburi structurale de Tnalta rezistenta pentru preincéarcare.

4. STANDARDE INLOCUITE

Standard

Tara

Titlu

DV7070 RO

Romania

Detector de defect directional si de masurare tip RGDM ST Prescriptii pentru constructie si metode
de Tncercare

5.DOMENII DE APLICARE

Acest document standardizeaza cerintele functionale, de constructie si de testare pentru unitatea de control
RGDM utilizata pentru protectie si control in posturile MT/JT , PA (puncte de alimentare), PC (puncte de

conexiune).

RGDM este un dispozitiv conceput pentru a fi instalat in compartimentul de medie tensiune dotat cu
intrerupatoare in SFe/SFe FREE sau izolate in aer, (separator de bare) si separatoare de legare la pamant,
situat in PA, statii MT/MT si posturi de medie tensiune controlate de la distanta, pentru protectie, masurare,
control de la distanta si monitorizare.
In special scopurile RGDM sunt:
a. detectarea oricaror defectiuni polifazice si homopolare, indiferent de modul in care este legat neutrul
MT in statiile de transformare;
b. detectarea tensiunii pe linie;
c. masurarea curentilor, tensiunilor, puterii active si reactive pe linia MT;
d. rezolvarea defectiunilor atunci cand este necesar si/sau utilizarea unei telecomenzi catre UP s
deschiderea si inchiderea RMU MT (tip GSCMO004);
e. interfata cu generatoarele din reteaua MT, pentru a coordona reglarea tensiunii de-a lungul liniei g

GSTPO011 Ed.02 02/04/202
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semnalele de deconectare de la distantd (conform GSTP012);
Dispozitivul este dotat cu trei senzori combinati de curent/tensiune de faza , CT-VT, din care pot fi obtinute si
valorile homopolare Vo-lo, V2-I2 si Vi-l1.
Pentru a garanta compatibilitatea deplina cu RTU montate deja in posturile de transformare, RGDM este
intotdeauna echipat cu o interfata dubla, capabila sa dialogheze atat cu UP-urile din generatia anterioara, céat
si cu echipamentele de comunicatii viitoare.
RGDM va putea implementa functionalitati conforme cu cerintele definite in IEC 62689; prin urmare, este
considerata o unitate de substatie de distributie (DSU).
Dispozitivul are o interfatd de comunicare de tip Ethernet evoluata, prin intermediul careia este capabil sa faca
schimb de informatii in conformitate cu suita de protocoale furnizate de standardul IEC 61850. Profilul de
comunicare este definit in GSTP013 si este conform cu IEC61850 editia 1. Produsul este destinat s& migreze
cu usurinta spre IEC61850 Editia a 2-a, cand Retele electrice Roménia va decide ca aceasta migrare sa se
aplice.
Securitatea prin proiectare este obligatorie pentru orice dispozitive dezvoltate pentru a fi instalate Tn instalatiile
Retele electrice Roménia. Trebuie adoptate cerintele din GSTP901.

6.CERINTE GENERALE RGDM
Acest capitol prezinta toate cerintele obligatorii pentru hardware-ul RGDM.

6.1.Cerinte de mediu

6.1.1.Carcasa

Carcasa, care trebuie sa aiba dimensiuni maxime de 300 x 200 mm, trebuie sa fie realizatd pentru montare
pe suprafata, pentru a fi fixata vertical cu ajutorul a 4 suruburi x M5, pozitionate asa cum se arata in schema
de fixare prezentat in Figura 1 si prevazuta cu un capac usor de indepartat.

Fixarea trebuie facuta cu suporturi din PVC sau alt material montate intre container si compartimentul OdM,
cu caracteristici care sa asigure o amortizare suficientad a vibratiilor produse de OdM si o izolatie electrica
adecvata pentru electronica RGDM, fata de restul compartimentului. Capacul trebuie sa aiba si un surub de
impamantare M8 sau mai mare, conform EN 14399, pozitionat in partea dreapta a echipamentului in partea
de jos.

300mm
1950mMmm

o

_50mmJ_ 100mm J
200mm

Figura 1 - Sablon de gé&urire si diagrama de fixare a RGDM

Intrarea in RGDM care se face cu o presetupa adecvata pentru conexiunile la CT-VT trebuie prevazuta pe
partea inferioara a RGDM.

8 GSTPO011 Ed.02 02/04/202



ey STANDARD Pag. 9 din 103
re!'ele.@ DISPOZITIV DE PROTECTIE S| CONTROL GSTPO11
PENTRU PA, PC SI POSTURI MT/JT-UNITATE Ed. 02
electrice DE CONTROL RGDM 02.04.2025

Pe usa din fata a RGDM trebuie sa aiba instalate urmatoarele componente:
a) 2 butoane pentru deschiderea si inchiderea OdM, cu urmatorul cod de culori:
» Buton de inchidere: buton cu fond alb cu "I" pe el negru.
> Buton de deschidere: buton cu fond negru cu "O" pe el in alb.
Culorile diferite vor fi declarate in timpul procesului de achizitie (par. 12.2).

Tnainte de a trimite comanda cétre OdM, acesta trebuie s& solicite o confirmare pe afisaj prin apasarea

butonului.

b) 1 selector rotativ, cu doua pozitii, pentru activarea/dezactivarea RAR.

c) afisaj alfanumeric, multi-linie 20x4, cu 4 butoane cu atingere, pentru navigarea in meniurile RGDM.
Toate componentele trebuie conectate la placa electronica a RGDM, prin intermediul conectorilor
multipli pentru circuit imprimat.

6.1.2.EMC (compatibilitate electromagnetica)
RGDM trebuie sa respecte cerintele EMC definite Tn IEC 60255-26, cu urmatoarele adaugiri:
a) Emisie, CISPR32 trebuie adoptata in loc de CISPR22 care e citat in IEC 60255-26;
b) Imunitate, cerintele din tabelul 2 trebuie adoptate in plus fata de cea citata in IEC 60255-26.

Tabelul 2 - Teste de imunitate
N° Descriere Standard Clasa Nivel Porturi testate
Carcasa Vaux Local Gama Pamant
Unde inelare ™
1 (100 kHz) IEC 61000-412 3 2kV CM X
Campuri EM la
2 frecventd radio (80 - IEé:Eg 1?)2)802‘11’;/38 1 3 10V/m®@ X
3000MHz)
Campurile EM
datorate radio IEC 61000-43
8 | telefoanelor (900 - |IEC 61000-4-3/S1| 3 10V/m X
1890MHz)
4 intreruperi si fluctuatii IEC 61000-429 0% 50ms, X
ale puterii auxiliare ®| IEC 61000-411 50% 100ms
Campuri magnetice
5 de la oscilatoare IEC 61000-410 4 30A/m X
amortizate
Fronturi de =
. descarcari rapide | IEC 61000-45 s 2";/"‘:2?? @
1,2/50us IEC 61000-4- 5/A1 1k\5)fazé-fazé
(CRESTERE)
Perturbatia EM a 10';(')1'_;;0\/
conductorului in IEC 61000-416
7 lregim de mod comun|IEC 61000-4-16/A1| 3 100V (60s) X X X
(15Hz -150kHz) 50Hz
300V (1s)

(MAcest test se aplica numai in modul comun fata de PE.

(2Deoarece se stabileste un interval de retur de 1 sec pentru masuratorile EUT, persistenta fiecarei etape de
perturbare RF trebuie sa fie de cel putin 2 secunde. Dacd, din cauza tranzistoarelor de comutare ale factorului
de stimulare, apare un fenomen de turbulenta tranzitorie in masuratorile EUT, se vor identifica frecventele
critice si si se vor aplica Tn mod persistent, pentru a verifica efectul acestora.

®)Pe langa testele impuse de norma, verificati functionarea corecta prin aplicarea unei surse de alimentare la
extremele intervalului de functionare, adica: 15V DC timp de cel putin 15 minute si 35V DC timp de cel putin
15 minute.

“Testul efectuat se aplica direct la bornele de alimentare, cu maximum 0,5 m de cablu de la EUT.

6.1.3.Siguranta electrica
Proprietatile de izolare trebuie sa fie conforme cu standardele de siguranta electrica mentionate in tabelul 3.

Tabelul 3 - Standarde pentru siguranta electrica
IEC 60255-27 |Relee de masurare si echipamente de protectie - Partea 27: Cerinte de siguranta a produsului

IEC 61243-5 |Functionare sub tensiune - Detectoare de tensiune Partea 5: Sisteme de detectare a tensiunii (VDS)

IEC 60204-1 [Siguranta masinilor - Echipamentele electrice ale masinilor Partea 1: Cerinte generale
IEC 60529 |Grade de protectie oferite de carcase (cod IP)

9 GSTPO011 Ed.02 02/04/202
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6.1.4.Conditii climatice
Tabelul 4 enumerd conditile de mediu pe care dispozitivul specificat Th acest document trebuie sa le
indeplineasca:

Tabelul 4 - Conditii climatice
Descriere Valori nominale Toleranta
Temperatura 20°t3°C de la -25 la 55[°C]
Umiditate relativa 0% - 95% RH, fara condensare
Presiunea atmosferica 860 - 1060 [hPa]

6.1.5.Valori marimi de retea

Retelele MT in care sunt instalate unitatile RGDM, pot fi tratate cu un neutru izolat, un neutru legat la padmant
printr-o impedanta (bobinad Petersen cu rezistentd suplimentara), cu neutrul conectat la padmant printr-o
rezistenta, cu neutrul direct legat la pamant sau cu neutrul conectat prin transformator formare neutru folosind
sau nu o rezistenta.

Conditiile de retea pentru care trebuie sa fie posibila utilizarea dispozitivului RGDM sunt specificate in tabelul
5:

Tabelul 5 - Valori marimi de retea

6 + 36 kV £10% (MV)

Tensiune de functionare (valori primare concatenate) 230 =400V £10% (LV)

Frecventa nominala de functionare: 50 + 60 Hz + 5%
Curent maxim de scurtcircuit trifazat 16 kA
Defect maxim monofazat la curentul de impamantare (cu neutru izolat) 500 A
\Valoarea maxima de varf a componentei de curent unidirectional,

suprapusa pe defect monofazat- curentul homopolar (cu neutru V2x 500 A
compensat):

\Valoarea maxima a constantei de timp de scadere , pentru componenta 150 ms
unidirectionala:

Tensiune homopolara in retea in absenta unei defectiuni 0+ 3% Vi
Tensiune continut armonic: in limitele prevazute de EN 50160
Gradul de asimetrie al tensiunilor <2%

6.1.6.Conditii de instalare
Un exemplu de posibile conditii de instalare pentru dispozitivul RGDM este ilustrat in Figura 2, Figura 3 si
Figura 4.

—_—
Power supply
direction RVL
I T,
Line MV / / ? ?
| bar
| RGDM
Secondary RVS
Substation

Figura 2 — RGDM instalat pe ax linie de iesire
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—_—
Power supply
direction
I
% ? | | Line MV
L bar
RGDM
RVS | Secondary
Substation

Figura 3 — RGDM instalat pe ax linie de intrare

‘ .. ‘ Line MV

bar ‘

‘ Secondary
/ Substation

s

—CD

RGDM

Figura 4 - RGDM instalat pe linia de derivatie

in figuri, tensiunea:

a) In postul de transformare/PA este masurata de RVS.

b) Pe linia pe care este instalat RGDM, acesta este masurata de RVL.
Dispozitivul RGDM trebuie sa detecteze conditiile de defect in aval de punctul sau de instalare, in raport cu
directia de alimentare in linie. Pentru a satisface aceasta cerintd, in toate cazurile enumerate in figurile
anterioare si in toate conditiile de alimentare a liniei de medie tensiune, este necesara o functie specifica,
denumita in continuare inversare. Inversarea de directie este controlata de la distanta, folosind o unitate
periferica de telecomanda UP sau prin intermediul protocolului IEC 61850.
Inversarea directiei este primita de RGDM si are ca rezultat:

c) Schimbare a valorilor unghiului pentru 67N. S1, 67N.S2 si 67N. S3i.

d) Schimbare a cadranului unghiului pentru 67.51, 67.S2, 67.S3 si 67.54.

e) Utilizarea semnalului RVS sau RVL, ca semnal de baza pentru selectarea automata a tronsonului

defect.

in niciun caz, directia de méasurare nu trebuie schimbata.
Comanda de inversare poate fi primita, fie prin intermediul protocolului IEC 61850, fie prin intrare digitala, asa
cum este descris in Figura 15.

11 GSTPO011 Ed.02 02/04/202
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6.1.6.1.Instalare speciala
RGDM este, de asemenea, utilizat in retelele buclate MT si in centrele satelit tip EasySat. Modurile de
instalare, configurare sau comunicare sunt identice cu cele descrise aici.
6.1.6.2.Conditie pentru interfata cu RTU
RGDM este o evolutie a RGDAT si a mostenit o parte din logica sa de functionare. Au fost adaugate functii
evoluate, necesare pentru extinderea partii de automatizare si selectie logica a tronsonului cu defect, de nevoia
de a cunoaste valorile puterii /energiei pe linii si de a gestiona generarea distribuita.
RGDM ofera posibilitatea de a functiona in retelele de comunicatii de tip IP in conformitate cu standardul IEC
61850.
Pentru a permite instalarea aparaturii si in posturi de transformare care nu sunt echipate sau nu au o retea de
comunicatii IP, a fost prevazuta posibilitatea interfetei cu echipamentele aflate deja in teren. Prin urmare, exista
doud configuratii posibile, cunoscute sub numele de "de baza" si "extinsa".
Aceste doua configuratii sunt definite mai jos:
Configuratie extinsa:
Intr-o configuratie extinsa, RGDM comunica cu un UP/ RTU din post folosind un cablu Ethernet cu conector
LC (fibra optica multimode).
Prin intermediul RTU, RGDM:

» Trimite semnale si masuratori.

> Primeste semnale de telecomanda de la sistemul de telecomanda STM

> Este capabil sa activeze logica de selectivitate pentru tronsonul defect, pentru protectiile 67, 67N, 51

si 51N.

in aceasta configuratie, RGDM este montat in interiorul unui panou al intrerupatorului si gestioneaza automat
comenzile de deschidere si inchidere in mod autonom, deoarece este conectat la mufa disponibila pe panoul
intrerupatorului, printr-un cablu atasat la placa de borne pentru comenzile catre intrerupator (Par.6.2.6).
Sursa de alimentare din UP/RTU primar furnizeaza energie atat RGDM, cét si de la acesta catre intrerupator
Configuratie de baza:
RGDM este interfatat cu UP existent (cel mai comun scenariu). In acest caz, interfata hardware trebuie sa fie
garantata si catre aceasta (UP) si catre intrerupator, astfel incat, chiar si n instalatiile Tn care gestionarea
extinsd a RGDM nu este posibila, sa poatd comunica cu UP in orice caz si sa coexiste cu acesta. In acest
caz, RGDM comunica cu UP printr-o conexiune prin cablu, iar UP implementeaza comenzile pe intrerupator.

12 GSTPO011 Ed.02 02/04/202
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Figura 5 - Configuratie de bazd RGDM UP
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6.2.Caracteristici electrice, electronice si de masurare

RGDM este o unitate electronica de procesare a semnalelor de curent si tensiune provenite de la trei senzori
de la terminalele smart sau echivalent, cunoscuti sub numele de CT-VT, care nu fac parte din furnitura. Acesti
senzori sunt conectati la RGDM prin intermediul a trei cabluri ecranate adecvate, cu terminatii RJ45 (CAT6
industrial).

Terminalele de pe RGDM trebuie pozitionate jos, ecranate, legate la pamant si pozitionate pe dispozitiv astfel
incat clapeta de eliberare sa fie orientata spre fata. Pe langa sirul de cleme pentru cablurile senzorilor, RGDM
are si o serie de intrari si iesiri, astfel incat unitatea sa poata fi compatibila atat cu actualul UP, cét si cu viitorul
UP.

in plus, RGDM are o placa terminal&( sir de cleme) pentru interfata directé cu intrerupatorul. Accesul la aceste
siruri de cleme trebuie sa se faca din partea dreapta, acesta fiind neaccesibil cu o carcasa inchisa. Sirurile de
cleme, numite MA, MU, MI, MB, trebuie sa fie tip fixare cu surub, cu un pas de 5,08 mm. Un cod trebuie indicat
clar 1anga aceste terminale, care identifica fiecare intrare.

Pe placa de bazad a RGDM se monteaza procesorul si memoriile RAM si ROM. De asemenea, pe placa de
baza sunt montate toate componentele electronice active si pasive de care echipamentul are nevoie pentru a
functiona, mufa de comunicare Ethernet, afisajul evenimentelor si o serie de butoane pentru navigarea in
meniurile echipamentelor.

in Figura 6 este prezentaté o diagrama de conectare a RGDM.

SCHEMA DE CONECTARE

-
T * ‘ | M8 Connector
T " it e 115 | +ComTs
L1 L2 L3 | —L — | |2, | 18851
4 3 TS pres V
5 .. | TSE7AV
| ¢ - Connection fo
z [Pl 6. remota control unit
> 9 T ~
EO | 17 - | M2
4 et | logp[w
;’5 r |8 - | comup
25, &
$= lxalhe; g 10 24 Voo
52 £ e
ag 5 | M1 Connector
= fis = Ura |
= — oM
I 1 4 12 - +M
vs - { VCap
Connection 1o | +— By | M
o D'W : [ S \4" ) M
[ 16 .. | +A
MU Connector | 6 A
+24Vee | ‘Z’." la \7 +L
UV | o2 8 . | ccxsg
Ve | 3 |8 -, | caxse
24Ves | - 4 |’ TC COx
L o8l 2V 11 “, TC CAx
‘ 12 - | Anin {1 e
13, | RVS LI I I
Ethemet L < 1 = | o i |
) PA | e
== ; {1 |, .J‘;Emmrx ; M y el BAT
g [Ba] B
|2 |Modbus T | — =
| 3 | Maneuvering Sady (OdM)

Figure 6 — Connection Diagram of the RGDM

Pentru configurarea canalelor de masurare voltmetrice cu divizor capacitiv, este necesar sa fie accesibile
contactele logice bistabile adecvate pe circuit, indicate clar pe dispozitiv. Indicatile grafice din interiorul
carcasei metalice trebuie sa includa "R" pentru intrare rezistiva si "C" pentru intrare capacitiva.

Carcasa dispozitivului trebuie sa fie din otel sau aluminiu (tabla trebuie sa aiba cel putin 1mm grosime), din
punct de vedere al compatibilitatii electromagnetice si rigiditatii structurii, si trebuie sa aiba un panou frontal
articulat care sa nu necesite utilizarea suruburilor pentru fixare. In orice punct in care cablurile exterioare sunt
in contact cu carcasa, acestea trebuie protejate cu presetupe adecvate sau de o solutie similara pentru a
evita frecarea.

Cu exceptia partii afectate de MU, MI si MB, intreaga carcasa trebuie sa asigure un nivel de protectie IP30,
orice orificii de ventilatie trebuie sa fie conforme cu nivelul de protectie necesar si astfel incat sa impiedice
patrunderea apei.
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Solutiile adecvate trebuie adoptate pe spatele carcasei pentru a reduce vibratiile mecanice transmise de cadrul
pe care urmeaza sa fie montat RGDM. Aceste solutii trebuie evaluate si aprobate de Retele electrice Romania.

6.2.1.Alimentare

Tensiunea nominala a sursei de alimentare este de 24 V., iar circuitul de alimentare trebuie izolat de pamant.
Functionarea corecta trebuie garantaté intr-un interval minim de 15 V - 35 V, la temperaturi nominale si, de
asemenea, in prezenta unei posibile componentei alternative < 10% in tensiunea de alimentare,

Circuitul de alimentare trebuie protejat impotriva inversarii polaritatii.

Cand nu exista defectiuni (la pAmant sau pentru scurtcircuite) si in prezenta sau absenta tensiunii MT, RGDM,
inclusiv CT-VT, trebuie sa aiba un consum < 15 W.

Pentru tensiuni de alimentare cu valori mai mici decat intervalul minim de functionare, dispozitivul RGDM nu
trebuie s& emita niciun semnal local sau la distanta.

Circuitele de alimentare de 24 V.. de pe PCB trebuie sa asigure utilizarea RGDM atét in configuratia de baza,
cat si in configuratia extinsa, asigurand alimentarea intrerupatorului pana la un curent continuu de cel putin 8
A.

6.2.2.Senzori CT/VT
RGDM prelucreaza semnale receptionate de traductoare CT si VT. Acesti senzori pot fi asamblati atat intr-o
singurd componenta pentru fiecare faza, cat si in doua componente pentru fiecare faza.

6.2.2.1.Combinatii intre electronica si senzori

RGDM poate interfata CT-VT-uri integrate sau bobine Rogowski si mufe capacitive conforme cu RGDAT.
Trecerea de la o configuratie la alta trebuie facuta prin configurare software/hardware si dupa setarea
selectoarelor de divizoare capacitive pe partea electronica.

In configuratia extinsa, dispozitivul se combin& cu trei CT-VT si un traductor de tensiune sincron (VS), asa
cum este descris in Figura 7.

EXTENDED CONFIGURATION

RGDM

Pin out according to IEC 61869-10and IEC61869-11

(TR

8 T ) 8

‘H‘[ ‘|\| i

CT-VT CTVT CT-VT WIRING
(PHASE 4) (PHASE 8) (PHASE 12) VS
(PIN 7,8)

Figure 7 — Extended configuration

In configuratia de baza, dispozitivul se combina cu trei bobine Rogowski si un senzor divizor capacitiv, asa
cum este descris in Figura 8.
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BASIC CONFIGURATION

RGDM

Pin out according to IEC 61869-10 and IEC 61869-11

i | e | 1 o | |
g s e G P e

8 1 8

=

= = /i
ROGOWSKI ROGOWSKI CAPACITIVE

SENSOR SENSOR PLUG
14 (PIN34 M2 {PIN34) V4, V8 V12
(PIN 12,3 4)

Figura 8 - Configuratia de baza

Atat pentru configuratia extinsa, cat si pentru configuratia de baza, va fi posibila setarea, prin software, a
functionarii RGDM atat pentru retelele monofazate cét si bifazate.

Mai mult, pentru modul de functionare trifazat, va fi posibilda combinarea senzorilor CT-VT - doi senzori CT-VT
cu un senzor CT-VT homopolar, cu acelasi raport de transformare intre primar si secundar.

6.2.2.2.Polaritatea senzorului
Software-ul dispozitivului trebuie sa ofere posibilitatea de a configura polaritatea atat a senzorilor de curent,
cat si a senzorilor de tensiune.

6.2.3.Intrari de masurare

Intrarile analogice sunt conectate prin conductoare specifice la senzorii CT-VT si apoi la colectorul de masa al
sistemului distribuit. Prin urmare, acestea trebuie protejate de supratensiunea tranzitorie in timpul defectiunii.
Protectia la supratensiune trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:

o Intrarile analogice trebuie sa reziste la supratensiuni tranzitorii cauzate de retea

o Descarcatoarele de tensiune trebuie sa aiba caracteristici de tensiune care sa protejeze intrarile

analogice

e Curentul de varf trebuie sa fie de 34 A cu o latime a impulsului de 8 ps pe marginea ascendenta si de

20 ys pe marginea descendenta.

o In general, descarcatoarele trebuie sa se potriveasca cu impedantele mentionate in GSCT005.
Conectarea senzorilor de masurare la RGDM trebuie sa fie sub forma a 3 conectori RJ45 mama, care vor fi
utilizati pentru a trimite semnalele CT-VT si sursa de alimentare auxiliara de curent continuu pentru senzorii
activi.

Sursele de alimentare auxiliare ale senzorilor activi trebuie izolate de sursa de alimentare primara, de
impamantare si protectia electrica (ref la IEC 61869-7 si IEC 61869-8).

Pe placa interna a RGDM punctele de masurare trebuie sa fie accesibile, pentru a efectua orice masuratori.
Intrarile de masurare trebuie sa fie conectate la amplificatoare operationale diferentiale de instrumentatie (l1A).
Principiul schematic este descris in Figura 9; este izolat de la masa sursei de alimentare ADC si de la
impamantare. Rezolutia ADC trebuie sa fie de cel putin 16 biti. in plus, factorul de rejectie pe modul comun
(CMR) al amplificatorului operational diferential trebuie sa fie de cel putin 100 dB.

Pentru intrarea curenta, principiul schematic este raportat in Figura 10 (este important de retinut ca figura
reprezintd un principiu schematic: producatorul il poate modifica si discuta arhitectura cu Retele electrice
Romania, care trebuie sd o aprobe in orice caz. Mai mult decét atat, schema nu contine mai multe
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componente, cum ar fi descarcatoare de supratensiune sau orice altd componenta necesara). Rezistentele
R1 au un efect dublu: 1) incarcarea semnalelor in mod comun, atenuarea semnalelor si 2) crearea unei
impedante de intrare stabile. Comutatorul electric manual DS1 este in mod normal deschis si poate fi folosit
pentru a conecta masa electronica de intrare la pamant (in mod normal, Tmpamantarea electronica trebuie
izolata de Tmpamantare.)
Pentru intrarea de tensiune, principiul schematic este raportat in Figura 11 (este important de retinut ca figura
reprezintd un principiu schematic: producatorul il poate modifica si discuta arhitectura cu RETELE
ELECTRICE care trebuie sa o aprobe in orice caz. Mai mult decéat atat, schema nu contine mai multe
componente, cum ar fi descarcatoare de supratensiune sau orice altd componenta necesara). Rezistentele
R2 creeaza o impedanta de intrare stabild. Comutatorul DIP DS2 este in mod normal deschis si este utilizat
pentru a conecta masa electronica de intrare la pamant (in mod normal, masa electronica trebuie izolata de
masa).
Orice solutie alternativa la cele implementate in caietul de sarcini, trebuie discutata in prealabil si aprobata de
Retele electrice Roméania.
Pinout-ul MA pentru cei trei conectori RJ45 L1, L2, L3 este prezentat in IEC 61869-10 si IEC 61869-11.
Cu o configuratie software, RGDM trebuie sa aiba posibilitatea de a fi conectat la ambii senzori conformi cu:
e Specificatia GSCT005
e specificatia GSCC012
Specificatiile PIN ale conectorului RJ45 sunt raportate Tn Tabelul 6 si Tabelul 7. Nivelurile de semnal si
impedantele sunt raportate in cele ce urmeaza.

Tabelul 6 - Tabelul pinilor senzorului GSCT005
RJ45 PIN 1 2 3|141|5]|6 7 8
Senzor de curent S1 (IL+) S2 (IL-)
Senzor de tensiune a (UL+) | n(UL-)
Fisa tehnica electronica a traductorului (TEDS) + -
Alimentare + |-

Tabelul 7 - Tabelul pinilor senzorului cu terminatie inteligenta

RJ45 PIN 1 2 3 4 5 6 718
Senzor de curent S2 (IL-) S1 (IL+)
Senzor de tensiune n (UL-) | a(UL+)
. Referinta sursa de Referinta sursa de

Alimentare alimentare 0 V alimentare 0 V T

V1 g
Vout
o

W2 + i

Figura 9 - Principiul schematic pentru amplificatorul operational de instrumentatie (I1A)
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Figure 10 — Schematic principle for the current input
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S TOADCV
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i}

DS2
/177

Figura 11 - Principiul schematic pentru tensiunea de intrare

Urmatoarele tabele rezuma caracteristicile principale ale filtrului de trecere, anti dedublare (antialiasing) ,
caracteristicile de esantionare, inclusiv esantionarea fisierelor COMTRADE.

Tabelul 8 - Banda de trecere (pentru toate intrarile analogice) si filtru antialiasing

BANDA DE TRECERE | Plat in intervalul de la 0,5 Hz la 6 kHz | Obligatoriu

NOTE OBLIGATORII:

1. banda de trecere trebuie s fie plana si liniara in intervalul de la 0,5 Hz la 6 kHz. Aceasta cerinta trebuie verificatd cu senzori
conectati (GSCTO005 si GSCCO012), in special pentru senzorii de curent, alimentand cantitatea de testare pe partile primare.
Senzorii de testare trebuie sa fie conformi cu GSCT005. Producatorul va alege arhitectura interna care asigura aceasta
cerinta. Aceasta arhitectura trebuie partajata cu Retele electrice Romania si validata de Retele electrice Romania.

2. In intervalul de la 0,5 Hz la 6 kHz, nu sunt permise saturatii ale stadiului de achizitie, pentru orice tip de tranzitoriu de retea
electrica.

3. Producatorul va transmite catre Retele electrice Romania raspunsul in frecventa al dispozitivului, pentru a dovedi conformitatea
cu cerintele. Raspunsul in frecventa poate fi generat aplicand un baleiaj de frecventa pe partea primara, la amplitudine
constanta a curentului.
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4. Producatorul va alege o arhitecturé de esantionare care trebuie sa asigure o sincronizare corecta a esantionarii cu semnalul
care urmeaza sa fie esantionat. Aceasta arhitectura trebuie partajatéd cu Retele electrice Romania si validata de Retele
electrice Romania.

5. Producatorul va alege o arhitectura de esantionare care trebuie sa asigure o frecventa corecta de esantionare, orientata sa
asigure banda de trecere necesara si sa evite aliasingul de esantionare, aliasingul filtrelor, comportamentul incorect al
filtrelor (de exemplu, in cazul valorilor tranzitorii rapide in reteaua de alimentare), fenomenele de "esantioane care se pierd"
etc. Aceasta arhitectura trebuie partajata cu Retele electrice Romania si validata de Retele electrice Romania.

6. Fisierele COMTRADE trebuie sa contina toate pachetele, pentru a evita pierderea informatiilor. "Sub-esantionarea" figierelor
COMTRADE este permisa, dar si sub o optiune de activare/dezactivare. Fisierele COMTRADE trebuie sa contina si canalele
de curent ADC inainte de integrare, chiar daca este implementat integratorul analogic.

7. Fiecare filtru numeric din interiorul dispozitivului trebuie proiectat cu un interval de timp egal cu perioada de esantionare (interval
de timp de esantionare) si toate filtrele trebuie sa fie sincronizate intre ele.

8. Intregul ciclu de achizitie, filtrare si calcul numeric (inclusiv elaborarea DFT) al tuturor intrérilor analogice (3 curenti, 4 tensiuni)
si intrarilor construite de software (curent rezidual, tensiune reziduald) trebuie sa fie sincron cu perioada de esantionare
(intervalul de timp de esantionare) si apoi cu filtrele numerice.

9. Aliasingul oricarui filtru numeric nu este permis. Apoi, frecventa de esantionare trebuie aleasa si in conformitate cu aceasta

cerinta.
FILTRU ANTI-ALIASING
ARHITECTURA Filtru hardware
ORDINE > al doilea Recomandat

TIP Butterworth Recomandat

Tabelul 9 prezinta un exemplu de arhitectura interna, in termeni de filtre, pentru a prelucra semnalul senzorilor
derivati de curent. Parametrii functiei de transfer indicati in tabel trebuie sa fie configurabili.

Tabelul 9 - Exemplu de filtre de integrare a semnalului curent (pentru semnalul curent derivat)
FILTRU TRECE-SUS

TIP Filtru numeric
ORDINE Prim
FRECVENTA DE INTRERUPERE 0,5 Hz
FILTRU TRECE-JOS
TIP Filtru numeric
ORDINE Prim
FRECVENTA DE INTRERUPERE 5 Hz

NOTE OBLIGATORII
Folosind o frecventa de decuplare a integratorului egala cu 5 Hz, este necesar sa se integreze frecvente in banda 0,5 Hz
pana la 5 Hz pentru a "reconstrui" semnalul in aceasta banda. RGDM trebuie, de asemenea, sa esantioneze semnalul de
curent derivat Tnainte de integrare; pentru a detecta defectiuni cu impedanta mare si pentru logica predictiva producatorul val
propune o solutie tehnica pentru a satisface aceste cerinte.

6.2.3.1.Intrare analogica de la senzorii de tensiune

Intrarile de tensiune analogice sunt utilizate pentru a masura semnalul secundar provenit de la senzorii CT-
VT, pentru a-I converti intr-un semnal digital, potrivit pentru functile de protectie si masurare. Semnalul
secundar de la senzorii CT-VT este un semnal care este direct proportional cu tensiunea primara, cu
coeficientul de reducere egal cu raportul dintre primar si secundar.

Intrarile analogice ale RGDM trebuie sa aiba un interval de masurare a semnalului secundar de la 0 Vims la

o o . . . 68,6kV . a
3,96 Vs carora le corespund urmatoarele valori primare: 0 kV si ——, care corespunde unui raport intre

V3
. o . - 10000V
valoarea primara si cea secundara de ——

Precizia fiecarei intrari individuale trebuie sa fie mai mica de 0,2%, iar abaterea standard dintre cele trei intrari
voltmetrice trebuie sa fie mai mica de 0,02.

Intervalul de masura este de 39,6 kVms pe faza.

Dispozitivul trebuie sa poata masura tensiunile de la senzorii de tensiune ai dispozitivului RGDAT, cu o functie
de calibrare automaté pentru cele trei tensiuni. In acest caz, preciziile sunt legate de toleranta capacitorilor din
primar.

Divizoarele capacitive ale RGDM trebuie s& asigure o tolerantd de 5% si o deriva termica mai buna de 50
ppm/°C, atunci cand sunt utilizate cu senzori RGDAT.

RGDM trebuie sa poata fi configurat folosind software, astfel incat sa se poata stabili tipul de citire pe o sarcina
pur rezistivd sau cu divizor capacitiv . in cazul capacitiv, selectia pe cele trei divizoare de pe placé trebuie apoi
setata exact.

Valoarea nominala a tensiunii primare trebuie sa poata fi configurata intr-un interval de:

L . 6 kv

a) Valoarea minima de calibrare = vy
e . 36 kV

b) Valoarea maxima de calibrare = 7

c) Paside calibrare 0,5 kV
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Figura 12 - Intrari voltmetrice liniare

in plus, RGDM trebuie s& poata gestiona un raport de transformare suplimentar de %
software, pentru masuratorile de joasa tensiune.
Cu o configuratie software, RGDM trebuie sa aiba posibilitatea de a fi conectat la ambii senzori conformi cu:

+  Specificatia GSCT005

+  specificatia GSCC012
Specificatiile PIN OUT ale conectorului RJ45 sunt raportate Tn Tabelul 6 si Tabelul 7. Caracteristicile electrice
ale senzorilor de tensiune sunt raportate in Tabelul 10 si Tabelul 11.
Tipul de intrare de tensiune analogica este raportat in tabelul 12.
Pentru terminalele inteligente, rezistenta pe care intrarea analogica trebuie sa o ofere senzorului trebuie sa fie
de 2 MQ +5%, fara a introduce inductivitati parazite. In special, valoarea capacitatii parazite trebuie sa fie mai
mic& de 50 pF. In cazul divizoarelor capacitive, valoarea condensatorului de sarcina trebuie sa fie intre 100 si
1000 nF.

, configurabil prin

Tabelul 10 - RJ45 Caracteristicile circuitelor voltmetrice

Referinta
\Valoarea varf-varf 11,68 V (£ 5,84 V)
Tensiune secundara nominala efectiva (RMS) 1V
Rezistenta de intrare 2MQ £ 5%
Capacitate de intrare < 50pF
Eroare maxima admisibila de masurare € <0,2%
/Abaterea standard admisibila intre intrarile voltmetrice < 0,02
Eroare unghiulara maxima admisibila <0,5°

Tabelul 11 - GSCTO005 Caracteristicile electrice ale senzorului voltmetric
10000V/1V
Rezistenta = 2 MQ
Capacitate < 50 pF

Raportul senzorului de tensiune

Sarcina senzorului de tensiune (impedanta de intrare a RGDM)

Tabelul 12 - Intrari de masurare a tensiunii

Intrare echilibrata diferentiala pura, bazata pe amplificator de masura cu
intrare negativa conectata la masa (vezi Figura 12)

Obligatoriu

6.2.3.2.Intrari voltmetrice analogice pentru senzorii RGDAT

Dispozitivul trebuie sa ofere posibilitatea de a masura tensiunile de la senzorii de tensiune din dispozitivul
RGDAT. Selectarea acestor canale trebuie setata prin software, cu functia de calibrare a tensiunilor prin
metoda folosita de RGDAT.

20 GSTPO011 Ed.02 02/04/202



ey STANDARD Pag. 21 din 103
retele.@ DISPOZITIV DE PROTECTIE S| CONTROL GSTPO11
PENTRU PA, PC SI POSTURI MT/JT-UNITATE Ed. 02
electrice DE CONTROL RGDM 02.04.2025

6.2.3.3.Intrare analogica de la senzorii de curent
Intrarile ampermetrice analogice sunt utilizate pentru a masura semnalul secundar provenit de la senzorii CT-
VT, pentru a-l converti intr-un semnal digital, potrivit pentru functiile de protectie si masurare (principiul schemei
de intrare este raportat in Figura 10).
Cu o configuratie software, RGDM trebuie sa aiba posibilitatea de a fi conectat la ambii senzori conformi cu:
- Specificatia GSCT005
- Specificatia GSCC012
Specificatiile PIN ale conectorului RJ45 sunt descrise in Tabelul 6 si Tabelul 7. Caracteristicile electrice ale
senzorilor de curent sunt descrise in Tabelul 13 si Tabelul 14.
Tipul de intrare de curent analogic este raportat in tabelul 15.
Semnalul secundar provenit de la senzorii CT-VT este un semnal care poate fi proportional:
a) direct, cu valoarea curenta transmisa de senzor, cu trei scale diferite;

b) direct cu derivata curenta, in raport cu timpul LZ—i cu trei scale diferite.

Trebuie sa fie posibila selectarea celor sase moduri de intrare, folosind software-ul de configurare.
In functie de modul de masurare ales, RGDM va avea urmatoarele intervale de variatie a curentului primar si
a tensiunii de intrare secundare relative:

c) (cazul 1, liniar) domeniul de masurare a curentului trebuie sa fie cuprins intre 0 si 8800 A, cu un

raport primar/secundar de % care corespunde unei tensiuni RMS maxime de 272,8 mV;

d) (cazul 2, liniar) domeniul de masurare a curentului trebuie sa fie cuprins intre 0 si 8800 A, cu un

. 1000 A . . . .
raport primar/secundar de ooy care corespunde unei tensiuni RMS maxime de 880 mV;

e) (cazul 3, liniar) intervalul de méasurare a curentului trebuie sa fie cuprins intre 0 si 8800 A, cu un

. 1000 A . . . .
raport primar /secundar de soomy Care corespunde unei tensiuni RMS maxime de 3,96 Vims;

f) (cazul 1, derivat) domeniul de masurare a curentului trebuie sa fie cuprins intre 0 si 8800A, cu un

raport primar/secundar de 13010;3 care corespunde unei tensiuni RMS maxime de 272,8 mV;

g) (cazul 2, derivat) domeniul de mé&surare a curentului trebuie sa fie cuprins intre 0 si 8800A, cu un

. 1000 A . . . .
raport primar/secundar ooy care corespunde unei tensiuni RMS maxime de 880 mV;

h) (cazul 3, derivat) domeniul de masurare a curentului trebuie sa fie cuprins intre 0 si 8800 A, al carui

. 1000A . . . .
raport primar/secundar 00mV corespunde unei tensiuni RMS maxime de 3,96 Vims;

Pentru RGDM, valoarea nominala a curentului primar care trebuie utilizata ca referintd pentru masuratorile in
p.u. trebuie sa fie de 500 A. Trebuie sa fie posibild setarea valorilor nominale ale curentului intre 0 si 500 A in
trepte de 1 A.

Precizia fiecarei intrari individuale trebuie sa fie mai mica de 0,2%, iar abaterea standard dintre cele trei intrari
ampermetrice trebuie sa fie de asa natura incat pe 3 |, sa garanteze un rezultat < 0,3 A, cu o secventa de
curent pozitiv de 300 A.

Valoarea rezistentei, care trebuie sa ofere o intrare analogica senzorului, trebuie sa fie de 20 kQ + 5%, fara a
introduce inductivitati parazite. in special, valoarea capacitétii parazite trebuie sa fie mai mica de 500 pF.
Datorita naturii traductoarelor cu derivatie, semnalele obtinute vor fi proportionale cu frecventa si, prin urmare,
trebuie integrate analogic sau numeric. Masuratorile si reconstructiile grafice trebuie sa garanteze o liniaritate
mai mare a raspunsului in raport cu intervalul de scara, pana la a 3-a armonica (8800 A la 150 Hz). Gradientele
de curent, pana la un raport de 1000 A/ 0,2 ms, se transforma, de asemenea, liniar.

Tabelul 13 - Caracteristicile circuitelor ampermetrice
Referinta
\Valoarea varf-varf 11,68 V (+ 5,84 V)
Tensiune secundara nominala efectiva (RMS) v
Rezistenta de intrare 20 kQ £ 5%
Capacitate de intrare < 500pF
Eroare maxima de masurare de la 550 la 8800 A < 3,0%
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Eroare maxima de masurare de la 50 la 550 A <0,2%'

Eroare maxima de masurare de la 1 la 50 A <0,5%

Eroare unghiulara maxima admisibila <0,5°

Tabelul 14 - Caracteristicile electrice ale senzorului GSCT005

Raportul senzorului de curent 500A /150 mV
Sarcina senzorului de curent (impedanta Rezistenta = 20 kQ
de intrare a RGDM) Capacitate: < 10 pF

Tabelul 15 - Intrari de masurare a curentului

Intrare echilibrata diferentiala pura, bazata pe amplificator de
masura cu suprimare a semnalului de mod comun (vezi Figura 10)

TIP Obligatoriu

Preciziile se refera la valoarea citita, pentru masuratorile esantionate la 200ms si medii la 10s si pentru
amplitudinile indicate.

6.2.3.4.Calibrarea intrarilor analogice

RGDM trebuie sa poata utiliza software pentru a calibra fiecare intrare individuala, atadt ampermetrica, cét si
voltmetrica, cu un coeficient complex reprezentat in modul si faza.

Modulul reprezinta raportul dintre modulul teoretic al semnalului si valoarea reald masurata. Acest coeficient
inmulteste semnalul de intrare, in timp ce unghiul trebuie exprimat in grade sexagesimale si trebuie adaugat
algebric la unghiul masurat in raport cu o faza absoluta in cadrul RGDM.

Tabelul 16 araté campurile de reglementare pentru software. Coeficientii de calibrare nu trebuie considerati ca
crescand sau scazand dinamica masuratorii, ci ca compensand erorile senzorilor CT-VT insisi.

Tabelul 16 - Coeficienti de calibrare
Gama Treapta
Coeficientul de calibrare a céastigului 05-15 0,0005
Coeficientul de faza -180 - +180 0,025

Cerintele de precizie si abatere standard sunt acolo pentru a satisface nevoia dubla de:
a) Garantarea unei precizii adecvate pentru functiile de masurare si protectie.
b) Calcularea valorilor 3 Vo si 3 lo ca suma a masuratorilor individuale pentru tensiunile trifazate masurate
si curentii trifazati masurati, fara a introduce valori 3 Vo si/sau 3 lo care nu sunt reale. Metodele de
testare sunt explicate n capitolul 11.

6.2.3.5.Intrari de masurare pentru functia de sincronism
Dispozitivul RGDM trebuie sa aiba o intrare de masurare de tensiune; Caracteristicile trebuie selectate intre:
a) caracteristici similare cu cele descrise la punctul 6.2.3
b) caracteristicile indicate in specificatia dispozitivului RGDAT
Intrarea este utilizata pentru masurarea tensiunii de referinta pentru functia de paralel automat. Intrarea trebuie
sa se calibreze automat atunci cand pozitia intrerupatorului este inchisa si sa-si seteze tensiunea egala cu
cea a fazei corespunzatoare.
Orice solutie alternativa la cea implementata in caietul de sarcini trebuie discutata si aprobata in prealabil de
catre Retele electrice Romania.

6.2.3.6.Convertor de masurare
Toate masuratorile efectuate de RGDM pot fi trimise de un convertor de 4-20 mA. Exista un singur convertor
si astfel poate fi trimisa una dintre cele n masuratori. Toate masuratorile trebuie sa poata modula intervalul
scalei de masurare la 20 mA , cu urmatoarele caracteristici:

a) Nivel de iesire (bornele 4 si 7 in Figura 14): 4 -20 mA

' Masuratorile indirecte P si Q asigura in intregul interval de valori nominale de la 0 % la 110 % o eroare
maxima de amplitudine < 0,5 % si un unghi de fazd maxim de 0,5°. In caz de necesitate se poate adopta
un dublu lant de achizitie, folosind 2 ADC-uri cu scopuri diferite: unul pentru masurare si unul pentru
protectie.
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b) Precizia neluand in considerare de senzorii de masurare: 1%

c) Impedanta maxima de sarcina pe convertorul de méasurare: 720 Q

d) Timp de actualizare a masuratorilor de la distanta:

6.2.4.Intrari fizice si virtuale

Trebuie sa fie posibila programarea intrarilor fizice si virtuale si asocierea oricareia dintre functiile prezentate
in tabelul 17. Daca este selectata mai mult de o variabila, starea de intrare va activa toate functiile deja activate.

Fiecare intrare trebuie programata pentru logica directa sau inversata si trebuie sa fie posibila asocierea unui
temporizator ton si torr , asa cum se indica in tabelul 18.
Pentru blocurile functionale de protectie:

Blocarea pentru functia de protectie individuala inceputa de o declansare cu temporizatoarele in stare

a)

100 ms

Ambii poli de iesire de la UP nu trebuie sa fie conectati la masa. Sursa de alimentare a convertorului trebuie
izolata de sursa interna si de sursa de alimentare de 24 Ve.

de resetare si, prin urmare, circuitele de pornire nu vor fi blocate.

b)

Functia "blocheaza totul", blocheaza toate functiile de protectie, precum si circuitele de pornire.

Tabelul 17 — Functii de intrare

FUNCTIONARE

Blocul 51.s1

Blocul 51.s2

Blocul 51.s3

Blocul 51.s4

Blocul 51N.s1

Blocul 51N.s2

Blocul 51N.s3

Blocul 67N.s1

Blocul 67N.s2

Blocul 67N.s3

Blocul 67N.s4

Declansare de la distanta

Resetare semnale

Resetare contoarele

Resetare monitorul CB

Masuratori medii de resetare

52a

52b

Deschiderea intrerupatorului

Inchiderea intrerupatorului

Activarea FSL/SFS

Eroare comutatie

Defect de declansare

prot.externa declansare

Activarea RAR

Reinchiderea blocului

Declansator extern de RAR

Pornire RAR

Excludere RAR

Inversiune

RVS

Local

Blocheaza tot

Include 25

Excludeti 25

Relee 1- 51

Relee 2- 51

Relee 3- 67
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Releu 4 - deschidere 52
Releu 5 - inchidere 52
Tnchidere de la distanta

Tabelul 18 — Programarea de intrare
Descriere Valoare Unm
IN1

Logica DIRECT

IN1 ton

Valoare 0,00 s
IN1 torr

Valoare 0,00 s

6.2.5.lesiri virtuale
Trebuie sa fie posibila asocierea functiilor prezentate in tabelul 19, precum si a functiilor programate de PLC
la iesirile virtuale.

Trebuie sa fie posibila configurarea semnalului Vout pentru a continua pentru timpul stabilit in prealabil sau pe
durata functiei asociate.

Trebuie sa fie posibila asocierea unei functii de testare la Vout pentru a genera semnale GOOSE sau Raport.

Tabelul 19 — Functii asociate Vout
Funcitii
Declansator 51.s1
Declansator 51.s2
Declansator 51.83
Declansator 51.s4
Declansator 51N.s1
Declansator 51N.s2
Declansator 51N.s3
Declansator 67N.s1
Declansator 67N.s2
Declansator 67N.s3
Declansator 67N.s4
Start-up 51.s1
Start-up 51.s2
Start-up 51.s3
Start-up 51.s4
Start-up 51N.s1
Start-up 51N.s2
Start-up 51N.s3
Start-up 67N.s1
Start-up 67N.s2
Start-up 67N.s3
Start-up 67N.s4
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6.2.6.Siruri de cleme
RGDM trebuie sa aiba patru siruri de cleme, asa cum se arata in diagrama principala ilustrata in Figura 13.

MB Connector MU Connector
T 234567809710 T23 45

1j -
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Figura 13 - Placi terminale electrice principale ale RGDM
Dupa cum se arata in figura de mai sus, conectorul Ml este impartit in MI_A (1.6) siMI_S (7 ........ 13).

Pe langa mufele digitale (RS 232 Ethernet) , RGDM trebuie sa aiba patru siruri de cleme analogice , numite:
MA (trei conectori RJ45 pentru L1, L2, L3 + LC pentru tensiune de sincronism).

Sirul de cleme MA pentru cele trei grupuri CT-VT, este cablata independent de configuratia pe care este instalat
RGDM (De baza sau Extins).

Sirul de cleme MB se referd la conexiunea RGDM la UP-ul curent. Cablul cu 9 conductori cu conector
dreptunghiular trebuie conectat la acest sir de cleme(Figura 23).

Sirurile de cleme MU si MI sunt utilizate numai pentru instalarea RGDM 1in configuratia extinsa. in acest caz,
cablurile de alimentare ale RGDM trebuie conectate pe sirul de cleme MU; Tn plus, este asigurata si
conexiunea comenzii locale a intrerupétorului. Sirul de cleme MI este desinat pentru interfata dintre RGDM si
intrerupatorul MT. Primele 6 cleme sunt pentru sursa de alimentare a RGDM si pentru sursa de alimentare a
motoarelor de incarcare a arcurilor intrerupatorului. Clema nr. 7, marcata +L, este intotdeauna dedicata
semnalului de telecomanda de la distanta si, daca este deja conectata la MU, aceasta poate raméne libere.
Celelalte cleme trebuie conectate pentru a obtine starea comutatorului si pentru a trimite comenzile de
deschidere si inchidere ale OdM.

Pe placa RGDM se monteaza cele doua relee utilizate pentru a comanda OdM .

Toate sirurile de cleme trebuie sé fie de tip extractiv, cu un pas de 5,08 mm, si trebuie sa fie posibila extragerea
lor din echipament fara a deconecta cablajul (fara flanse de fixare).

Tipul de sir de cleme care urmeaza sa fie utilizat va fi precizat de Retele electrice Roménia in timpul procesului
de achizitie (par.12.2).

6.2.6.1.Sirul de cleme MA
Patru conectori RJ45 mama trebuie configurati in interiorul RGDM, conform IEC 61869-10 si IEC 6186911.

6.2.6.2.Sirul de cleme MB

in interiorul RGDM (Figura 14) trebuie instalat un sir de cleme, numit MB, potrivita pentru a conecta conductori
cu o sectiune de pana la 2,5 mm?, caruia i se va atasa cablul de conectare pentru unitatea periferica de
telecomanda (UP).
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Figura 14 — Sirul de cleme de iesire a semnalelor (MB)

Caracteristicile electrice ale sirului de cleme MB sunt prezentate in Tabelul 20.

Tabelul 20 - Placa terminala MB
1 +com TS /Alimentare (+24V..) si semnale comune de la distanta
2 TS 51A Defect multifazat sau dublu monofazat
3 TS PRES V Prezenta tensiune MT (nivel)
4 M1 Masurare de la distanta - polul 1 (pozitiv)
5 TS 67AV Defect cu arc monofazat si intermitent (in aval)
6
7 M2 Masurare de la distanta - polul 2 (negativ)
8 ub Comanda inversare de directie 67 AV (comuna)
9 COM ID Comanda inversare de directie 67 AV
10 - Alimentare (-24Vcc)

Comanda de inversare a directiei, UD, trebuie sa fie formata asa cum este indicat in Figura 15.
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Inversion = OFF => TR1 = OFF
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Figura 15 - Diagrama pentru inversarea directiei pentru detectarea defectiunilor monofazate la pamant

6.2.6.3.Sirul de cleme MI
in interiorul RGDM (Figura 16) trebuie instalat un sir de cleme, denumit MI, potrivitd pentru a conecta
conductori cu o sectiune de pana la 2,5 mm?, la care trebuie atasat cablul de conexiune cu OdM. Toate intrarile
digitale trebuie sa ofere protectie impotriva inversarii polaritatii.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13
Ololololo|lolelo|le|e|lo|@|@
QIO

Figura 16 Sirul de cleme de iesire de comanda OdM

Caracteristicile electrice ale placii terminale Ml sunt prezentate in Tabelul 21.

Tabelul 21 - Placa terminala Mi
1 MI_A +M /Alimentare, motoare OdM (+) 24 Vg
2 MI_A +M /Alimentare, motoare OdM (+) 24 Vg
3 MI_A -M /Alimentare, motoare OdM (-) 24 Vg,
4 MI_A -M /Alimentare, motoare OdM (-) 24 Vg,
5 MI_A +A /Alimentare circuite de comandd RGDM si intrerup MT (+) 24 Vg
6 MI_A -A /Alimentare circuite de comandd RGDM si intrerup MT (-) 24 Vg
7 MI_S +L Post MT/JT in comanda locala (activarea butoanelor de pe RGDM si OdM)
8 MI_S ccX 89 Semnal inchis OdM
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9 MI_S caX 89 Semnal deschis OdM
10 MI_S TC CCx Comanda de inchidere OdM
11 MI_S TC CAx Comanda de deschidere OdM
12 MI_S Anin Eroare comutatie
13 MI_S RVS Tensiune bara

Fiecare comanda trebuie trimisa pe teren prin intermediul releelor de actionare, cu contacte +24V libere de
tensiune. Sectiunea si izolarea circuitelor si conductoarelor trebuie sa fie potrivite pentru trecerea curentului
continuu de 10A si a unei tensiuni de 24 V.
Releele trebuie s& aibd urmatoarele caracteristici:

a) Curent nominal contacte: 5 A

b) lzolatie intre contacte si bobine: 3 kV

c) Capacitate de intrerupere: 10 Acu L/R =40 ms

d) Durata: 1x105 manevre la capacitatea nominala de rupere
Trebuie sa fie posibila activarea sau dezactivarea releelor de la comutatorul "Activarea telecomenzii", activat
de comutatorul "Local / Remote Control" de pe UP/Primary RTU.
Timpul de excitatie trebuie sa fie programabil intre cel putin 0,0 (timp minim de releu) si 2 secunde cu pas de
0,01 sec.
Sirul de cleme Ml trebuie sa fie cablat folosind un cablu cu urmatoarele caracteristici:

a) Tensiune nominala de izolatie: 300/500 V

b) Compozitie: 4x2+7x1 mm?

c) Conductoare flexibile de cupru recoapte, necositorite

d) Izolatie PVC de calitate R2

e) Diametrul exterior (al izolatiei) conductoarelor: @ 3 mm

f) Distinctia conductoarelor componente prin numere marcate (conform HD 186 S2), conectand

numerele marcate cu numerele de identificare de pe pinii conductorului

g) Manta din PVC de calitate Rz

h) Caracteristici ignifuge Tn conformitate cu IEC 60695-1-10

Pe ambele capete ale cablului trebuie montat un dispozitiv de marcare de tip banda, din PVC, care sa fie

utilizat, in timpul instalarii, pentru a indica numarul si numele celulei la care se refera.

Cablul trebuie sa aiba un terminal adecvat pentru a fi introdus Tn conectorul de pe celula MT. Atat partea

fixa, instalata pe celula MT, cat si partea libera a cablului, sunt prezentate mai jos:

+0.25
28.58

| T
I,{I’ff D® @Z}\\\ f.m

: ! 12
parte;flssai \ OIOLL I .l.| @

Figura 17 - Partea fixa instalata pe celulda MT
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Figura 19 - Cablu de conectare cu celula MT pentru OdM

Pinout-ul conectorului este prezentat in Tabelul 22.

Tabelul 22 - Pinout conector pentru Odm

Alimentare motor (+24Vdc)

(neutilizat)

Comenzi comune (- 24Vdc)

Alimentare motor (+24Vdc)

Semnale comune, stare OdM

Comenzi locale (+24Vdc)

Alimentare motor (-24Vdc)

Semnal IMS in stare deschisa

(neutilizat)

/Alimentare motor (-24Vdc)

Comanda de inchidere de la distanta

OdM Semnal in stare inchisa

1 +M
2
3 -A
4 +M
5 Com TS
6 +L
7 -M
8 89caX
9
10 -M
11 CCX
12 89ccX
13
14 CAX

(neutilizat)

Comanda de deschidere de la distanta

6.2.6.4.Sir de cleme MU

Sirul de cleme MU conecteaza cablurile de alimentare dintre UP/RTU primar si RGDM fin configuratie extinsa.
Cablurile de alimentare ale RGDM (cel putin 2.5 mm?2) trebuie conectate la aceasta placa de borne. In plus,
un cablu de semnalizare +L va face posibila setarea echipamentului statiei MT/JT in mod local sau prin
telecomanda, prin intermediul unui dispozitiv de selectare amplasat pe RTU/UP Primar.

Céand comanda locala este activatd, RGDM va activa butoanele de deschidere si inchidere de pe placa si,

daca este cazul, cele care sunt pe celula MT.
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Figura 22 -

6.2.7.Conexiune la RTU
Pentru conexiunea electrica dintre RGDM de interior si unitatea de telecomanda (alimentarea dispozitivului si

transferul semnalizarilor) trebuie prevazut un cablu (Figura 21) cu o lungime de 9 m, cu 9 conductori de 9 x 1
mm?2. Cablul de conectare pentru RGDM exterior este prezentat in Figura 22.
Un capat al cablului trebuie sa fie prevazut cu un conector dreptunghiular prezentat in Figura 21. Celalalt capat
trebuie configurat pentru conectarea sirului de cleme MB in RGDM. Fiecare conductor de cablu trebuie sa fie
echipat cu papuci de pin, precum si marcaje de identificare de nesters, conform numerotérii conectorului MB.

e 3 4 3
elelo|e
Qe|e|e

- 24 Vcc
- 24 Ve

+ 24 Vo

0 — Sir de cleme M

ab u dé conectare pentru RGDM exterior

Tipul de instalare Lungimea cablului Terminatie
RGDM interior pentru statie MT/JT 9m Figura 19
RGDM fin aer liber 1,10 m Figura 20

Conectorul trebuie sa fie realizat din material izolant cu caracteristici electrice, mecanice si climatice adecvate.
De asemenea, trebuie sa fie complet cu surub pentru prinderea cablului si presetupei.

(|

Figura 21 - Cablu de conectare pentru RGDM interior

rooooy

RGDM SIDE
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Figure 22 — Connection cable for Outdoor RGDM
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Contactele tata (contactele mama fac parte din partea fixa instalata pe UP - nu este inclusa in furnitura), trebuie
sa poata sa fie adecvate montarii de conductori cu o sectiune de pana la 2 mm? si sa garanteze urmatoarele
caracteristici:

a) Tensiune nominala de functionare 24V

b) Curent nominal 13A

c) Cadere de tensiune peste o pereche tatd-mama traversata de un curent

de 5A <50 mV

d) Forta de insertie/extractie 0,40 -10 N/contact
Caracteristicile cablului trebuie sa fie urmatoarele:

e) Tensiune nominala: 300/500 V

f) Compozitie: 9x 1 mm?

g) Conductoare flexibile de cupru recoapte, necositorite

h) Izolatie PVC de calitate R2

i) Diametrul exterior (al izolatiei) conductorilor: <3 mm

j) Manta din PVC de calitate Rz

k) Caracteristici ignifuge Tn conformitate cu IEC 60695-1-10

[) Conductori care se disting prin culori, conform CENELEC HD 186 S2
Conductori de aceeasi culoare pot fi, de asemenea, acceptati, cu conditia ca numerele de referinta pentru
placa terminala MB sa fie stampilate pe fiecare conductor.

- 33.02+Q, 76—

d?fo ;_-E‘j—' 25.76 !
TERe L

— o 19

Figura 23 - Conector dreptunghiular la RTU

La ambele capete ale cablului trebuie montat un dispozitiv de marcare de tip banda din PVC, care sa fie utilizat,
in timpul instalérii, pentru a indica numarul si numele celulei MT la care se refera.

Tabel 23 - Masa conector cu 9 poli

Com TS Alimentare (+24Vcc) si semnale comune de la distanta

TS51A Defect multifazat sau dublu monofazat
TS PRESV (Tensiune MT pornita (nivel)
+M1 Masurare - polul 1

TS 67AV  |Defectiune monofazata (in aval)

-M2 Masurare - polul 2

COM ID Comanda inversare de directie 67 AV (comuna)

ub Comanda Inversare de directie 67 AV
- Alimentare (-24Vdc)

© |00 [N (oo | (W N |
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6.2.8.Contacte relee de comanda si semnalizare

Caracteristicile celor cinci relee difera pentru releele de comanda si semnalizare.
Relee de comanda:

a) Curent nominal =25A
b) Curentul de deconectare alimentare la 24 Vdc =10 A (with L/R =40 ms)
c) Izolatia bobinei / contactelor = 3 kVvdc
d) Numarul de manevre electrice garantate =105
e) Numarul de manevre mecanice garantate =106
Relee de semnalizare:
f)  Curent nominal 22A
g) Curentul de deconectare alimentare la 24 Vdc 20,5 A (with L/R = 40 ms)
h) lzolatia bobinei / contactelor = 3 kVdc
i) Numarul de manevre electrice garantate =2 10°
j)  Numarul de manevre mecanice garantate =106
6.2.9.Memorie

RGDM trebuie sa fie capabil sa stocheze o serie de evenimente si semnale de defectiune si semnalizare la
nivel local, precum si masuratorile efectuate. Memoria pentru fiecare tip de eveniment trebuie creata cu un
buffer circular cu logica de operare de tip FIFO (First In First Out).
Dispozitivul trebuie sa stocheze urmatoarele informatii intr-o memorie de tip nevolatil, defalcate pe familii de
functionare:
a) Registrul evenimentelor de activare: 200 de evenimente de activare (cauza actiunii, data si ora,
toate masuratorile la 20ms)
b) Registrul evenimentelor de interventie: 1024 de evenimente generice (lista start-up-urilor, actiuni,
status digital, data si ora, info)
c) Functii de masurare:

» 4320 de masuratori (una la fiecare 10 minute, timp de 30 de zile) pentru P, Q, | si V (magnitudine si
unghiuri, data si ora). n special, RGDM trebuie s& stocheze valoarea calculatd ca medie pe minut,
care este, de asemenea, trimisa centrului operativ utilizand reteaua de date existenta.

» 200 de evenimente de maxim THD — distorsiuni armonice (max. THD, data si ora)

d) Functiile de gestionare ale DG: (la cerere, referinta la punctele 10.2 si 10.3)

> 10080 de masuratori pentru P, Q si respectiv V (valoarea datei si orei), trimise folosind functia UPG,
de catre generator catre RGDM.

> 10080 de masuratori pentru P, Q si respectiv V (valoarea datei si orei), detectate folosind functia
UPG, de catre RGDM la punctul de livrare.

Trebuie sa fie posibild vizualizarea si exportul tuturor datelor salvate folosind software-ul furnizat, in timp ce
formatul de export poate fi .txt sau .xls.
Evenimentele trebuie sa fie stocate Tn urmatorul format de pagina:

Codul evenimentului zz/ll/aaaa hh:mm:ss.000
Exemplu: 67_S2 26/03/2009 21:06:37.000

Evenimentele care urmeaza sa fie stocate in memoria circulara, in formatul indicat mai sus, sunt enumerate
in tabelul 24. Jurnalul de evenimente trebuie sa arate si starea variabilei cu marcaj temporal. Toate 1/O-urile,
atat fizice, cat si virtuale, trebuie inregistrate. Fiecare eveniment trebuie scris folosind codul indicat Tn acelasi
tabel:

Tabelul 24 - Cod si eveniment de salvat
67N_S1 Declansarea prot. directionale de impamantare pentru prima treapta
67N_S2 Declansarea prot. directionale de impamantare pentru treapta a doua
67N_S3 Declansarea bidirectionala pentru defectiune dubla monofazata la pamant
67N_S4 Declansarea pentru defectiuni intermitente la pamant
51_S1 Declansarea curentului de faza maxim
67_S2 Declansarea curent maxim de faza directional
67_S3 Declansarea curent maxim de faza directional
67_S4 Declansarea curent maxim de faza directional
32P. S1 Declansarea de putere maxima
79_RR Reinchidere rapida comandata
79_RL Reinchidere lenta comandata
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79_RM Salvare re-inchidere comandata

79_FR Reinchiderea a esuat

59N_S1 Declansare tensiune maxima unipolara

59Vi_S1 Declansare tensiune maxima inversa

59N_S1Avv Activare tensiune maxima unipolara

59Vi_S1Avv Activare maxima a tensiunii inverse

AnPa /Anomalie panou

AnCT-VT /Anomalie senzor

67N_S1Avv Activare prot directionalda cu pamantul prima treapta
67N_S2Avv Activare prot directionalad cu padmantul a doua treapta
67N_S3Avv Activare prot directionala dubla monofazata la treapta
67N_S4Avv Activare prot la defectiuni intermitente la pamant in S1 si S2
51_S1Avv Activare a prot maximale de curent de faza

67_S2Avv Activare a prot maximale curent de faza directional
67_S3Avv Activare a prot maximale curent de faza directional
67_S4Avv Activare a prot maximale de curent de faza directional
87_R2H Declansare protectie de curent de pornire

87_R2HAvv Activare protectie curenta de pornire

47_S1 Declansare prot de inversare a directiei ciclice de tensiune
47 _S1Avv Activare a prot la inversiunii de directie ciclica a tensiunii
Max THD_V Depasirea pragului THD de tensiune

THD maxim_| Depasirea pragului THD actual de curent

32P. S1Avv Activare a puterii active maxime

RVL Prezenta tensiunii

Citirea si extragerea datelor salvate pe RGDM trebuie sa fie posibila de la distanta , iar transmiterea datelor
in RGDM trebuie sa fie gestionata folosind protocolul SFTP.
RGDM trebuie sa aiba o memorie dubla de backup (una pentru functiile de protectie si una pentru functiile de
masurare si gestionare a DG, la cerere, ref. par. 10.2) in care trebuie stocate datele de configurare initiale.
Acest lucru se face pentru a evita situatiile in care, in timpul unei actualizari nereusite care ar putea fi trimisa
si de centru prin SFTP, se pierde configuratia anterioara.
Fiecare pereche de memorii trebuie sa functioneze folosind urmatoarea logica:
a) Primul modul trebuie utilizat pentru a stoca valorile de calibrare si orice parametru de functionare.

b) Al doilea modul trebuie utilizat la actualizarea sau reprogramarea echipamentului.

In aceste cazuri, noile date trebuie stocate temporar in a doua memorie si transferate la prima cand
transferurile sunt finalizate. Asta inseamna ca al doilea va actiona intotdeauna ca o rezerva pentru backup-ul

rulat pe dispozitiv.
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6.3.Aspectul RGDM
Configuratia RGDM trebuie sa fie, pe cat posibil, asa cum se arata in figura 24.

RGDM
Serial n* Enel

o ) =] ow

HotLme Teg

Eth R34S Fx X

Figura 24 - Dispunerea exterioard a RGDM

6.4.Display

RGDM va avea un afisaj alfanumeric cu 4 linii si cu 20 de caractere pe linie (20x4), care este iluminat din spate
in culoarea alba si albastra.

Pe langa afisaj, dispozitivul trebuie sa aiba si 10 LED-uri programabile n fata care indeplinesc in mod implicit
urmatoarele cerinte:

a) ON (verde)
b) V4-V8-V12 (verde)
c) 51-51N (rosu)
d) 67N (rosu)
e) 32p (rosu)

f) INV (verde)
g) CRC (galben)
h) Local (verde)
i) HotLine Tag (rosu)

j)  Anomalie (rosu)

La orice led poate fi atribuit orice semnal sau eveniment pe care RGDM 1l gestioneaza cu o iesire binara. De
asemenea, culoarea led-urilor programabile trebuie sa poata fi setata prin software.
In fata afisajului de pe LED-urile programabile trebuie pozitionat un mic spatiu pentru etichete.
.FAIL” trebuie sa fie indicat prin aprinderea intermitenta a tuturor LED-urilor.
In plus, afisajul trebuie s& afiseze urmatoarele evenimente:
k) Evenimente de avarie
[) Inversare activata
m) Prezenta tensiunii pentru fiecare faza
n) Anomalie RGDM
0) Masuratori
p) Afisarea parametrilor de configurare
q) Ceas cu calendar.
r) Starea SNTP.
Conform specificatiilor de mai jos:
s) Un eveniment de avarie trebuie indicat prin afisarea codului ANSI specific, impreuna cu data si ora
evenimentului.
t) Daca comanda de inversare este activa, pe afisaj trebuie sa apara INVERS_ACTIVE.
u) Daca exista o anomalie interna, LED-ul rosu trebuie sa se aprinda, iar pe afisaj trebuie sa apara
ANOMALY_RGDM.
v) In conditii normale de functionare, pe ecranul principal al afigajului trebuie afisate: V, I, adresa IP RJ45,
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ceas cu data; Deruland cu sagetile de navigare, ar trebui sa fie disponibile alte ecrane descrise mai
jos.
w) Al doilea ecran de afisare, cu: P si Q, adresa IP, starea serverului SNTP;
x) Al treilea ecran de afisare, cu: starea comutatorului (BLIND si SyncroCheck), ARF, anomalie de
detectare a fazei, prezenta UD;
y) Al patrulea ecran, daca este activata functia UPG (ref. par.10.3), cu: masuratori Vur, Pur si Qur;
z) Al cincilea ecran, daca functia UPG este activata:
» Generator in functiune (defect);
> Starea de activare a algoritmului UPG (asociat cu statusul variabilei UPGon);
» Conditii locale active UPG (asociate cu starea variabilei UPGact);
> Conditia VFLS sau VFLI prezenta.
aa) Al saselea ecran, daca functia UPG este activata (variabile comunicate posibililor IDC_PROT):
» Setari prag 81P;
» Stare Pl deschis / inchis;
» Stare PG deschis / inchis.
bb) Al saptelea ecran (al patrulea daca UPG nu este activat), cu: toate pragurile de declansare active.

in plus, cele patru butoane tactile de sub afisaj trebuie sa poata afisa urmatorii parametri setati in RGDM:

a) Datasiora [zz/ll/aaaa hh/mm/ss]

b) Praguri si timpi de activare [exemplu hh/mm/ss/mmm]

c) Actiuni stocate in memoria circulara

d) Adrese IP stocate [exemplu 192.168.1.52]

e) Adresa MAC a portului de retea [exemplu MAC 00-17-42-37-52-CF]
f) Fw pentru CPU si data [Vers. FW. 01.00 dd/mm/yyyy]
g) Numere de serie ale senzorilor CT-VT

h) Nr. de serie RGDM

Cand este in modul stand-by, iluminarea din spate a afisajului trebuie sé fie stinsa si trebuie sa se aprinda
atunci cand este apasat oricare dintre cele patru butoane sau daca apare o defectiune. In ambele cazuri,
afisajul trebuie sa raméana aprins pentru o perioada de 3 minute.

6.5.Cerinte de fiabilitate

In conformitate cu termenii si definitiile din IEC 60050-192, durata de viata (sau durata de viatd) RGDM este
intervalul de timp, de la prima utilizare pana cand cerintele utilizatorului nu mai sunt indeplinite, din cauza
economiei de functionare si intretinere sau a obsolescentei. In acest context, "prima utilizare" exclude
activitatile de testare inainte de predarea articolului catre utilizatorul final.

Durata de viata utila trebuie sa excluda perioada de defect timpuriu (perioada de defecte timpurii); Furnizorul
trebuie sa indeplineasca toate sarcinile necesare pentru a elimina "defectele timpurii" a dispozitivelor Thainte
de livrare, iar aceste activitati trebuie descrise pe deplin in documentatia care trebuie sa& insoteasca
dispozitivul. in consecinta, Furnizorul trebuie sa certifice ca echipamentul, atunci cand este livrat, si-a Thceput
perioada de rata constanta de defect.

Furnizorul trebuie sa declare rata de defectiune a dispozitivului pentru a se asigura ca este In concordanta cu
specificatiile proiectului (metoda de calcul de baza va fi raportata ih documentatie) si nu trebuie sa depaseasca
0,3% pe an defect si 4,5% defectiuni cumulate pe durata de viata, atunci cand dispozitivul este instalat si
operat in conditiile de mediu necesare.

Perioada "rata de defect constanta” inseamna "durata de viata" a dispozitivului si trebuie sa fie mai mare de
15 ani, cu exceptia bateriilor, afisajelor si Flash E2PROM, pentru care "ciclul de viata" nu trebuie sa fie mai
mic de 10 ani.

in scopul analizei defectiunilor, o posibila restaurare (reparatie sau intretinere) nu afecteaza rata de eroare in
timpul "duratei de viata".

O defectiune este definitéd ca pierderea functionarii dispozitivului care necesita scoaterea acestuia din statie
sau schimbarea SW de la bord pentru a elimina defectul.

in scopul analizei fiabilititii dispozitivului pe durata sa de viatd, "defectiunile aferente” exclud utilizarea
necorespunzatoare sau o functionare gresita; in consecinta, Furnizorul trebuie sa defineasca Tn detaliu
conditiile de utilizare si functionarea corecta a echipamentului.

RGDM trebuie proiectat pentru un timp mediu de functionare preconizat intre defectiuni (MTBF) mai mare de
30 de ani.

RGDM trebuie sa fie proiectat pentru un timp mediu preconizat pana la restaurare (MTTR) mai mic de 3 ore.
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7.CERINTE DE CONFIGURARE $1 COMUNICARE
In acest capitol sunt specificate toate cerintele de configurare si comunicare ale unitatii de control RGDM.

7.1.Software-ul dispozitivului
RGDM trebuie sa fie echipat cu SW care sa permita conectarea acestuia la un PC pentru configurarea,
monitorizarea si diagnosticarea echipamentului. Software-ul de configurare inclus in livrare (cu un numar
nelimitat de licente de utilizator), trebuie sa fie compatibil cu sistemul de operare utilizat de Retele electrice
Roménia la lansarea licitatiei..
Toate software-urile furnizate trebuie sa poatd functiona intr-un context al user-ului care NU ESTE
administrator si tindnd cont de liniile directoare Microsoft pentru compatibilitatea sistemelor Windows.
Pachetul de aplicatii trebuie sa se instaleze silentios si nesupravegheat si trebuie sa creeze numai foldere de
lucru care pot fi accesate fara drepturi de administrator. Pachetul aplicatiei trebuie sa ofere metodologia
standard de instalare (de tip Windows Installer, Install Shield etc.).
Trebuie sa fie posibila utilizarea SW pentru vizualizarea si salvarea tuturor masuratorilor efectuate de RGDM,
atat Tn modul, cét si in faza, cu ora relevanta (hh:mm:ss.000) si data (zzzmm:aaaa). Trebuie sa fie posibila
exportarea masuratorilor in format .xls si .txt.
Arhitectura software-ului dispozitivului trebuie sa asigure separarea intre baza de date a masinii si baza de
date 61850, pentru a gestiona separat cele doua sectiuni.
Software-ul trebuie sa fie capabil sa gestioneze configuratia de tip dual-mode a RGDM - una extinsa, daca
dispozitivul este utilizat in versiunea RGDM, in timp ce trebuie sa fie posibila activarea unei masti SW pentru
setarea si configurarea dispozitivului ca RGDAT. Un alt template trebuie sa fie disponibil pentru modurile de
programare pentru functia UPG (ref. par.10.3) si pentru functiile ARF etc.
SW-ul trebuie sa includa template de interfata grafica, din care trebuie sa fie posibila programarea si activarea
diferitelor functii ale RGDM.
Firmware-ul unitatii trebuie sa fie incarcat pe o memorie nevolatila care poate fi actualizata pe teren.
Trebuie sa fie posibila executarea cel putin a urmatoarelor operatiuni pentru functiile UPG (ref. par. 10.3):

a) Managementul parametrilor.

b) Afisarea datei si orei UPG

c) Afisarea starilor digitale

d) Afisarea masuratorilor

e) Diagnosticare UPG
Trebuie sa fie posibila vizualizarea:

f)  Versiunea firmware-ului instalata in prezent.

g) Datele instantanee pentru masuratorile Vur - P - Q, actualizate la o frecventa de 1 secunda.

h) Valorile salvate pentru méasuratorile Vur - P - Q, inregistrate la intervale de 1 minut si continute in

buffer-ul de memorie al panoului.
i) Starea actuala a tuturor semnalelor gestionate de UPG.

7.1.1.Functia de configurare

Toti parametrii mentionati Tn specificatiile de mai jos trebuie sa poata fi editati prin intermediul interfetei web a
serverului. Configuratia implicitd a parametrilor trebuie sa fie in conformitate cu valorile implicite indicate in
aceste specificatii.

Parametrii inclusi Th modelul IEC 61850 sunt, de asemenea, vizibili si editabili, asa cum este specificat in
GSTPO13.

Furnizorul trebuie sa furnizeze un fisier de configurare adecvat pentru stocarea si incarcarea la nevoie a
informatiilor de configurare. Aceasta include atat informatii editabile prin interfata web, cat si cele editabile prin
protocolul 61850. Trebuie sa fie posibila utilizarea acestei optiuni atat pentru descarcarea, cat si pentru
incarcarea unei configuratii atunci cand echipamentul este inlocuit sau pentru incarcarea unei noi configuratii.
Trebuie sa fie posibild trimiterea fisierului dintr-o locatie la distanta.

7.1.1.1.Configurabilitate de la distanta prin 61850

Dispozitivul RGDM trebuie sa permita configurarea de la distantd a parametrilor sai de configurare, prin
intermediul functiilor relevante ale protocolului IEC 61850. Parametrii configurabili de la distanta prin 61850
sunt enumerati in GSTP013.

IED trebuie sa poata primi fisierele de configurare CID prin transfer de fisiere 61850 si prin SFTP. Fisierul CID
trebuie activat de o comanda 61850 si de o comanda de la software-ul de configurare.

Fisierul CID trebuie sa fie gestionat de IED si, odata implementat, trebuie sa configureze partea de comunicare
a IED. Fisierul CID trebuie, de asemenea, sa poata configura orice parametri legati de functiile de protectie,
dar aceasta functionalitate trebuie sa fie supusa unui semnalizator de activare, care trebuie sa fie prezent pe
pagina web si in software-ul de configurare.
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Trebuie sa fie posibila preluarea fisierului CID de pe dispozitiv, prin intermediul software-ului de configurare,
prin fisierele de transfer 61850 si prin SFTP.

Numele dosarului va fi definit de operatorul Retele electrice Roménia si trebuie pastrat acelasi la retragerea
fisierului propriu-zis. Fisierul CID nu are un nume implicit si trebuie acceptat de IED-ul destinatar.

Daca preluarea fisierului CID implica repornirea echipamentului, aceasta repornire trebuie sa asigure ca
functiile de protectie sunt disponibile in 30 de secunde, iar serverul de comunicatii este disponibil in 1 minut.
Indeplinirea functiilor de protectie, emiterea/abonarea GOOSE si emiterea rapoartelor, nu trebuie sa fie
afectate de numarul maxim de protocoale BLIND GOOSE subscrise.

IED trebuie sa se asigure ca, dupa ce un client a fost deconectat (sau oprit fizic), sunt emise rapoartele activate
de acelasi client. Aceasta presupune introducerea unui mecanism de mentinere in viatd catre client,
implementat de IED.

In mod normal, timpul de repornire pentru un client poate fi estimat la 20 de secunde; prin urmare, IED trebuie
sa recunoasca deconectarea unei client intr-un timp cel putin mai scurt de 15 sec, pentru a prezenta rapoartele
intr-o stare nerezervata, atunci cand clientul este conectat din nou.

7.1.1.2.Configurare prin software
Software-ul de configurare trebuie:

a) Sa permita lansarea procedurii de introducere a parametrilor pentru senzorul CT-VT. Daca procedura
de calibrare esueaza, programul trebuie sa ofere o indicatie a tipului de eroare intalnita.

b) Permite setarea treptelor, timpilor si cadranelor si unghiurilor de interventie pentru toate functiile de
protectie.

c) Sa garanteze integritatea datelor catre si dinspre programul de calibrare, prin verificarea coerentei
datelor.

d) Sa permita setarea catre RTU la care are interfata un router modern, UP/Primar. Dacd RGDM este
setat pentru conectarea la un UP, SW trebuie sa poata ascunde toate functiile / parametrii care nu
sunt necesari pentru ca UP sa functioneze.

e) Sa permita setarea si activarea functiei UPG (ref. par. 10.3).

f) Sa permita setarea parametrilor ARF (aceasta functie este activata electromecanic, printr-un selector
de pe placa electronica).

g) Sa permita incarcarea fisierelor CID puse la dispozitie de dispozitivul de configurare TMF 2020.

h) S& permita gestionarea si crearea de blocuri de control GOOSE si blocuri de control al rapoartelor.

i) Sa permita incarcarea fisierelor CID si a altor IED-uri, pentru a configura abonamentele intre
protocoalele GOOSE. Tehnica de abonament care urmeaza sa fie adoptata este descrisa in
documentul "Tehnica de abonament GOOSE".

7.1.2.Functionalitate de monitorizare si diagnosticare
Software-ul de configurare trebuie sa permita:
a) Referinta de faza pentru calcularea tuturor celorlalte faze se stabileste, prin conventie, pe tensiunea
V4.
b) Monitorizarea curentului de faza.
¢) Monitorizarea tensiunii homopolare si a curentului homopolar (in modul si intérzierea de faza
aferenta).
d) Lansarea unui test de diagnostic pentru echipament.
e) Simularea interventiei fiecaruia dintre semnalele furnizate de echipament catre unitatea periferica de
telecomanda.
f) Vizualizarea buffer-ului de evenimente inregistrate (min 128).
g) Posibilitatea, prin intermediul unei setari SW, de a salva nu numai declansarile, ci si pornirile intr-un
buffer circular.

7.1.3.Functionalitate de revizuire

Dispozitivul trebuie sa permita actualizarea propriului firmware pe teren, prin portul Ethernet, cu posibilitatea
ca aceasta actualizare sa se faca dintr-o locatie la distanta, daca este necesar, prin SFTP si SCP si folosind
IED WebServer.

Daca chiar si unul dintre cei trei senzori este schimbat pe teren (aceasta posibilitate este necesara in orice
situatie), trebuie prevazuta o functie pentru resetarea parametrilor caracteristici ai senzorului CT-VT si
resetarea tuturor functiilor. O astfel de actiune trebuie sa fie realizata si pornitd de SW-ul de configuratie, prin
intermediul unei rutine specifice, care urmeaza sa fie implementata in SW insusi.
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7.2.Porturi de comunicatii

7.2.1.Porturi Ethernet

Trebuie furnizate doua porturi Ethernet unul in cupru (port cu mufa RJ45) si altul de tip optic 100base-FX cu
conector LC. Interfetele Ethernet trebuie sa accepte protocolul TCP/IP-UDP. Trebuie sa fie posibila setarea si
editarea adresei IP, a mastii de subretea, gateway-ul implicit al placii, precum si a tuturor parametrilor in
general, pentru a configura acesta din urma intr-o retea LAN (ref. 7.2.1.1). Ambele porturi trebuie sa poata
avea aceleasi servicii, inclusiv flexibilitatea IP (statica/dinamica) si sa accepte serviciile IEC 61850. Setarea
IP-ului static 61850 poate fi atribuita doar unuia dintre cele doua porturi.

Prin intermediul portului Ethernet, toate masuratorile efectuate de RGDM trebuie sa fie accesibile, precum si
toate semnalele de declansare (inclusiv cele puse in comun pe placa terminala MB, cum ar fi declansatorul
67.54, de exemplu) si semnalele de eroare.

RGDM trebuie sa implementeze o arhitectura de retea, astfel incat trebuie sa fie posibila gestionarea
comunicarii datelor atat in modul GOOSE, cat si in modul client/server.

De asemenea, trebuie sa fie posibila programarea dispozitivului, prin portul Ethernet.

Portul Ethernet trebuie sa accepte standardul IEC 61850, cu semnalele indicate in GSTP013.

RGDM trebuie sa aiba functionalitate Web-Server, astfel incat interogarea si reprogramarea de la distanta a
dispozitivului sa fie posibila.

7.2.1.1.Configurarea adreselor de comunicare
RGDM trebuie sa accepte atat versiunile Internet Protocol IPV4, cat si IPV6, in modul nativ, iar toate mesajele
aplicatiei trebuie sa utilizeze protocolul IEC 61850.
RGDM trebuie sa aiba:

a) O adresa statica (192.168.1.1) care nu este asociata cu niciun gateway (pentru conexiune locala)
Prin urmare, Tnainte de a fi activat, operatorul (configuratorul local) trebuie sa configureze urmatoarele
campuri:

b) Adresa statica

¢) Masca de retea

d) Gateway implicit.
Trebuie sa fie disponibile urmatoarele servicii:

e) Server WEB

f) SNTP client

g) Server SSH
Procedurile de transfer de fisiere trebuie gestionate folosind functiile aferente furnizate de protocolul IEC
61850. Aceste referinte trebuie configurate manual, sau vor fi furnizate de un server de configurare, in
momentul activarii RGDM, si ulterior, in urma modificarilor aduse componentei retelei, setarilor de linie etc.
Algoritmul pentru determinarea acestor adrese, urmeaza sa fie localizat in Server, care va fi singurul de la
care RGDM poate primi date de configurare. Prin urmare, adresa sa trebuie configurata si de operator inainte
de a porni RGDM (adresa serverului de configurare).
Serverul de configurare trebuie sa poata configura lista IED-urilor abonate in cadrul fiecarui RGDM, alcatuita
din maximum 100 de elemente IED.
Prin urmare, RGDM trebuie sa poata stoca:

h) 1 adresa de server la distanta (RTU principal)

i) 1 adresa IP statica 192.168.1.1

j) 1 adresa IP implicitd a gateway-ului

k) 1 Adresa IP Netmask

I) 100 GOOSE pentru a configura lista IED-urilor abonate

7.2.2.Porturi de comunicatii auxiliare

RGDM trebuie sa fie echipat cu doua porturi seriale auxiliare, RS232 pentru a interfata PC-ul local si sistemele
la distanta.

Portul RS232 trebuie sa aiba un conector DB9 standard, montat in partea de jos. Prin acest port local, sau cu
o solutie diferitd aprobata de Retele electrice Roméania, trebuie sa fie posibila recuperarea boot-ului
dispozitivului. Portul RS232 trebuie izolat de la 24Vdc.

7.2.3.Sincronizarea si precizia timpilor

RGDM trebuie sa poata primi pachete de configurare conform IEC 61850, definite ca CID. Dimensiunea medie
a unui pachet CID este de 1 MB. Prin urmare, bufferul de memorie dedicat acestor date trebuie sa fie
dimensionat in mod corespunzator.

Masurarea timpului atat pentru functiile de protectie, cat si pentru scopuri mai generale, cum ar fi gestionarea
DG, de exemplu, trebuie sa pastreze aceeasi referinta temporala.
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Aceasta trebuie calculata pornind de la un oscilator de cuart, cu urmatoarele caracteristici:

a) Stabilitatea frecventei: 10 ppm
b) Imbatranirea frecventei 5 ppm/an
c) Temperatura -25°C péna la +70°C

Sincronizarea ceasului si a calendarului trebuie facuta prin intermediul unui mesaj specific trimis periodic de
centru operativ (server RTU primar). Protocolul de sincronizare pentru diferitele dispozitive este SNTP/Timp
Sync.
Cand echipamentul este repornit, ceasul si calendarul trebuie sa afiseze valori actualizate, timp de cel putin
24 de ore dupa oprire. Subsistemul de acumulare trebuie utilizat in acest scop. La restabilirea alimentarii cu
energie electrica, daca intreruperea a depasit timpul de autonomie prevazut, ceasul si calendarul pot prezenta
doué conditii:

d) Resetare cu evenimente deja inregistrate in logger.

e) Resetare fara niciun eveniment inregistrat in logger.
in primul caz, ceasul si calendarul trebuie resetate conform celei mai recente referinte cronologice, stocate in
logger. In al doilea caz, totusi, valorile trebuie sa inceapa dupa cum urmeaza:

f)  Timp 00:00:00,000

g) Data 01/01/2016.

8.LOGICI DE AUTODIAGNOSTICARE SI CONTROL
La pornire si ciclic, dispozitivul RGDM trebuie s& efectueze o activitate de autodiagnosticare, pentru a permite
procesorului CPU sa detecteze o bucla infinitd de program sau o situatie de blocaj.
LED-ul rosu care se aprinde si un mesaj adecvat trebuie sa indice orice stare de eroare, dupa detectarea unei
defectiuni de catre CPU. Daca locatia permite informatii detaliate, acestea trebuie afisate clar sau folosind un
cod adecvat. Aceleasi informatii trebuie sa fie puse la dispozitie pe PC.
Cand exista o defectiune pe panou, sistemul de autodiagnosticare trebuie sa se asigure ca comenzile
intempestive si semnalele false nu sunt emise.
Starea de defectiune a RGDM sau a uneia dintre functiile sale trebuie sa aiba ca rezultat emiterea unui semnal
catre centru. In plus, cei trei senzori trebuie verificati pentru a se asigura ca functioneaza corect si trebuie
verificata corectitudinea sursei de alimentare.
Orice anomalie gasita trebuie sa aiba ca rezultat:
a) Toate iesirile sunt deschise, inclusiv cea legatd de semnalul de prezentd a tensiunii (TS PRES V)
care, intr-un astfel de caz, este fortat sa fie OFF.
b) Indicarea locala a defectiunii prin LED-ul rosu intermitent corespunzator care se aprinde si arata
cauza anomaliei pe afisaj.
c) Daca anomalia se refera la unul sau mai multi senzori, senzorul care este defect trebuie afisat pe
afisaj si prin intermediul software-ului de interfata.
Toate starile de anomalie de pe dispozitiv, atat partiale, cat si totale, trebuie salvate pe un anumit fisier text
log, nu pe o memorie volatila, si trebuie sa permitd o analizé detaliatéd a cauzelor anomaliilor software si
hardware.
Trebuie sa fie posibila descarcarea fisierului atat folosind software-ul de configurare, céat si prin intermediul
procedurilor de urgenta daca apar blocari ireversibile pe masina. Informatiile LOG trebuie sa poata fi trimise
(ref. SysLog RFC3164, RFC3195).

9.CERINTE FUNCTIONALE
RGDM este un instrument evoluat, conceput pentru a proteja, automatiza, monitoriza si masura marimile din
retea si pentru managementul generarii distribuite (GD) in conformitate cu GSTP012 (ref. la par. 10.2).
Acesta trebuie sa poata masura:
a) curentii de linie si curentul homopolar (calculat) prin intermediul a trei canale de intrare analogice,
cate unul pentru fiecare curent de linie.
b) Tensiunea de linie si tensiunea homopolara (calculatd) prin intermediul a trei canale de intrare
analogice, cate unul pentru fiecare tensiune de faza.
Prin intermediul masuratorilor indicate mai sus, RGDM trebuie sa detecteze urmatoarele evenimente:
c) Functii de protectie:
c.1. Patru trepte de supracurent (cu timp independent sau invers) de faza directionala NIT, VIT, EIT
LIT, SIT 67.81/S2/S3/S4.
c.2. Patru trepte de supracurent (cu timp independent sau invers) de faza NIT, VIT, EIT LIT, SIT
51.51/S2/S3/S4 . Aceste trepte trebuie sa poata fi selectate exclusiv cu trepte tip 67 .
c.3 Trei trepte ( cu timp independent sau timp invers setabil) ca NIT, VIT, EIT LIT, SIT de supracurent
directional de homopolar 67N. S1/S2/S3 .
c.4 Trei trepte (cu timp independent sau timp invers ) care pot fi setate ca NIT, VIT, EIT sau LIT, de
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supracurent homopolar 51N.S1/S2/S3.
c.5 Treapta directionala al puterii active maxime 32P.
c.6 Blocarea armonicii a doua pentru curentii de pornire 2ndH REST.
c.7 Doua trepte de 59N
c.8 Doua trepte de 59V2
c.9 Detectarea directionala a arcului homopolar intermitent 67N.S4
c.10 Releu de frecventa
c.11 Discriminarea intre absenta/prezenta tensiunii (27)
Toate functiile de protectie, cu exceptia 32P si 47, trebuie sa aiba un control tip "Defect intrerupator”, pentru
monitorizarea timpilor de deschidere/inchidere a intrerupatorului. Temporizatorul de control TBF trebuie setat
de la 60ms la 10s, in trepte de 10ms. Depasirea timpului necesar pentru comanda trebuie sa producé o stare
logica de "Defect intrerupator", inregistraté in jurnalul de evenimente si trimisa la IEC61850.
Toate pragurile maxime de curent (51/51N si 67/67N) trebuie sa aiba functia "Cold Load Pickup”, prin
intermediul unui temporizator TCLP care permite intarzierea interventiei de la linile nealimentate.
Temporizatorul de control TCLP trebuie setat de la Oms la 100s, in trepte de 10ms (pana la 10s) si 100ms (10s
pana la 100s).
d) Functia de automatizare:
d.1. ciclu de RAR pentru intrerupator; selectabil pentru toate pragurile de protectie.
d.2. Selectarea logica a tronsonului defect.
d.3 Trimiterea/receptionarea semnalelor si comenzilor, prin intermediul retelelor avansate de tip IP,
in conformitate cu Standardul IEC 61850.

e) Functii de monitorizare a calitatii si masuratorilor:
e.1. Masurarea cantitatilor electrice V, I, P, Q si cos¢.
e.2. Monitorizarea curentilor si tensiunilor armonice in nod.

f)  Functiile de conducere ale DG (la cerere, cf. la par. 10.2):
f.1 Reglarea profilului de tensiune de-a lungul liniei, prin intermediul verificarii convertizoarelor statice.
f.2 Controlul Pl si declansarea de la distanta a DG.
f.3 Prevenirea declansarii PG prin selectarea logica a DG.

9.1.Definitii

Timpul de pornire este intervalul de timp dintre detectarea conditiilor de avarie si momentul in care este
trimisd comanda de pornire la cerere, daca este necesar.

Timpul de interventie este timpul (inclusiv timpul de pornire) scurs intre detectarea conditiilor de avarie si
momentul in care dispozitivul de protectie comanda deschiderea OdM.

Timpul de intarziere, atunci cand este setat, este timpul, care include timpul de interventie pe care dispozitivul
de protectie il asteapta inainte de a trimite comanda de deschidere a OdM; utilizat pentru a crea selectivitate
de timp intre diferitele dispozitive de protectie din retea.

Coeficient de revenire: Releul actioneaza atunci cand valoarea masurata atinge si depaseste valoarea de
calibrare prestabilitd si revine in stand-by atunci cand valoarea masuratd atinge o valoare, denumita de
revenire care depinde de caracteristicile de constructie ale releului. Raportul dintre valoarea de revenire si
valoarea de activare se spune ca este coeficientul de revenire al releului.

Timp de revenire: Timpul scurs intre cantitatea care actioneaza atinge valoarea de revenire si momentul in
care releul este eliberat.

Timp de incepere: Intervalul de timp dintre momentul in care cantitatea (marimile) de intrare este aplicata,
eliminata sau modificata in conditii specificate si momentul in care circuitul de iesire de pornire si schimba
starea.

Timp de declansare de baza: Timpul minim necesar dispozitivului de protectie pentru a detecta defectiunea
si a emite comanda, fara nicio intarziere intentionata.

Timp de declansare: Intervalul de timp dintre momentul in care marimile de intrare sunt aplicate, eliminate
sau modificate in conditii de activare specificate si momentul in care circuitul de iesire de declansare fsi
schimba starea.

Valoarea efectiva: in acest document si pentru dispozitivul RGDM, valoarea efectivad a unei cantitati trebuie
considerata ca fiind valoarea realda a componentei la frecventa de baza inainte de defectiune, calculata cu o
fereastra mobila de amplitudine corespunzatoare.

Tensiune homopolara: Valoarea sumei vectoriale a tensiunilor de faza.

Curent homopolar: Valoarea sumei vectoriale a curentilor de faza.
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9.2.Functii de masurare si monitorizare
9.2.1.Metode de masurare
Cateva definitii si metode de masurare sunt enumerate mai jos. Toate méasuratorile utilizate pentru functiile de
protectie trebuie procesate folosind un filtru trece-sus care elimina componenta sa continua.

a) Masurarea curentului de faza
Aceasta functie trebuie sa furnizeze valoarea efectiva pentru curentii de faza. Pentru toate treptele, aceasta
masuratoare se bazeaza pe calcularea componentei armonice de baza, la 50Hz, cu exceptia cazului in care
blocarea pe armonica a doua este activata pentru curentii de pornire.
Tn acest caz, calculul trebuie s& ia in considerare armonicile de baza si toate armonicile superioare, panala a
25-a.
Masurarea componentelor armonice ale curentului trebuie sa tina cont de frecventa reala a retelei, cu adaptare
automata in intervalul de baza util, adica 50 Hz +5%.

AEE.

E. E.

Figura 25 - Curent de faza

b) Masurarea curentului homopolar
Aceasta functie trebuie sa furnizeze valoarea reald a curentului homopolar, care este obtinuta din suma
vectoriala a curentilor trifazici (filtru Holmgreen). Aceasta suma trebuie sa ia in considerare coeficientii de

calibrare adecvati, in modul si faza, adaugati prin intermediul software-ului, pentru a compensa senzorii CT-
VT.

Figura 26 — Curent homopolar

Aceasta se bazeaza pe masurarea componentelor armonice de baza.
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¢) Masurarea tensiunii de faza

Aceasta functie trebuie sa furnizeze valoarea de baza reala la 50 Hz a tensiunilor trifazate. Tensiunea E12 pe
faza 12, tensiunea E4 pe faza 4 si tensiunea Es pe faza 8.

Masurarea trebuie sa tind cont de frecventa reala a retelei, cu adaptare automata in intervalul de baza util,
adica 50 Hz +5%.

A,

Es

Figura 27 - Tensiuni de faza

d) Masurarea tensiunii de linie

Aceasta functie trebuie sa furnizeze valoarea de baza reala la 50 Hz a celor trei tensiuni de linie. Tensiune V12-
4 Intre fazele 12 si 4; Tensiune Vs-12intre fazele 8 si 12; Tensiune Va.g intre fazele 4 si 8.

&

Figura 28 - Tensiuni de linie

e) Masurarea tensiunii homopolare

Aceastd functie trebuie sa furnizeze valoarea reald a tensiunii homopolare, care este obtinutd din suma
vectoriala a celor trei tensiuni de linie.

Aceastd suma trebuie sa ia in considerare coeficientii de calibrare adecvati, in modul si faza, adaugati prin
intermediul software-ului, pentru a compensa senzorii CT-VT.

A g,

T

E.
E:

Figura 29 - Tensiune homopolara
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Aceasta se bazeaza pe masurarea componentelor armonice de baza.

9.2.2.Functii de masurare
Masuratorile gestionate de RGDM pot fi obtinute folosind 2 metode diferite:
a) Prin intermediul mesajelor provenite de la IDC_DER si trimise folosind protocolul 61850 (GOOSE).
b) Prin intermediul intrarilor de masurare proprii ale echipamentului RGDM.
La intervale egale cu Tm (de obicei 10 sec), IDC_DER va trimite catre RGDM un pachet de date (GOOSE),
care contin masuratorile "instantanee" ale instalatiei, a caror structura este definita in specificatiile IDC_DER
si, in orice caz, sunt descrise in fisierul *-icd asociat dispozitivului IDC_DER. Aceste masuratori instantanee
trebuie procesate pentru a fi trimise catre RTU primar ca mesaje de raportare spontana MMS (consultati fisierul
*.icd aferent RGDM).
In plus, masuratorile dobandite in tranzit, trebuie sa fie mediate pe 10 minute, pentru a fi trimise catre RTU
primar ca mesaje de raport spontan MMS (masuratori medii).
NB: Profilul icd distinge masuratorile instantanee de cele medii.
Pachetele in tranzit trebuie respinse daca nu sunt verificate Tn mesajele de GOOSE (vezi calitate si
disponibilitate biti) si reincep automat, atunci cand conditile normale de functionare sunt restabilite.
Masuratorile mediate la 10 minute, de asemenea, au fost salvate intr-un fisier jurnal de tip circular dedicat
(capacitate: cel putin doua zile), care poate fi consultat local.
Dispozitivul trebuie sa detecteze valoarea Vrums a tensiunilor si curentilor reali pentru fiecare faza.
Masuratorile se refera intotdeauna la nivelul de baza, la 50 Hz, cu eroarea in frecventa aferenta in limite de
+5%. Daca este activata blocarea pe armonica a 2-a pentru curentii de pornire, pe de alta parte, masuratorile
pentru curentii trifazati trebuie sa ia in considerare toate armonicile de pana la 25°.
Aceste masuratori trebuie utilizate pentru a detecta puterea activa si reactiva care tranziteaza sectiunea in
care este instalat RGDM.
Puterea activa P si puterea reactiva Q trebuie calculate dupa cum urmeaza:

P=E, -1, -cos @r, +E; -1, -cos @1, +E,-I,-cos Pe 1

Masurétorile de E4, E8, E12, 14, 18, 112, P, Q legate de valorile primare (kV, A, kW, kVAr) trebuie sa poata fi
vizualizate pe afisaj. Pentru referintele vectoriale ref. la Figura 29.

Céand RGDM este in configuratie de baza (conectat la UP), trebuie sa fie posibila utilizarea iesirii analogice
relevante rezervate pentru masurare pe borna MB, pentru a putea trimite UO una dintre urmatoarele
masuratori: P, Q, V, 1.

Pentru méasuratorile P si Q, semnul trebuie trimis si in conformitate cu conventia descrisa mai jos si folosind
urmatorul principiu:

Deoarece iesirea de pe bornele 4 si 7 ale MB este de tip 4-20 mA, atunci RGDM trebuie setat folosind un PC
pentru a transmite una dintre masuréatorile enumerate mai sus, folosind conventia de mai jos:

Pentru masuratorile P si Q, 4-12 mA pentru valori negative si 12-20 mA pentru valori pozitive, ludnd 12 mA ca
valoare nula si 4mA ca baza de scara negativa si 20mA ca baza de scara pozitiva.

Pentru masuratorile | si V, iesirea trebuie sa fie setata 4 - 20 mA pentru intregul interval de masurare.
Masuratorile obtinute direct de RGDM trebuie calculate in functie de valoarea lor reala, cu esantionare la 200
ms. Pachetele trebuie respinse daca apare o defectiune si reporniti automat cand conditile normale de
functionare sunt restabilite.

Masuratorile esantionate la 200 ms trebuie sa fie medii pe o baza de timp Tm, de obicei 10 sec, si procesate
pentru a fi trimise catre RTU primar ca mesaje de raportare spontana MMS (vezi fisierul *.icd referitor la
RGDM). Aceleasi masuratori esantionate la 200 ms trebuie sa fie mediate de baz& prima data la 60 de
secunde si mediate din nou la 10 minute, pentru a fi trimise catre RTU primar ca mesaje de raportare spontana
(masuratori medii).

NB: Profilul icd distinge masuratorile instantanee de cele medii.

Masuratorile mediate pe 10 minute , de asemenea, au fost salvate intr-un fisier jurnal de tip circular dedicat
(capacitate: cel putin doua zile), care poate fi consultat local.
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Figura 30 - Corelatia tensiunilor de faza si faza- fazé

Masurarea puterii active si reactive trebuie facutd cu posibilitatea de a estima directia puterii, conform
urmatoarei conventii: (cu modul de inversie dezactivat)

a) Pozitiv la trecerea de la statie la utilizator.

b) Negativ la trecerea de la utilizator la statie.
Unitatile de mé&sura care trebuie manipulate si utilizate pentru a afisa cantitatile sunt:

c) Tensiune kV
d) Curent Un
e) Putere activa kW
f) Putere reactiva kVAr
Intervalul maxim de scara pentru diferitele marimi este:
g) Tensiune 36 kV
h) Curent 500 A
i) Putere activa 15000 kW
j) Putere reactiva 15000 kVAr

Programul de configurare trebuie sa permita setarea unor valori mai mici ale intervalului de scara, cu urmatorii
pasi:

k) Tensiune 1kV
[) Putere activa 150 kW
m) Putere reactiva 150 kVAr

Nota: Tn plus fata de trimiterea masuratorilor catre RTU primar, folosind protocolul IEC 61850, RGDM trebuie
sa trimitéd IDC_DER cele trei masuratori V, P si Q la intervale care pot fi setate intre 200ms si 60s cu o valoare
implicita de 10s.

9.2.3.Functia de monitorizare a calitatii

La punctul de masurare, dispozitivul trebuie sa determine continutul armonic (pana la a 25-a armonica) atat
pentru tensiunea de linie, cat si pentru curent. Pentru a garanta doar continutul armonic al benzii de trecere,
masuratorile de tensiune si curent vor fi cele obtinute Tn aval de filtrul anti-aliasing furnizat la intrare.

Pentru fiecare dintre cele trei tensiuni ale liniei si cei trei curenti de linie, THD trebuie calculat conform
urmatoarelor formule:
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THD, == THD, _N=2

Cele doua masuratori THD trebuie procesate pentru a fi trimise catre RTU primar, ca si pentru celelalte
masuratori achizitionate local de RGDM (calcul la fiecare 200ms, prima medie la 60 de secunde si a doua
medie la 10 minute, pentru a fi trimisa ca parte a raportarii spontane si salvata intr-un fisier jurnal).

9.3.Functii de protectie electrica (FdP)

Mecanismul de calibrare de la distanta pentru setarea parametrilor de protectie trebuie sa fie intrinsec sigur,
ceea ce inseamna ca editarea parametrilor trebuie facuta in blocuri, prin intermediul unui swap comandat de
RTU primar, conform standardului IEC 61850. Toate functile de protectie (FdP) trebuie activate sau
dezactivate.

Arhitectura RGDM trebuie sa permita o decuplare intre baza de date a functiilor de protectie si baza de date
IEC61850. Acest lucru este pentru a garanta o modificare usoara a celor doua parti in mod independent.

9.3.1.Structura logica pentru o functie FdP
in Figura 31 este prezentata diagrama logica pentru un FdP (Functie de protectie). Pentru functiile care nu
sunt utilizate in FSL, cronometrul de rezerva si logica de activare FSL nu trebuie luate in considerare.

START
FDP N
|—|
RESET
| T_back-up
1N
Blk Circuit-breaker raset
(T_back-up, T_Op, T_contr) =q |TRIP
& = — -
FSLA1
Fstl | - RESET,
F3L2 first insertion J L IT Op
Logical Block enabling
& IN
Logical Block input
_ ] I—|
Signaling only AWY| =° =1 | RESET
N o Circuit-breaker T_contr
Block anabling 2™ hamaonic reset Timer —
2" harmonle | &
MN.B A threshold that is deactivated by one of the
higher level is mantained in RESET (START = OFF
and TRIP = OFF) wrtil the start circuit of the higher
threshald is finished
& |AND OR | | Delay Timer

Figure 31 — Logic Diagram for an FdP
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in figura de mai sus:

a) T_back-up este "timpul liber"

b) T_contr este timpul contractului

c) T_Op este timpul normal dintre comenzile de pornire si de declansare

9.3.2.Functie de protectie maximala curent- timp invers
Toate functiile de protectie la curent maxim de faza/pamant trebuie sa fie cu timp invers sau timp independent.
Pragul de timp invers se refera la IEC 60255 si trebuie sa poata fi setat intre unul dintre urmatoarele tipuri de
curbe:

a) NIT (timp invers normal)

b) VIT (timp invers deosebit)

c) EIT (timp invers extrem)

d) LTI (timp invers lung)

e) STI (timp invers scurt)

Table 25 — Inverse time curve parameters
Operating time Reset time
NIT (Normal Inverse) 0.14
f= ’ T _ 13,5
(f1,y®-1 Tiamy
VIT (Very Inverse) 13.5 47 3
@)1 Tioamye
EIT (Extremely Inverse) g0
- % 1 .80
/1,y -1 1—(I/1,)2 P
LTI (Long Time Inverse) 120 .
=2 o120
(1/1,)-1 1-(/1,)" P
STI (Short Time Inverse) . 0,05 . . 4.85 .
o (Iﬂp)“-”“ _1°P T 1— Uﬂp]z 'p
t = activation time (or reset time);
| = fault current;
I = current set (default 20 A in 5 A steps)
Tp = time multiplier (default 0,12 s)

Curbele de timp invers vor fi, de asemenea, definite ca curbe personalizate definite de utilizator, prin
introducerea a cel putin 32 de puncte (compuse din relatia - Multiple lcc/lpickup Versus Time) conform figurii 32
de mai jos, pentru a acoperi diverse topologii ale feeder-ului:
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|g|lg”g| Number of points (32 [+]
100 : |g lec/Ipickup Time (s)
@ '
! - 1.004 484
§ |% 1012 160.8
10 11\. 1016 120.38
| %, 102 96.14
Time (s) | 1.027 70.5%
1 ; H\- 1.035 5457
ey 1.047 4043
LT
| o= 11059 32.04
0.1 1.082 2282
1.102 18.19
1141 1295
001 1199 8.96
! 1285 6.05
| 1402 a1
0001 . 1523 304
10 100 1,000 10,000( 1746 1.99
Current(A) 1961 146

Figura 32 — Exemplu de interfata de configurare a curbei definite de utilizator

9.3.3.Functie de protectie maximala directionala IEEE 67 si functie de protectie maximala IEEE 51
Dispozitivul trebuie s& detecteze supracurentii care depasesc pragul stabilit, inclusiv din cauza procedurilor de
inchidere pe defect, precum si pornind de la o conditie de curent si tensiune zero Tn punctul in care este instalat
RGDM.
Trebuie sa fie posibila setarea treptelor la directionale sau nedirectionale si sa poata fi activate/dezactivate.
Directionarea fazei implica o referintd unghiulara intre curenti si tensiuni, asa cum este indicat:

a) 4 1in raport cu V8-12 (+90° in conditii echilibrate)

b) 18 in raport cu V12-4 (+90° in conditii echilibrate)

¢) 1M2in raport cu V4-8 (+90° in conditii echilibrate)

9.3.3.1.Setarea parametrilor

Valoarea implicitd a treptelor trebuie sa fie OFF si nedirectionald. Mai jos sunt enumerate tabelele care au
sintetizat parametrii de calibrare ai functiilor de protectie la supracurent de faza.

Toate tabelele de calibrare sunt intocmite ludnd in considerare In = 500 A.

Tabelul 26 - Setari de timp invers

Interval Treapta
lp 0,04 I, 0,02 =3 1, 0,001 In
T, 0,12s 0,02+60s 0,01s

Tabelul 27 - Setarile cadranului unghiular

Interval Treapta
Bisectoare 0° - 360° 1°
Semi-amplitudine 0-180° 1°

Tabelul 28 - Timpul de baza

Start-up Activare
Pragul 51/67.Sx 20 ms = 3% 40 ms + 3%
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Tabelul 29 - Setari de timp independente

| implicit T implicit Interval Treapta

Pragul 51/67.51 0,04 1, 0,12s 0,02-3 I, 0,021,
Pragul 51/67.S2 0,721, 1s 0,02-31, 0,021,
Pragul 51/67.S3 2,81, 0,25 s 0,02-31, 0,021,
Pragul 51/67.54 11n 0,05s 0,02-31, 0,021,

Tabelul 30 - Setari timpi de intarziere
Interval Treapta
T_delay_67.Sx 0,05-200s 0,01s

Timpii de intarziere trebuie sa includa timpul de activare de baza. Trebuie sa fie posibila contractarea timpului
de interventie al pragurilor de supracurent de 4 faze, cu un tabel dublu de calibrare 51 /67 si 51_c/67_c.

9.3.3.2.Precizia masuratorilor

Tabelul 31 — Setari de eroare

Eroare de curent

< 3% I, in intervalul 1 — 5A

< 1% I, in intervalul 5 - 50A.

<0,2% |, in intervalul 50 — 550 A

< 3% I, in intervalul 550 — 8800 A

Variatia limitei de eroare

<3%

Tabelul 32 - Erori de timp

Limita de eroare <3%
Variatia limitei de eroare <1,5%
Timp de revenire <100 ms
Coeficient revenire >20,90si<0,95

9.3.4.Functie de protectie maximala homopolara IE 51N

Aceste trepte pot fi cu curbe de curent timp invers sau in timp independent. Acestea pot fi activate sau
dezactivate. Acestea nu trebuie sa fie directionale si cu urmatorii parametri de setare:

9.3.4.1.Setarea parametrilor

Tabelul 33 - Setari de timp invers

Implicit 51N. S1 Interval Treapta
-lp 0,04 1, 0,02+31, 0,001 I,
-Tp 0,12s 0,02 +60s 0,01s
Tabelul 34 - Timpul de baza
Start-up Activare
Pragul 51N.Sx 20 ms + 3% 40 ms £ 3%
Tabelul 35 - Setari de timp independente
ltrip Interval Treapta
Pragul 51N.S1 0,31, 0,01-21, 0,021,
Pragul 51N.S2 11, 0,01-21, 0,02 I,
Pragul 51N.S3 11, 0,01-21, 0,02 I,
Tabelul 36 - Setari timpi de intarziere
Implicit Interval Treapta
T_delay_51N.S1 0,15s 0,05-60s 0,01s
T_delay_51N.S2 0,15s 0,05-60s 0,01s
T_delay_51N.S3 0,15s 0,05-60s 0,01s

NOTA: Timpii de intarziere trebuie sa includa timpul de activare de baza.
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9.3.4.2.Precizia masuratorilor

Tabelul 37 - Setari de eroare

<0,2% in intervalul 50 - 550 A.
Eroare de curent Peste 550 A si pana la 9 kA trebuie asigurata declansarea doar la
timpul de activare necesar, fara o masurare precisa.

Variatia limitei de eroare <3%

Tabelul 38 - Erori de timp

Limita de eroare < 3%
Variatia limitei de eroare <1,5%
Timp de revenire <100 ms
Coeficient de revenire 20,90si<0,95

9.3.5.Functie de protectie maximala homopolara directionala IEEE 67N
Dispozitivul trebuie sa detecteze defectiunile la pamant in aval de locul in care este instalat pentru retelele cu
urmatoarele sisteme de impamaéantare:

a) neutru izolat;

b) neutru impamantat prin intermediul unui inductor cu o rezistenta in paralel

¢) neutru legat la pamant printr-un rezistor;

d) neutru cu legare la pamant directa

e) neutru cu neutru legat la pamant folosind transformator in zig-zag TFN
n cazul bobinei legate la padmant , detectarea defectiunilor monofazate are loc dupa inchiderea intentionata a
unui rezistor paralel.
Activarea si dezactivarea functiilor de protectie trebuie sa fie independenta de tipul sistemului de legare la
pamant a neutrului. Dispozitivul trebuie sa detecteze defectiunile la pamant fara a necesita modificari ale
reglajelor la trecerea de la un tip de retea la altul.
Protectia directionald la paméant trebuie sa includa trei praguri de interventie, 67N.S1, 67N.S2 si 67N.S3
(implicit, inclus) ce au ca scop selectarea defectiunilor monofazate si bifazate la paméant: una pentru operarea
cu o retea cu neutru la pamant cu impedanta, a doua cu un neutru izolat si a treia pentru detectarea
defectiunilor duble monofazate homopolare. Defectiunile la pamant in retelele cu o rezistenta simpla de
impamantare, pot fi selectate din ambele praguri, in functie de valoarea curentului rezistiv determinat de
rezistenta respectiva
Fiecare prag 67N trebuie sa fie:

f) Poate fi calibrat si dezactivat individual, adica atunci cand este dezactivat nu trebuie sa produca

comanda de declansare externa, dar trebuie sa contribuie la logica interna.

g) Poate fi setat la independent de timp sau curent timp dependent (curbe NIT, VIT, EIT).
Cand sunt setate la timp dependent, pragurile trebuie sa fie conforme cu logica indicata in IEC 60255 si deja
explicata pentru pragul 67.51. Daca este selectatad operarea in timp invers pentru 67Ns, setarile implicite sunt
listate in Tabelul 39.

Tabelul 39 - Parametrii timpului invers
Setare implicita | Setare implicita | Setare implicita Interval Treapta
67N S1 67N S2 67N S3 P
Operatie Directionala Directionala Directionala . Ac_tlvat/Dezgctlva_lt -
; ; ’ ; Directional Nedirectional
Tip de curba | Normal / Invers | Normal / Invers | Normal / Invers NI, VI, El -
I, 3 Invers deosebit Timp 1 - 500 A (valori primare) 0,5A
P independent ’
To 0,87 30 150 0,02s+1s 0,01
Vo 6 % En 0,08 En 0,01 En 1+100% En 0,5 % En
Unghi Reglabil cu
I gl 60° - 250° 6 % Vn 6 % Vn 0° + 360° 1° bisectoare si
nterventie - T
d semi-amplitudine

Comanda de iesire trebuie sa continue atata timp céat conditiile de defectiune persista, cu o duratd minima de
150 msec.
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9.3.5.1.Setarea parametrilor
Tabelul 40 - Timpi de baza pentru ora independenta 67N
Pornire Activare
Pragul 67N.S1 20ms 3% 150ms +3%
Pragul 67N.S2 20ms +3% 150ms +3%
Pragul 67N.S3 20ms +3% 70 ms 3%
Tabelul 41 - Setarea nivelurilor de activare a timpului independent 67N
3lo 3Vo Interval de interventie Note
1-20A (valori primare) 1-100% En Implicit: 60° - 250° Cadranul trebuie definit in
Pragul 67N.S1 Implicit: 2A Implicit 6% En in trepte | Setabil de la 0° - 360° in cadran dual si semi-
in trepte de 0,5A de 0.5% En trepte de 1° amplitudine
1-20A (valori primare) 1-100% En Implicit: 60° - 120° Cadranul trebuie definit in
Pragul 67N.S2 Implicit: 2A Implicit 2% En in trepte | Setabil de la 0° - 360° in cadran dual si semi-
in trepte de 0,5A de 0,5% En trepte de 1° amplitudine
1-600A (valori primare) 1-100% En Implicit: 190° - 10° Cadranul trebuie definit in
Pragul 67N.S3 Implicit: 150A Implicit 6% En in trepte | Setabil de la 0° - 360° in cadran dual si semi-
in trepte de 0,5A sau 0,5% En trepte de 1° amplitudine

Figura 33 explica sectoarele de activare pentru 67N, in functie de prezenta sau nu a intrarii logicii de inversare
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Figura 33 - Sectoare de interventie pentru functia homopolara directionala
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Sectoarele de interventie trebuie luate cu lo ca referinta in raport cu Vo, sau Vo n avans in raport cu lo.
Efectul inversarii trebuie sa fie ca cadranul de activare este rotit cu un unghi de 180° (Figura 15).

Tabelul 42 - Setarea timpilor de intarziere prag 67N

Implicit Interval Treapta
T_del_67N.S1 1s 0,05 - 60s 0,822 iir:] ((?_,8% (—)1) (g s
T_del_67N.S2 0,3s 0,05 - 60s 0'8?5ssi?n(?1’8?3b1)05) s
T_del_67N.S3 0.1s 0,05 - 60s 0'8?5ssi?n(?1’8?3b1)05) s

9.3.5.2.Precizia masuratorilor

Tabelul 43 - Setari de eroare

de curent < 2%

Eroare totala de tensiune < 2%

Variatia limitei de eroare <3%
Eroare unghi 0,5°
Histerezis la iesire din cadran 3°

Tabelul 44 - Erori de timp

Limita de eroare <3%
Variatia limitei de eroare <1,5%
Timp de revenire <100 msec
Coeficient de revenire 20,90 si<0,95

9.3.6.Detectarea directionala a arcurilor intermitente la pamant
Protectia homopolara directionalé trebuie s& includa o functie care poate fi dezactivata, pentru detectarea
arcurilor intermitente (67N. S4) conform logicii de principiu indicate in Figura 34.

T67 4a
59Vo Avv. —
& —
59Vo EN —
&
T67.4
67N.S1 Aw. |
& T67.4b =
EN — R
21 —
67N.S2 Avv. —]
EN S . 67N.S4
T67.4R T67.4l &
Intermittent
I_ :" UL —e Arcs
RLS =
&
EN —

Figura 34 - Logica de selectie a arcului intermitent

Functia RLS (Healthy Line Detection) trebuie s& opreascéa logica dacé linia curentd nu are o defectiune. In
special:

a) Starea logica trebuie sa fie 0 pentru linia conforma

b) Starea logica trebuie sa fie 1 pentru linia defecta
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c) Logica se bazeaza pe analiza primelor probe intre 3V, si 3lo la inceputul defectiunii; daca probele
sunt Tn opozitie de faza, atunci linia va fi defecta, altfel va fi conforma, asa cum se arata in Figura 35.

d) Etapa logica trebuie stocata atata timp cat 3V, si 3lo depasesc pragul si este mentinuta pentru timpul
specific T67.54b.

e e i

TR : ‘;’ R i
B o o o L L i 1 o

Y T T T T T Y T T ¥ T T T T T T T T Y T T
4300 4400 4500 4500 4700 4300 00 000 $300 5200 30 $400 5500 %00 S0 5800 200 6000 6100 58200 6300 6400 8500 eco 6200
i '

Figura 36 - Eveniment de arc intermitent real (decalaj intre arcuri < T1)

Parametri impliciti:

T67.4a=T67.4b = 0,1s
T67.4 = 10s
T67.4R = 9,56s
T67.41 = 0,02s
Tabelul 45 - Erori de timp
Limita de eroare <3%
Variatia limitei de eroare <1,5%
Timp de revenire <100 ms
Coeficient de revenire > 0,90 si< 0,95
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9.3.7.Putere activa maxima directionala

Dispozitivul trebuie sa detecteze puterea activa maxima care trece prin nodul pe care il monitorizeaza. Trebuie
sa fie posibila dezactivarea acestei functii atunci cand starea implicita este dezactivata.

Pragul trebuie sa functioneze in trei moduri diferite:

a) Avand ca referinta de interventie directia pozitiva a Iui P.

b) Avand ca referinta de interventie directia negativa a lui P.

¢) Avand ca referinta de interventie modulul lui P.

Pentru fiecare dintre aceste trei moduri, trebuie sa fie posibila setarea a trei moduri de actiune diferite, daca
pragul este depasit:

d) Doar semnalare catre centru.

e) Trimiterea unui semnal de alarma catre centru si unul pentru reducerea puterii active catre unitatea
de productie energie monitorizata; daca pragul 32P continua sa fie depasit pentru o perioada de timp
egala cu 30 de secunde, RGDM trimite comanda de declansare catre OdM.

f) Comanda de declansare la OdM si indicatia aferenta.

Modul de functionare implicit trebuie sa fie d., in timp ce directia de referinta implicita trebuie sa fie a.

9.3.7.1.Setarea parametrilor

Tabelul 46 - Timpii de baza
Start-up Activare
Pragul 32P.S1 50 ms £ 3% 150 ms £ 3%

Tabelul 47 - Setarile nivelului de activare

Implicit Interval Treapta
Pragul 32P.S1 20 MW 0-30 MW 0,1 MW

Tabelul 48 - Setarile pragului de activare

Implicit Interval
Pragul 32P.S1 Pozitiv Pozitiv / Negativ / Absolut

Tabelul 49 - Setari timpi de intarziere

Implicit Gama Treapta
Timp de intarziere Anii 30 0 - 100 de secunde 0,01s
Timp de intarziere pentru valoarea 0 secunde 0 - 100 de secunde 0.01s
de resetare

Pragul de activare pozitiva este considerat a fi cel in care componenta activa (Id) a curentului este in faza
cu tensiunea de referinta (Figura 37).

Pragul de activare negativa este considerat a fi cel in care componenta activa este in opozitie de faza cu
tensiunea de referinta (Figura 37).

Sensul curentului este considerata pozitiv, cand iese din postul de transformare spre utilizator, si negativa
la intrarea in postul de transformare de la generator.
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Figure 37 — Definition of power directions
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Figure 38 — Power direction convention
9.3.7.2.Precizia masuratorilor
Tabelul 50 - Setari de eroare
Eroare totals Voltmetrica < 2%
Ampermetrica < 2%
Variatia limitei de eroare <3%
Eroare unghi +2°
Histerezis de iesire din cadran 3°
Tabelul 51 - Erori de timp
Limita de eroare <3%
Variatia limitei de eroare <1,5%
Timp de revenire <100 ms
Coeficient de revenire 20,90 si < 0,95

9.3.8.Discriminarea curentilor de magnetizare (pornire)

Pentru a evita declansarile premature din cauza transformatoarelor alimentate din aval de dispozitiv, RGDM
trebuie sd se blocheze la pornirea pragului 51/51N si 67/67N, atunci cand armonica a doua a curentului (al
oricareia dintre faze) depaseste o fractiune prestabilitd a curentului de baza.

Prin intermediul FFT, functia trebuie s& compare valoarea pentru a 2-a armonica cu cea a pragului. Daca
valoarea masuratd depaseste pragul, trebuie sa blocheze declansarea pentru toate functile de protectie la
supracurent (atat faza, cat si homopolare) pentru timpul setat.

Logica trebuie sa ofere un OR pentru toate fazele si trebuie sa fie posibila dezactivarea functiei de blocare
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Dac3, la depasirea timpului setat, functiile de protectie la supracurent sunt inca activate, chiar daca valoarea
celei de-a 2-a armonice este iInca mai mare decéat pragul, RGDM trebuie sa reporneasca logica normala de

protectie si, daca este necesar chiar declansarea OdM.

9.3.8.1.Setarea parametrilor

Tabelul 52 - Setarile pragului de activare

Implicit Interval Treapta

2ndH REST 25 % |50 Hz 10-50 % |50 Hz 5%

Tabelul 53 - Setari pentru timpul de blocare T_ini_2ndH

Implicit Interval Treapta

2ndH REST 450 ms 50 - 3000ms 10 ms

In timpul blocarii functiilor de protectie implicate de curentii INRUSH, temporizatoarele de declansare aferente

trebuie resetate.

9.3.8.2.Precizia masuratorilor

Tabelul 54 - Setari de eroare

Eroare totala Amperometric < 2%

Variatia limitei de eroare <3%

Tabelul 55 - Erori de timp

Limita de eroare <3%
Variatia limitei de eroare <1,5%
Timp de revenire <100 ms
Coeficient de revenire 20,90si<0,95

9.3.9.Functia de detectare a tensiunii

Dispozitivul RGDM trebuie sa poata indica prezenta/absenta tensiunii pe linia MT (semnal RVL), pe baza

urmatoarei logici de semnal de iesire:
a) 0: Oprire
b) 1:Pornire

Schimbarile dintre aceste doua stari logice sunt reglementate de diagrama prezentata in Figura 39, in care

valorile prezentate sunt un exemplu.

Trebuie sa fie posibila configurarea acestei functii, arata parametrii de configurare, in timp ce pornirea/oprirea
LED-urilor trebuie sa fie in continuare asociata cu functia de pornire instantanee.

Tabelul 56 - Parametrii de configurare

Eticheta Interval de setare UM
Activare pornire PORNIT/OPRIT Track
Pragul UL> 0,5-1,1 Vi
intarziere intentionata UL> T, 0,05 - 10 s
Prag UL< 0,1-04 Vhn
Intarziere intentionatd UL< Ty 0,05-10 s
Releu de pornire K1/K2/K3/K4/K5

55

GSTP011 Ed.02 02/04/202




B STANDARD Pag. 56 din 103
reftele = DISPOZITIV DE PROTECTIE S| CONTROL GSTPO11
eleclirice PENTRU PA, PC S| POSTURI MT/JT-UNITATE Ed. 02
DE CONTROL RGDM 02.04.2025
Initial state at the
start of the RGDM
A B

A=
B=

A fost introdusa o intarziere pentru conditia (B) pentru a evita indicarea opririi in cazul de:

(D

(V>0.75V,) OR (Vs>0.75V,) OR (V>0.75V,,) for 50 ms
(V,<0.60V,) AND (V<0.60V,) AND (V;<0.60V,) for 250 ms

Figura 39 - Automatizarea functiei de pornire/oprire a tensiunii

c) Timp de asteptare pentru reinchidere rapida /RAR.
d) Decalaje de tensiune "aproape" RGDM.
Figura 40 prezinta un exemplu care ilustreaza modul de functionare descris mai sus.
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Figura 40 - Exemplu de functionare a logicii de pornire/oprire a tensiunii

9.3.9.1.Precizia masuratorilor

Tabelul 57 - Setari de eroare

< 2% in intervalul 2% + 190% V,
< 0,5% in intervalul 80% + 120% V,

Variatia limitei de eroare <3%

Eroare de tensiune totala

Tabelul 58 - Erori de timp

Limita de eroare <3%
Variatia limitei de eroare <1,5%
Timp de revenire <100 ms
Coeficient de revenire 20,90 si < 0,95
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9.3.10.Functia de blocare a protectiei

Functiile de protectie trebuie sa aiba o intrare virtuala, care poate fi configurata atat pe intrarile fizice, cat si pe
cele virtuale, pentru a duce temporizarea de intarziere intentionat la O si pentru a mentine comanda de
declansare blocata. In acest caz, sunt emise doar start-up-uri. Figura 41 prezintd un exemplu de blocare a
functiei de protectie.

83

Figura 41 - Functia de blocare a protectiei

9.3.11.Functia de verificare a secventei ciclului

Dispozitivul trebuie sa aiba o functie care utilizeaza afisajul si SW pentru a indica daca cei trei senzori de
tensiune conectati la RGDM sunt activati in secventa directa .

Daca triada senzorilor este activata in secventa inversa a ciclului, RGDM trebuie sa blocheze functiile de
protectie directionala si sa anunte operatorul prin intermediul afisajului.

Functia configurata este un sistem de protectie ANSI 47, care utilizeaza cele trei tensiuni pentru a determina
tensiunea secventei directe (secventa pozitiva U1) si tensiunea secventei inverse (secventa negativa U2).

Tabelul 59 - Setarea parametrilor
Praguri Interval de setare Treapta
Us1< De la 0,05-0,3 En 0,01 En
Us2> Dela0,7-1En 0,01 En

9.3.12.Functia 59N
Dispozitivul trebuie sa includa o functie 59N, care poate fi asociata cu orice releu sau Vout. Masurarea pentru
59N este furnizata prin calcularea tensiunii homopolare ca suma vectoriala a tensiunilor trifazate la frecventa
industriala. Pragurile trebuie sa fie doua:

a) Primul, trebuie sa fie invers sau independent

b) Al doilea, trebuie sa fie independent.

Tabelul 60 - 59N parametrii de setare
Praguri Interval de setare Treapta
59N1 Dela0.01-1Em 0.01 Ern
59N2 Dela0.01-1Em 0.01 Emn
59N delay time De la 1000 - 60000 ms 10 s

9.3.13.Functia 59V2

Dispozitivul trebuie sa includa o functie 59Vi, care poate fi asociata cu orice releu sau Vou. Masurarea 59Vi
este asigurata din calculul tensiunii de secventa inversa, ca si calcul vectorial la frecventa industriald a
tensiunilor trifazate masurate.

Tabelul 61 - Parametrii de setare 59Vi
Praguri Interval de setare Treapta
59Vi Dela 0.01-1.3En 0.01 En
59Vi delay time De la 1000 - 60000 ms 10 s

9.3.14.Functia VSS (Urmarirea functionarii senzorilor de tensiune)

Prin intermediul algoritmilor, dispozitivul trebuie sa diagnosticheze oprirea semnalizarii senzorilor in directia
RGDM si sa blocheze functiile de protectie. Aceasta functie trebuie sa contina algoritmi capabili sa analizeze
coerenta cantitatilor analogice, asociate unei retele electrice reale.

Daca Vss detecteaza o eroare Tn masuratori, functia trebuie sa blocheze functiile de protectie si sé dezactiveze
functia RVL.

Functiile de masurare trebuie sa continue sa functioneze. Algoritmii vor fi evaluati si aprobati de Retele
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electrice Romania.

9.3.15.Cold Load Pickup (Restabilire alimentare)
Fiecare FdP trebuie sa fie in conformitate cu functia Cold Load PickUp (CLP). Functia de Cold Load Pickup
trebuie sa aiba doua moduri de functionare diferite. Prima, valoarea de preluare a functiei 51 trebuie sa fie
egala cu un parametru definit de utilizator intr-un timp configurabil. Al doilea mod, functia 51 trebuie sa urmeze
o curba specifica intr-un timp configurabil. Tipul de curba ar putea fi definit in timp sau invers (curbele IEC si
ANSI, dupa cum este specificat). CLP are urmatoarele caracteristici:

a) Functia CLP trebuie sa fie activata/dezactivata in interiorul FdP

b) Functia CLP este activata atunci cand intrerupatorul comuta de la deschis la inchis

c) Trebuie sa fie posibila inchiderea sau modificarea valorii de interventie a protectiei pentru o durata

setabila
d) Cand functia este blocata, mentine timpul de intarziere la Os si continua sa revina la etapa de pornire
a FdP.

9.3.16.Functia Skip Shot ( anulare inchidere pentru curenti de defect mari)
Aceasta functie este utilizata pentru a reduce incercarile de RAR in caz de nivel ridicat de curenti de defect,
care minimizeaza stresul sau deteriorarea transformatorului statiei, a cablurilor subterane, a jumperilor sau a
cablurilor de conectare ale alimentatorului. Un alt beneficiu este optimizarea localizarii defectiunilor pentru
astfel de niveluri de defecte, care apar doar in portiunile urmatoare.
Functionarea sa consta in a actiona/declansa instantaneu daca marimea curentului de defect atinge o valoare
prestabilita, in secventa, RGDM poate sari incercarea de RAR 1n functie de o setare prestabilita, indiferent de
functia 79.
Aceasta functie trebuie sa fie o functie incorporata de producator, cu parametrii de mai jos reglabili:

a) Numarul de cicluri de reinchidere n functie de secventa de reinchidere (79);

b) Inchiderea curentului (A) in fazé-faza si faz&-masa;

9.3.17.Reducere de timp pentru a doua declansare(reducere timp)
Fiecare protectie trebuie sa poata fi configurata cu un al doilea timp de interventie pentru anumite intervale de
timp definite.
Al doilea timp de declansare este de obicei utilizat cu timp redus, principalele caracteristici sunt:
¢) Functia trebuie sa fie includa / excluda,
d) Daca este inclusa functia CLP, a doua functie de timp de raspuns are prioritate fata de functia CLP,
e) A doua functie de timp de declansare este activata la schimbarea stérii de la deschis la inchis a
comutatorului slave,
f) Al doilea timp de declansare raméne activat pentru un timp setabil, la fel ca functia CLP,
g) Trebuie prevazuta o functie care poate fi activatéd sau dezactivata, cu urmétorul comportament: in
cazul RAR exclus, al doilea timp de declansare este mentinut activ pentru functiile in care a fost

activat.
Tabelul 62 - Parametrii de reglare
Timp minim (s) Timp maxim (s) Pasul (s)
0,05 9,99 0,01
10 99,9 0,1
100 200 1

9.3.18.Functia de protectie pentru conductor deteriorat 12/11
Functia conductor deteriorat (intrerupere faza) se bazeaza pe depasirea raportului dintre curentul secventei
negative si curentul secventei continue.
Principalele caracteristici sunt:
a) Functia trebuie sa fie activata/dezactivata
b) Functia trebuie sa aiba un prag de supracurent; dupa care 12/11 este activ
c) Functia trebuie sa aiba un prag de curent de detectare, sub acesta functia este inhibata
d) Daca 12 /11 depaseste pragul setat, trebuie sa poata activa un releu sau o iesire virtuala sau ambele
pentru a-si trimite starea.
e) O setare definita Tn timp cu un interval de la 0 la 60 de secunde si un pas de 0,1 secunde;
f) Un prag de tensiune de secventa pozitiva care va evita functionarea pentru scurtcircuite de faza la
faza, cu interval de la 0 la 0,9 Vi si pas 0,01.
g) Un prag de tensiune de secventa zero care va evita functionarea pentru scurtcircuite faza-masa, cu
interval 0,1 pana la 1,3 Vn si pas 0,01.
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9.3.19.Extinderea functiei de protectie 46

Aceasta functie poate fi configurata pentru a declansa intrerupatorul sau doar pentru a trimite o alarma (fara
a declansa intrerupatorul). Din cauza unei posibile defectiuni atunci cand sarcinile sunt scazute, trebuie sa fie
posibild activarea urmatoarei logici pentru a evita operatiunile incorecte:

46

il

31y < 0,051

I >= 0,101y

I > 0,101y

s > 0,101y

a

4

Line in service: current in
each phase

I12> 0,101y

46 operation

1s< 0,101y

s < 0,10l OR

Missing current in one or
two phases

IHI!U!

l12 < 0,101y

Figura 42 - Schema logica: 46

Fiecare nivel utilizat in aceasta logica poate fi setat de utilizator. Alte solutii vor fi supuse aprobarii de catre
Retele electrice Roméania.

9.3.20.Functia de protectie la defectarea intrerupatorului
Functia de defectare a intrerupatorului consta Tn doua functii fara directie de supracurent, una pentru defecte
polifazate si cealaltd pentru defecte monofazate. Functia este utilizatd pentru a semnala lipsa deschiderii
intrerupatorului.
Principalele caracteristici sunt:

a) Functia trebuie sa fie activatd/dezactivata,

b) Trebuie sa poata fi asociata cu o matrice OR functiilor de protectie care trebuie monitorizate;

c) Functia este activata la comanda de declansare a proteciiilor asociate in matrice,

d) Daca functiile de protectie activate nu se incadreaza in timpul setat, trebuie comandat un releu sau

o iesire virtuala asociabila prin SW.

9.3.21.Functie de protectie de frecventd EAC
Masurarea frecventei trebuie efectuata pe tensiunile trifazate monitorizate de dispozitiv.

9.3.21.1.Etape de blocare EAC

Functia trebuie sa fie echipatd cu trepte de blocare care garanteaza fiabilitatea masuratorilor si
comportamentul corect al protectiilor. Treptele de blocare sunt capabile sa inhibe operatiunile pe baza
masurarii frecventei.

9.3.21.2.Trepte de blocare la tensiuni mici si tensiuni mari
Cele trei (V4, V8, V12) tensiuni trebuie monitorizate pentru a sustine functionarea dispozitivului; Daca una din
ele scade sub sau creste peste pragurile de tensiune minima si respectiv maxima prestabilite, functionarea
tuturor treptelor de declansare va fi inhibata. Aceasta etapa de blocare trebuie sa aiba doua temporizatoare:
a) Intarzierea activarii treptei,
b) Intarzierea resetérii treptei.

Tabelul 63 - Intervale de parametri de setare "Trepte de blocare sub/supratensiune"
Setari de blocare Timp de blocare
Faza |Stare activa Interval Treapta Interval Treapta
27 Ena/Dis 0+1,4V, 0,05V, 0+60s 0,05s
59 Ena/Dis 0+1,4V, 0,05V, 0+60s 0,05s

60 GSTP011 Ed.02 02/04/202



STANDARD

Pag. 61 din 103

retele ==
electrice

DISPOZITIV DE PROTECTIE SI CONTROL
PENTRU PA, PC SI POSTURI MT/JT-UNITATE
DE CONTROL RGDM

GSTPO11
Ed. 02
02.04.2025

sub/supratensiunii”

Tabelul 64 - Precizia timpilor de interventie pentru "Etapele de blocare a

- ) L Eroare de

Faza PreCJZ'e Tlmp minim de masurare a
masuratoare interventie ’ .
’ timpului
27 0,01V, 150 ms 150 ms
59 0,01V, 150 ms 150 ms

9.3.21.3.Treapta maxima de blocare a dezechilibrului 8
Este necesara implementarea treptelor pe baza diferentei maxime dintre magnitudinea tensiunilor monitorizate
si valoarea lor medie pentru a impiedica functionarea RGDM in cazul tensiunilor dezechilibrate.

Treapta de dezechilibrare trebuie sa aiba un timp de intarziere de resetare. Aceasta etapa inhiba functionarea
tuturor treptelor de declansare atunci cand raportul B depaseste o valoare stabilitd, valoare care se calculeaza

dupa cum urmeaza:

b= (VA+V8+V12) / 3

B= max| abs(V4 — p): abs(VE — ). abs(V'12 — 10)]|
AL

Tabelul 65 - Intervale de parametri de setare "Etapa de blocare 8 "

Setari de blocare

Timp de blocare

Faza Stare activa

Interval

Treapta

Interval

Treapta

B Ena/Dis

0,05+ 1

0,05

0+60s

0,05s

Tabelul 66 - Precizia timpilor de intervent

tie pentru "Etapa de blocare "

Faza

Precizia masuratorii

interventie

Timp minim de

timpului

Eroare de masurare a

P

0,01V,

+50 ms

+50 ms

9.3.21.4.Diferenta maxima de frecventa y , etapa de blocare
Aceasta etapa inhiba functionarea tuturor treptelor de declansare atunci cand diferenta maxima dintre
frecventele inregistrate ale semnalelor monitorizate depaseste valoarea y prestabilitd. Pragul maxim de
blocare a diferentei de frecventa trebuie sa aiba un timp de intarziere de resetare.

y = max ((frecventa V4 - frecventa Vs); (frecventa Vs - frecventa V12); (frecventa V12 - frecventa Va))

Tabelul 67 - Intervale de parametri de setare "etapa de blocare y "

Setari de blocare

Timp de blocare

Faza [Stare activa

Interval

Treapta

Interval

Treapta

Y Ena/Dis

10 + 100 mHz

0,10 mHz

0+60

S 0,05s

Tabelul 68 - Precizia timpilor de interventie pentru "etapa de blocare y "

Faza

Precizia masuratorii

Timp minim de
interventie

Eroare de masurare a
timpului

Y

10 mHz

<100 ms (4 cicluri)

+50 ms

9.3.21.5.Variatia maxima permisa intre perioade consecutive, etapa de blocare Maxdt
Etapa de blocare Maxdt foloseste urmatorul mecanism pentru a inhiba masuratorile de frecventa:

a) Cand At este mai mare decat o valoare prestabilitd prin configuratia SW (interval 100+7000 ps)

detecteaza o perturbatie pe faza si blocheaza treptele de frecventa (declansare) si rata de schimbare

a frecventei (declansare) treptei.

b) EAC continuad sd masoare ciclurile si sa-I compare pe ultimul cu penultimul; numai atunci cand At

scade sub valoarea prestabilitd prin configuratia SW, perturbatia pe faza se termina si masurarea
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frecventei trebuie restabilita,

c) pentru a reporni si a transmite frecventa si rata de schimbare a masuratorilor de frecventa la etapele
(de declansare), trebuie s& umple in mod corespunzator memoriile mediei mobile (de exemplu, daca
N este numarul ciclurilor de calcul al mediei, atunci frecventa va fi disponibild dupa N cicluri si rata
de schimbare a frecventei dupa N+N).

9.3.21.6.Trepte de declansare EAC

EAC va implementa functii de protectie la subfrecventa, suprafrecventa si rata de schimbare a frecventei.
Acestea pot fi activate simultan/selectiv si pot trimite comanda de declansare catre intrerupatorul controlat.
Intervalele parametrilor de setare sunt specificate in tabelul 69 si tabelul 70, unde timpul de functionare este
masurat intr-o fereastra de timp sinusoidala de 5 cicluri.

Tabelul 69 - Intervale de parametri de setare "Sub/peste frecventa”
Setari etape Timp de functionare
Stare activa Interval Treapta Interval Treapta Cicluri
Ena/Dis 09M=11M 1 0,0002fn Hz | 0+3000 de cicluri | 0,5 cicluri 5 cicluri

Tabelul 70 - "Rata de modificare a treptelor de frecventa" setarea intervalelor de parametri

Setari etape Timp de functionare
Stare activa Interval Treapta Interval Treapta Cicluri
Ena/Dis #(0.1=10) 0,01 Hzis | 0+ 3000 de cicluri 0,5 cicluri 5 cicluri

9.3.21.7.Masuratori de frecventa si tensiune
Masuratorile de frecventa si tensiune trebuie sa se refere la componenta fundamentala si la valoarea efectiva.
Sistemele de filtrare adecvate trebuie sa se asigure ca valorile masurate nu sunt afectate de perturbatii
electromagnetice.
Frecventa si viteza de modificare a méasuratorilor de frecventa trebuie efectuate cu precizia necesara in
intervalul de functionare 45 - 65 Hz, pentru valori de tensiune de 0,3 ori mai mari decat cea nominala.
Masurétorile de tensiune trebuie efectuate cu precizia necesara in intervalul de functionare 45 - 65 Hz, pentru
valori de la 0 la 1,4 ori mai mari decat cea nominala. In cazul semnalelor cu THD<10%, mé&suratorile de
frecventa trebuie ajustate.
Treptele de frecventa trebuie sa fie imune la situatiile tranzitorii din reteaua de nalta tensiune si Retele electrice
Romania va asigura inregistrarile digitale aferente (energizarea transformatoarelor, reinchiderea liniilor,
scurtcircuite).
Retineti cd RGDM trebuie s& bazeze masurarea frecventei prin mésurarea timpului dintre doua treceri de zero
ale unei perioade si insumarea N intervale masurate, cu N = numarul de perioade care trebuie integrate.
Este necesar ca numarul de esantioane utilizate pe perioada sa fie suficient de dens pentru a aproxima curba
dintre douéa esantioane consecutive cu un segment in linie dreapta. Aceasta inseamna ca erorile introduse n
masurarea timpului dintre trecerea la zero si pozitia esantionului trebuie compensate prin interpolare liniara.
Producatorul trebuie sa indice Tn mod clar metodologia si algoritmul de calcul implementat in RGDM
(incluzand, de asemenea, algoritmi bazati pe medii mobile, frecventa de esantionare, numarul de esantioane
prelucrate si sistemele de filtrare) pentru efectuarea urmatoarelor masuratori:

a) Frecventa

b) Rata de modificare a frecventei;

c) Tensiune

d) Rata de modificare a tensiunii.

e)
9.3.21.8.Functia EAC
Functia EAC este alcatuitd din doua trepte de protectie bazate pe ecuatia de mai jos si trebuie activata la
detectarea semnului de putere activa.
Functionarea treptelor va fi comunicata conform seriei IEC 61850 si trebuie sa fie asociata cu iesirile virtuale
Vout-
ECUATIA 1

81 8§, =({((f,and %)mm’ (ON /| OFF))or( f,,and(ON | OFF))andseg{P})
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Retele electrice Romania va oferi detaliile pentru implementarea EAC FdP in faza de dezvoltare.

fxa

dfx/dt &

fxb

EACx

EnP->x

P-> Negative power threshold
common to the two banks

B | (°)

x =1 or 2 (two EAC banks)
N.B. Each input threshold can be individually enabled

Figura 43 - Logica EAC

9.3.22.Management in cazul retelelor monofazate si bifazate

Dispozitivul trebuie sa aiba trei moduri de operare diferite, in functie de caracteristicile retelei. In special, va fi
necesar sa se poata seta functionarea RGDM si pentru retelele monofazate si bifazate.

Va fi posibil s& selectati unul dintre cele trei moduri de functionare folosind configuratorul SW, indicand care
dintre liniile trifazate va fi cablatd. Pentru retelele trifazate, va fi posibild cablarea atat a trei conductori
monofazati, cat si a doua faze plus componentele reziduale.

Prin urmare, in functie de caracteristicile reale ale retelei, dispozitivul trebuie sa excluda functiile de protectie
care nu sunt aplicabile, asa cum este descris in tabelul urmator.

51 67 51N 67N 32P RVL
Trifazat ° () () [ ) [} [}
Bifazat [ [ ) @) ¢) [} [}
Monofazat [ [ @) ¢) e} [}

® = Disponibil
© = Nu este disponibil

9.3.23.Functie de protectie impotriva supratensiunii (ES59B)

Functia de detectare/supraveghere a supratensiunii ES59B este utilizata pentru liniile cu centrale de productie
energie electrica conectate.

9.3.23.1.Comportament de protectie

Aceasta functie poate fi activata si dezactivata prin configuratia SW si inhibata de o intrare digitala. RGDM va
presupune ca protectia este in functiune daca intrarea digitala este activata si in afara serviciului atunci cand
intrarea digitala este dezactivata.
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ES59B In service
& Transmission trip
CB Open
59 In service
& Transmission Generator
79 Not in Service Close blocking

Figura 44 - Automatismul pentru producatorii de energie

Protectia ES59B indeplineste si urmatoarele functii:

a) Supravegherea tensiunii de linie pentru a determina functionarea utilizatorului auto producator, la
deschiderea intrerupatorului;

b) Blocarea tuturor incercarilor de inchidere a intrerupatorului in functie de prezenta tensiunii pe linie;

c) Blocarea tuturor incercarilor de inchidere a intrerupatorului din cauza scaderii tensiunilor magneto-
termice;

d) Emiterea semnalului de declansare catre echipamentele de comunicatii externe. Cand intrerupatorul
este deconectat si ES59B este in functiune, aceasta iesire digitala va fi activata;

e) Emiterea semnalului de tele-blocare catre echipamentele de comunicatii externe. Cand RAR-ul este
scos din functiune si ES59B este in functiune, aceasta iesire digitala va fi activata.

Tabelul 71 - Comportamentul FdP ES59B
- - IEC61850 s . y Tnregistrarea
Starea logica FdP Mesaj afisat Raport cétre RTU Inregistrare interna perturbarilor
Operare/declansare ES59B.Sx Da Da/Nu Da/Nu

9.3.24.Functia Hot Line Tag (Lucru sub tensiune)

Aceastd functie activeazd elemente de protectie la supracurent mai sensibile decéat setarile actuale la
reinchiderea normala a secventei, din motive de securitate in cazul lucrarilor in retelele sub tensiune efectuate
de lucratori. Prin urmare, RGDM trebuie sa permita setari dedicate de supracurent 50/50N si 51/51N (cu
posibilitatea de a alege curbe timp-curent) cu functia de RAR (79) blocata.

Cand echipamentul este Tn modul local, aceasta functie poate fi activata sau dezactivatd numai de butonul
fizic dedicat (independent de butonul fizic al functiei de reinchidere) de pe panoul frontal al RGDM, iar ih modul
de la distanta aceasta functie poate fi activata sau dezactivatd numai prin intermediul software-ului sau prin
intermediul unei comenzi DNP3 dedicate.

Trebuie remarcat faptul ca functia hot-line-tag difera de cea de blocare a RAR, deoarece aceasta din urma
ramane cu setdrile de supracurent ale primei operatiuni a secventei de reinchidere, care este utilizata pentru
a manevra echipamentul in sistem.

9.4.Functii de automatizare

Dupa cum este descris la par. 6.1.6.2, RGDM are 2 moduri diferite de interfata cu celelalte echipamente din
substatia secundara:

in configuratia sa de baza, RGDM va transmite conditile de defectiune, prezenta tensiunii, si va trimite o
singura masuratoare catre unitatea perifericd de telecomanda (UP). RGDM transmite manevrele de
deschidere si inchidere, functiei de reinchidere automatd si UP in sine, care va fi conectat direct la
intrerupatoarele standardizate sau alte dispozitive compatibile. RGDM trebuie sa poata utiliza protocolul IEC
61850 catre routerul instalat in statia secundara, pentru a face posibild utilizarea functiei BLIND descrisa la
par. 9.4.3si9.4.4.

In configuratia sa extinsa, RGDM va fi conectat direct atat la RTU UP/Primar, cét si la intrerupator MT.
Succesiunea automatizarilor de pe UP/ RTU va determina trimiterea catre RGDM a unei serii de mesaje IEC
61850, pentru a-l ghida sa trimitda comanda catre intrerupatorul MT si s& execute ciclul de RAR, daca este
necesar.

In configuratia extins& pentru Easy Sat, RGDM va fi ca o protectie subordonat& a RAR si comunica prin RTU
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a statiei secundare RTU primare.

Folosind software-ul de configurare locala de pe un computer, trebuie sa fie posibila selectarea:
a) Configuratie de baza sau configuratie extinsa

Indiferent de tipul de configuratie utilizata, trebuie selectat si tipul de functionare, dintre:

b) FSL
c) FRT
Tabelul 72 - Legendele comenzilor si semnalelor utilizate de RGDM
Numele semnalului  [Descriere
Pin MB 1 +comTS /Alimentare (+24Vcc) si semnale comune de la distanta
Pin MB 2 51A Detectarea defectiunilor multifazate
Pin MB 3 PRES V Pornire, pe partea de linie, detectata de senzorii CT-VT.
Pin MB 4 TM (polul 1) Polul 1 TM
Pin MB 5 67 A Detectarea defectiunii monofazate la pamant
Pin MB 6
Pin MB 7 TM (polul 2) Polul 2 TM
Pin MB 8 COM ID Inversarea comenzii de directie 67 A (comun)
Pin MB 9 ID INV (UD) Inversarea comenzii de directie 67 A
Pin MB 10 . /Alimentare (-24Vdc)
Pin Ml 1 +M /Alimentare, motoare OdM (+) 24 Vdc
Pin Ml 2 +M /Alimentare, motoare OdM (+) 24 Vdc
Pin Ml 3 -M /Alimentare, motoare OdM (-) 24 Vdc
Pin MI 4 -M /Alimentare, motoare OdM (-) 24 Vdc
Pin MI 5 A Cl(ijr:entare RGDM si MV RMU (in conformitate cu GSCMO004) circuite de comanda (+) 24
Pin Ml 6 -A /Alimentare RGDM si intrerupatoare circuite de comanda (-) 24 Vdc
Pin MI'7 +L Statie MT/JT in comanda locala (activarea butoanelor de pe RGDM si OdM)
Pin MI 8 ccX 89 Semnal inchis OdM
Pin MI 9 caX 89 Semnal deschis OdM
Pin MI 10 TC CCx Comanda de inchidere OdM
Pin MI 11 TC CAx Comanda de deschidere OdM
Pin M1 12 Anin Eroare comutator
Pin MI 13 RVS Prezenta tensiune bare
IEC 61850 TC AP Deschiderea telecomenzii din sistemul central
IEC 61850 TC CH Telecomanda de inchidere de la sistemul central
IEC 61850 BLIND Semnal BLIND de la IED in aval sau emis catre IED in amonte.
IEC 61850 INCL /Activarea de la distanta a functiei de RAR
IEC 61850 ESCL Dezactivarea de la distanta a functiei de reinchidere
IEC 61850 FSL/FRT /Alegerea tipului de automatizare
IEC 61850 RVS Prezenta tensiune bare
IEC 61850 Eroare comutator Defectiune intrerupator
IEC 61850 INVERSIUNE Comanda de inversare a cadranului unghiular pe care actioneaza pragul 67.

Functia de automatizare include o comanda generala de activare / dezactivare prin 61850.

9.4.1.Functionare in configuratia de baza

Acest mod de functionare va fi utilizat atunci cand dispozitivul RGDM este conectat, la Unitatea Periferica
pentru controlul de la distanta al substatiilor secundare (UP conform GSTRO001), prin intermediul sirului de
cleme MB. In aceasta configuratie, sirul de cleme MI va fi liber, adica nu va fi conectat la niciun echipament.
UP-ul, controlat de semnalele provenite de la RGDM, va prelua, prin intermediul propriilor automatizari locale,
executarea manevrelor automate ale intrerupatorului. in acelasi mod, UP va prelua si executarea functiei de
RAR.

Cand dispozitivul este configurat pentru automatizarea FSL, trebuie gestionatad logica BLIND, deoarece
aceasta intarzie indicarea defectiunii catre UP. Pe de alta parte, atunci cand dispozitivul este configurat pentru
automatizarea FRT, logica BLIND trebuie exclusa permanent (nu va exista nicio intarziere intentionata in
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comunicarea starii de defectiune catre UP).
Un router, aflat in postul de transformare si conectat la interfata Ethernet a RGDM, este necesar pentru a
putea primi sau transmite semnale BLIND, asa cum este explicat mai detaliat in paragraful 9.4.3.
Semnalele emise de RGDM sunt trimise catre UP, care le proceseaza pe cele care utilizeaza automatizari
adecvate, pentru a executa selectarea automata a sectiunii defecte.
Starea logica pentru pornirea/oprirea alimentarii trebuie trimisa pe contactul de iesire (PRES V), cu o valoare
logica de 1, atunci cand CT-VT detecteaza ca alimentarea este pornita.
Toate semnalele logice de iesire trebuie s& aiba o valoare de (0) sau trebuie sa rdmana in ultima stare logica
(trebuie sa fie configurabild), daca diagnosticarea interna a RGDM detecteaza o problema in dispozitivul n
sine.
Cand dispozitivul nu este alimentat (+ 24 Vdc), nu trebuie emis niciun semnal.
Masurarea de la distanta care trebuie trimisa la UP, care poate fi selectata dintre:

a) Tensiune de linie

b) Curent de linie

c) Putere tranzitorie activa

d) Putere tranzitorie reactiva
Dispozitivul trebuie sa aiba un camp configurabil de 4-20 mA, in conformitate cu canalul de intrare al UP-ului.
in cele din urma, cu configuratia de baz&, un RGDM trebuie:

e) Indice prezenta / absenta semnalelor 51 A, 67 A si PRES V catre UP.

f) Inversarea cadranului de actiune pentru o defectiune homopolara, daca trimite un semnal ID INV de

la UP.
g) Trimiterea masurarii de la distanta configurata la intrarea analogica a UP-ului.

9.4.1.1.Semnalizare temporizari optionale

in mod normal, comportamentul TS67 si TS51 de semnalizare este cel descris mai sus.

RGDM trebuie sa permita, printr-un control (a se vedea cercul rosu din figura 45), comutarea altor
comportamente.

In detaliu:

- Comanda releului 51 trebuie datd numai atunci cand, dupa declansarea pragurilor 51, 51N sau
67NS2, starea de "Tensiune absenta" este detectata intr-un anumit timp (T1, programabil, setare
implicita: 0,5 s).

- Comanda releului 67 trebuie datd numai atunci cand, dupa declansarea pragurilor 67NS1 sau
67NS2, conditia de "Absenta a tensiunii" este detectata intr-un anumit timp (T1, programabil, setare
implicita: 0,5 s).

- Revenirea la starea de repaus a releelor 51 si 67 trebuie sa aiba loc atunci cand este detectata
conditia "Prezenta tensiune" si acea conditie se mentine pentru o anumitad perioada de timp (T2,
programabil, setare implicita: 10 s).

- Daca nu exista revenire a energiei intr-un anumit timp (T3, programabil, setare implicita: 4 ore),
contactele de iesire 51 si 67 revin oricum la starea de repaus.

- Semnalul tensiunii prezente si al tensiunii de absenta trebuie sa fie o valoare instantanee

Conform punctelor anterioare:

- LED-urile 51 si 67 trebuie sa reflecte starea releului respectiv.

- Inregistrarea evenimentelor trebuie, de asemenea, sa inregistreze emiterea comenzilor catre releele
51 si 67, pe langa declansarea diferitelor praguri.

Funzionalita per Endesa g

litazione funzionalita per Endesa

Attesa condizione di assenza tensione

dopo intervento soghe 51, SINe 67N 0.40 s (0-1step0.01)

Durata massima emissione TS 240 min (1 -600 step 1)

[
Disattivazione TS dal ritorno tensione  10.0 s (0-100step0.1)
[

Figura 45 - Exemplu de semnalizare a temporizatoarelor.
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Figura 46 - Comportamentul semnalizarii.

9.4.2.Functionare in configuratie extinsa

In aceasta configuratie, RGDM nu este conectat la UP, astfel incat sirul de cleme MB nu va fi utilizat. Acesta
va fi conectat, prin portul Ethernet, la un UP/ RTU, care va implementa logica de automatizare si prin care
poate primi semnale BLIND.

Sirul de cleme Ml va fi utilizat si pentru interfata directa cu MV RMU / intrupatoare.

Tabelul 73 prezinta semnalele transmise prin conectorul Ml:

Tabelul 73 - Legendele conectorului Ml de interfata catre RMU MT
Conector MI NG . Descriere Directia de semnalizare
semnalului ;
1 +M Alimentare, motoare OdM (+) 24 Vdc RGDM — MV RMU
2 +M Alimentare, motoare OdM (+) 24 Vdc RGDM — MV RMU
3 -M Alimentare, motoare OdM (-) 24 Vdc RGDM — MV RMU
4 -M Alimentare, motoare OdM (-) 24 Vdc RGDM — MV RMU
Sursa de alimentare RGDM si MV RMU (conform
5 A GSCMO004) circuite de comanda (+) 24 Vdc RGDM — MV RMU
6 A Sursa de alimentare RGDI\4 si intrerupator MT circuite de RGDM — MV RMU
comanda (-) 24 Vdc
Post MT/JT in comanda locala (activarea butoanelor de pe
7 +L RGDM si OdM) RGDM — MV RMU
8 89ccX Semnal inchis OdM MV RMU — RGDM
9 89caX Semnal deschis OdM MV RMU — RGDM
10 CH Comanda de inchidere OdM RGDM — MV RMU
11 AP Comanda de deschidere OdM RGDM — MV RMU
12 Anin Eroare intrerupator MV RMU — RGDM
13 RVS Pornirea barei Ext - RGDM

9.4.3.Automatizarea FSL

Odata cu implementarea protocolului IEC 61850, IED-urile trebuie sa foloseasca capacitatea de comunicare
in timp real pentru a schimba semnale de blocare (GOOSE), denumite BLIND. Aceste semnale blocheaza
temporar ordinele de deschidere date de FdPs, permitand astfel doar deschiderea sectiunii liniei afectata de
defectiune, sau in cazul unui scurtcircuit la bornele liniei de MT, fac posibila evitarea cazurilor de declansare
simultana a liniei de MT si a protectiei transformatorului.

Semnalele BLIND sunt transmise Tn multi-casting in reteaua LAN a statiei de IT si in VLAN, unde sunt apelate
IED-urile posturilor de transformare, PC, PA (RGDM), prin protocolul IEC 61850 (GOOSE).

Trebuie sa fie posibila selectarea functiei FSL in configuratie locala sau activata, prin intermediul unui mesaj
IEC 61850 adecvat.

Aceasta selectivitate logica se bazeaza pe compararea continutului informational al mesajului BLIND, trimis
de IED-uri, in urma detectarii unei defect. Acest continut de informatii este cod topologic (TAG) calculat de
sistemul de telecomanda si scris in IED de catre RTU. Pentru a face posibila compararea codurilor topologice,
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sistemul utilizeaza RTU pentru a trimite identificatorul definit ADRLEVBN, care defineste compozitia codului
TAG, prin intermediul numarului de biti.

Odata scrise de operator, informatiile legate de selectivitatea logica (TAG, ADRLEVBN etc.) trebuie pastrate
in memoria IED pana cand se scrie altceva, chiar daca IED-ul este repornit.

Algoritmul de comparatie pe care trebuie sa-I implementeze |IED si formatul "tag-ului" sunt descrise in
specificatia: "Algoritmi pentru atribuirea si compararea TAGS pentru automatizarea FSP si disconnection.doc
la distanta".

Detaliile asociate profilului IEC 61850 sunt continute in specificatiile tehnice GSTP013.

IED-ul trebuie sa poata procesa cel putin 30 de mesaje BLIND trimise in acelasi moment in care apare
defectiunea. Adica, configuratia trebuie sa prevada cel putin 30 de IED instalate de-a lungul liniei de medie
tensiune.

Pe parcursul procesului de achizitie, Retele electrice Roménia va oferi detalii suplimentare pentru
implementarea functiei FSL.

Unele cazuri in care se utilizeaza functia FSL sunt indicate mai jos:

Figura 47 arata un caz de utilizare atunci cand apare o defectiune de-a lungul liniei MT, iar un IED situat in
amonte electric, trimite un mesaj BLIND. Cand se intdmpla acest lucru, mesajul BLIND este ignorat, deoarece
a fost trimis de un IED situat electric in amonte. Prin urmare, FdP isi finalizeaza timpul de intarziere intentionat
Top-fdp si trimite comanda de declansare catre intrerupatorul MV.

| fault start fault_insulated

Tr

Trelease_ﬁme

CB_open

-+ Top fdp *

\ Tdetection

Blind

Blind_upstream

Figura 47 - Logica de functionare a FSL
Figura 48 arata un caz de utilizare atunci cand apare o defectiune de-a lungul liniei MT si un IED situat electric

in aval, trimite un mesaj BLIND. Cénd apare aceasta conditie, mesajul BLIND este ignorat, deoarece a fost
primit dupa momentul in care comanda de declansare este trimisa la intrerupatorul MV.

68 GSTP011 Ed.02 02/04/202



ey STANDARD Pag. 69 din 103

retele.@ DISPOZITIV DE PROTECTIE S| CONTROL GSTPO11
PENTRU PA, PC SI POSTURI MT/JT-UNITATE Ed. 02

electrice DE CONTROL RGDM 02.04.2025
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fault_insulated

¥
Tr
T P Trel _time
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Figura 48 - Logica de functionare a FSL

Figura 49 arata un caz de utilizare atunci cand apare o defectiune de-a lungul liniei MT si un IED situat electric
in aval, trimite un mesaj BLIND. Cand se intdmpla acest lucru, mesajul BLIND este acceptat, deoarece a fost
trimis de un IED situat Tn aval. Cand apare aceasta conditie, FdP este mentinut intr-o stare de resetare
(Top_fdp=0) pana cand este confirmata conditia de primire a unui semnal BLIND valid. Daca, asa cum se
arata, starea BLIND trimisa de IED in aval expira, cronometrul Top_fdp este pornit din nou, pana cand apare

conditia de declansare in care comanda de declansare este trimisa la intrerupatorul MT.

fault insulated

Tr
Reset Top Start_Top
N __( T i Trelease_ﬁme
™ Teetecton %p_1ep CB_open
e
Blind [ | Blind il

Blind_downstream

Figura 49 - Logica de functionare a FSL

Figura 50 arata un caz de utilizare atunci cand apare o defectiune de-a lungul liniei MT, iar un IED situat in
aval electric, trimite un mesaj BLIND de mai multe ori. Cand se intampla acest lucru, mesajul BLIND este
acceptat, deoarece a fost trimis de un IED situat in aval. Cand apare aceasta conditie, FdP este mentinut intr-
o stare de resetare (Top_fdp=0) pana cand este confirmata conditia de primire a unui semnal BLIND valid.
Daca, asa cum se arata, conditia BLIND trimisa de |IED are ca rezultat depasirea timpului temporizatorului Tr
back -up, IED-ul trece la conditia de declansare si trimite comanda de declansare la comutatorul MV.
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Figura 50 - Logica de functionare a FSL
9.4.3.1.Automatizare SFS: Functia de declansare de la distanta

in functia FSL trebuie prevazut un algoritm capabil sa transmita (printr-o variabild booleana continuta in TAG-
uri sau prin Vout) catre RGDM plasat in aval de cel care a trimis semnalul, deschiderea intrerupatorului.
In Figura 51 este prezentat un exemplu de logica de declansare la distanta a RGDM.

Enable Function| | T-°ff
Remote TRIP [ Im B Timer1
Position 52 open &
K1 :
OR & | Timer2 |
K3 __L
R‘JL:ist =1 —T

Figure 51 — RGDM Remote trip Logic

9.4.3.2.Automatizare SFS: Functie de inchidere de la distanta

Vout2

in functia FSL trebuie sa fie prevazut un algoritm capabil sa trimita (printr-o variabila booleana continuta in
TAG-uri sau prin Vout) catre RGDM in aval de cel care a trimis semnalul, inchiderea intrerupatorului.
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Vin2
Timer 3 Vout1
Position 52 open & nEEE
RVL_ist = 1 Send_Remote_Close

Vin1

& CRC

79_State

|K1,“ K2, K3, K4, K5 |

In Figura 52 este prezentat un exemplu de logica de inchidere la distantd a RGDM.

Vin2

Timer 3 Vout1
Position 52 open & 1T
RVL_ist=1 Send_Remote_Close
Vin1
79_State & CRC

|K1.,‘ K2, K3, K4, K5 |

Figura 52 — Logica de inchidere de la distantd RGDM

9.4.3.3.Automatizare SFS: "Functia delimitare”
in functia FSL trebuie proiectat un algoritm numit "functie delimitare”, cu urmatoarele caracteristici:
a) Posibilitatea asocierii "variabilei de limitd" de intrare la o intrare fizica sau virtuala.
b) Daca functia 79 este inclusa atunci cand variabila de functie este trecutd de la 0 la 1, trebuie
implementata comanda de inchidere.
c) Daca functia 79 este exclusa, trecerea de la 0 la 1 a variabilei de limita trebuie ignorata.

9.4.4.Functia FRT

Functia de selectare automaté a sectiunii de defectiuni, FRT, trebuie sa poata fi selectatd ca parametru de
configurare, la setarea unitétii, sau activata printr-un mesaj IEC 61850 adecvat.

Daca este selectat acest tip de functionare, logica BLIND nu trebuie utilizata. Prin urmare, atunci cand RGDM
detecteaza una dintre conditile de eroare, trebuie sa emitd un semnal (si o comanda deschisa in cazul
configuratiei extinse), dupa un timp de intarziere intentionat egal cu cel configurat in sectiunea "functie de
protectie”, cu exceptia cazului in care starea de defectiune a expirat intre timp.

Prin urmare, semnalizarea (si declansarea in cazul configuratiei extinse) trebuie efectuata a timpului de
intarziere pentru FdP.

9.4.5.Functie de RAR (ARF)
Aceasta functie este gestionata in mod normal de RTU, UP, cu toate acestea, trebuie sa fie posibila activarea
functiei de RAR pentru utilizare locald si numai atunci cand RGDM este in configuratie extinsa.
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Configurarea functiei de RAR prin RGDM trebuie sd necesite programarea unei serii de temporizari,
prezentate pe scurt in tabelul 74 si setate in termeni de valori implicite, trepte de crestere si interval admisibil.
De asemenea, este data o scurta descriere a rolului fiecaruia dintre aceste temporizari.

Fiecare RAR trebuie sa aiba loc atunci cand alimentarea este in amonte (semnal RVS ridicat). Trebuie sa fie
posibila ignorarea acestui parametru, prin intermediul excluderii software-ului.

Dupa declansare, care au ca rezultat deschiderea unui intrerupétor, absenta RVS inhiba ciclul de reinchidere.
Cand se executa reinchiderea comutatorului, temporizarea TN este pornit. Expirarea TN are loc daca in stare
inchisa, nu sunt detectate defectiuni in perioada TN. Cand TN expira, ciclul de reinchidere este anulat definitiv.
Cu toate acestea, daca semnalul RVS este restabilit in timpul TN, ciclul de reinchidere trebuie pornit.

Tabelul 74 - Legendele temporizatoarelor utilizate pentru functia de reinchidere automata
Numele temporizatorului| Valoare implicita Treapta Interval Descriere
TRR 600 ms 10 ms 100 - 5000 ms Timp de asteptare pentru reinchidere rapida.
TRL 30s 1s 0-200s Timp de asteptare pentru reinchidere lenta.
TN 70s 1s 5-200s Timp de neutralizare
TD1 Os 1s 0-10s Timp de selectivitate pentru reinchidere lenta.
TD2 5s 1s 0-10s Timp de selectivitate economisit pentru reinchidere.

Urmatoarele limitari de eroare trebuie respectate pentru fiecare temporizare:
a) Limita de eroare de timp <3%x20ms
b) Variatii ale limitelor de eroare <2%= 10ms

9.4.5.1.Tipuri de reinchidere a intrerup.

Trebuie sa fie posibila utilizarea configuratiei locale sau de la distanta pentru a selecta daca se activeaza
functia programului de RAR prin RGDM.

Daca functia de program de RAR prin RGDM este activata, aceasta trebuie configurata in continuare, cu
unul dintre urmatoarele programe posibile:

c) RR: Reinchidere rapida ON/OFF
d) RR+RL: Reinchidere lenta ON/OFF
e) RR+RL+RM: Salvare reinchidere ON/OFF

Aceasta alegere se poate face atét prin intermediul dispozitivului de configurare local, cat si prin intermediul
dispozitivului de configurare de la distanta.

Selectarea programului RR nu trebuie sa permitd efectuarea numarului de reinchideri (pe dispozitivul de
configurare). Se considera ca numarul de RR egal cu una si alte reinchideri nu trebuie facute.

Selectarea programului RR+RL trebuie sa prevada un ciclu RR, urmat de un al doilea ciclu de reinchidere RL.
Selectarea programului RR+RL+RM trebuie sa permita personalizarea numarului de reinchideri salvate care
urmeaza sa fie facute dupa cele doua cicluri RR si RL, asa cum este descris in Tabelul 75.

Tabelul 75 - Legendele posibilitatilor de configurare pentru reinchiderile programului RR + RL

Numar configurabil de reinchideri
Refinchidere rapida (RR) 1 (needitabil)
Refinchidere lenta (RL) 1 (needitabil)
Refinchidere salvata (RM) 0,1,2,3

RAR trebuie pornit dupa ce intrerupatorul MT se deschide, datoritd emiterii semnalului de comanda si
declansare de catre RGDM.

RGDM trebuie sa aplice secventa de reinchidere programata de comutatorul care s-a deschis, datorita activarii
pragurilor 67.S1 (51.81), 67.S2 (51.52), 67.S3 (51.S3), 67.54 (51.54), 67N. S1, 67N. S2, 67N. S3, 67N. S4,
51N. S1, 51N. S2, 59N. S1 si 59N.

9.4.5.2.Functioneaza atunci cand programul de reinchidere nu este configurat

Céand RGDM detecteaza conditii de activare in raport cu unul dintre pragurile 67.S1 (51.S1), 67.S2 (51.S2),
67.S3 (51.S3), 67.54 (51.S4), 67N. S1, 67N. S2, 67N. S3, 67N. S4, 51N. S1, 51N. S2, 59N. S1, 59N.si
programul de reinchidere automata nu este configurat, trebuie sa trimitd comanda de declansare catre
intrerupatorul MT provocand deschiderea definitiva. Semnalul FR trebuie de asemenea emis, folosind
protocolul IEC 61850.

9.4.5.3.Program de reinchidere rapida (RR)
Reinchiderea rapida (RR) trebuie facuta atunci cand intrerupatorul este activat si se deschide din cauza unuia
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dintre pragurile FdP care il declanseaza.
Odata ce comanda de reinchidere rapida a fost emisa, RGDM trebuie sa porneasca temporizatorul, TN.
Ulterior, daca:
a) Are loc o noua detectare a defectiunilor in TN, trebuie emisd o comanda/semnal de declansare catre
intrerupator si trebuie activata indicatia reinchiderii FR esuate.
b) Nu este detectata nicio defectiune in TN, automatizarea ciclului de reinchidere trebuie sa revina in
modul stand-by.
Inchiderea manualé sau de la distanta a comutatorului, folosind programul furnizat in RR, trebuie sa porneasca
TN. Orice declansare in acest interval de timp trebuie sa aiba ca rezultat emiterea comenzii de deschidere
pentru intrerupator, in timpul de baza, fara reinchidere, iar indicatia de reinchidere FR esuata trebuie sa fie
activata.

9.4.5.4.Program de reinchidere Rapid + Lent + Salvat (RR + RL + RM)
Odata ce comanda/semnalul de declansare a fost emis catre intrerupator, trebuie activata inchiderea rapida
si trebuie pornit timpul de neutralizare TN.
Daca nu apare nicio declansare noua in TN, RGDM trebuie sa revina in modul de asteptare.
n cazul in care, in timpul TN, se activeaz& un nou timp de declansare in raport cu unul dintre pragurile FdP,
trebuie sa se porneasca timpul TRL, la sfarsitul caruia trebuie efectuata reinchiderea lenta (RL). Odata ce a
avut loc inchiderea rezultata a comutatorului, trebuie pornite urmatoarele:

a) Timp de discriminare TD1

b) Timp de neutralizare TN
in cazul unei linii MIXTE, TD1 = 0; Dacé defectiunea reapare imediat, trebuie activat un nou timp de declansare
nedefinitiv, dupa timpul de asteptare pentru prima reinchidere salvata.
in cazul unei linii considerate a fi CABLU, TD1 = 5; dac& defectiunea reapare in timpul TD1, trebuie activat un
nou declansator nedefinitiv, cu semnalizare FR.
n cazul unei linii MIXTE, dacé apare o defectiune in TN, trebuie comandata deschiderea intrerupatorului si
trebuie facuta reinchiderea RM salvata ulterior cand TN expira. Pentru fiecare reinchidere salvata ulterioara,
trebuie pornite temporizarile TN si TD2. Daca apare o defectiune in TN, dar dupa TD2, trebuie comandata
deschiderea intrerupétorului si RM de reinchidere salvata ulterioara se face cand TN expird. Daca, pe de alta
parte, defectiunea este detectatd in timpul TD2, se activeaza o declansare definitiva, cu indicatie de
reinchidere FR esuata.
[*] In cazul unei linii de CABLU, dacé apare o defectiune in TN, dar dupa TD1, trebuie comandata deschiderea
intrerupatorului si reinchiderea ulterioara salvatda RM se face cand TN expira. Daca, pe de altd parte,
defectiunea este detectata in timpul TD1, se activeaza o declansare definitiva, cu indicarea reinchiderii FR
esuate.
Acest pas [*] se repeta pentru numarul de reinchideri salvate configurate, folosind TD2 in loc de TD1.
Dupa o declansare definitiva, orice inchidere voluntara (locala sau la distanta) trebuie sa porneasca TN. Daca
nu apare nicio conditie de declansare in T, automatizarea revine in modul stand-by, iar dispozitivul este gata
sa efectueze un nou ciclu.

9.4.5.5.Functia comuna a programelor RR si RR+RL
Comenzile de inchidere voluntara trebuie sa reseteze registrele de memorie ale contorului pentru inchiderile
salvate.
Deschiderea manuala sau de la distanta trebuie sa aiba intotdeauna ca rezultat trecerea automatizarii in modul
stand-by, cu intreruperea definitiva a oricarui ciclu de reinchidere in desfasurare.
Trebuie sa fie posibila indicarea cauzei reinchiderii esuate, prin corelarea indicatiilor, pentru a face informatiile
de reinchidere esuate disponibile in registrul MMI/evenimente si in mesajele 61850.
Memoria nevolatila trebuie sa aiba un totalizator pentru numarul de valori automate (RR. RL, RM) si numarul
de reinchideri esuate (FR).
Trebuie furnizate comenzi de la distanta, transmise folosind protocolul IEC pentru includerea (INCL) sau
excluderea (ESCL) a functiei de reinchidere.
Executarea reinchiderii trebuie sa aiba loc numai daca toate conditiile indicate mai jos sunt adevarate simultan
(Figura 53):

a) Program de reinchidere activat prin software (RR sau RR+RL)

b) Releu bistabil in pozitie de reinchidere inclusa.

¢) Ultima comanda de activare de la distanta pentru reinchidere a fost "INCL".
Daca chiar si una dintre aceste conditii este falsa, dispozitivul nu va efectua nicio reinchidere.

73 GSTP011 Ed.02 02/04/202



ey STANDARD Pag. 74 din 103
retele.@ DISPOZITIV DE PROTECTIE S| CONTROL GSTPO11
PENTRU PA, PC SI POSTURI MT/JT-UNITATE Ed. 02
electrice DE CONTROL RGDM 02.04.2025

Re-closing pripgram enabled via software

= Re-closings
RGDM front commutator Enabled

. —
Remote Re-closing enabling INCL - &

Figura 53 - Logica de activare a reinchiderii

Functia de RAR trebuie sa inhibe inchiderea daca, in urma unei inchideri manuale, apare o defectiune intr-o
fereastra de timp de control definitd de parametrul TDCM.

O inchidere manuala va declansa TN, pentru verificarea defectiunilor in timp ce TN este activ si TDCM a
expirat, functia de reinchidere automata va efectua prima inchidere dupa expirarea TRL si apoi, in functie de
setari, cele ulterioare.

Este necesar un timp de recuperare (setabil) pentru a considera ciclul de RAR ca fiind incheiat. Dupa expirarea
acestui timp, o cursa va activa din nou un ciclu complet de reinchidere automata.

Dupa o inchidere manuala, functia de RAR va fi inhibata pentru un timp selectabil. Dupa expirarea acestui
timp, functia de reinchidere automata va fi gata sa functioneze in cazul in care nu exista nicio alta conditie de
blocare

Starea de reinchidere inclusa/exclusa trebuie mentinuta in caz de oprire si repornire ulterioara a dispozitivului.
in plus fatid de functile de RAR disponibile in Figura 53, sunt necesare doud intrari pentru includerea /
excluderea reinchiderii. Trebuie sa fie posibila configurarea acestor intrari atat pe intrari fizice, cat si virtuale.

9.4.5.6.79 Functia de blocare a inchiderii automate Skip-Shot

Un element instantaneu de mare prioritate poate fi utilizat pentru a bloca reinchiderea RAR pentru defectiuni
de apropiere, de curenti de valoare foarte mare. Aceasta blocare a functiei de RAR se aplica de obicei in cazul
in care aceste defectiuni sunt susceptibile de a fi permanente sau sunt in echipamentul statiei sau cablurile
de iesire sau depasesc gradul de deteriorare al transformatorului sursa sau al altor echipamente.
Functionalitatea trebuie sa fie activata sau dezactivata [implicit] si trebuie configurati urmatorii parametri:

Tabelul 76 - Parametri configurabili pentru functia de blocare a reinchiderii automate 79 Skip-Shot

79 SK activare OPRIT, PORNIT
79 SK Praguri de intensitate a defectiunilor de curent 500 - 20000 A
Selectarea functiilor de protectie Es. 51.S3, 67.S3, ecc...

9.4.6.Logica de automatizare a separatoarelor/ sectionatoarelor
Aceasta tehnica de automatizare va fi dezactivata in mod implicit. Poate fi activat printr-o comanda de la
distanta din SCADA folosind DNP3, din software proprietar sau direct din panou selectand dintre:

a) Logica de automatizare a sectionatorului OFF

b) Mod SECTIONALIZER(SECTIONATOR)

¢) Modul SWITCHER ( IMS)
Atunci cand sunt activate, alte functii de automatizare trebuie sa fie modificate pentru a evita suprapunerea
modalitatilor de functionare. Conditia Hot Line Tag trebuie luatd in considerare asa cum este ilustrata in acest
capitol.
Echipamentul trebuie sa faca disponibila selectia intre modul sectionator sau IMS prin supervizor (SCADA),
software proprietar sau operator direct de pe panou.
in modul IMS, RGDM se va deschide si se va bloca dupa atingerea unui numar configurabil de numaratori
(unu, doi sau trei). Fiecare numaratoare consta intr-un supracurent momentan (preluare de faza sau neutru)
urmat de absenta simultana a tensiunii in cele trei faze.
Functia IMS nu poate opera sau numara un eveniment cu doar una dintre cele doud variabile izolate
(supracurent sau subtensiune).
Sistematic, astfel de numaratori sunt generate de detectarea protectiei (deschiderii) a unui echipament in
amonte in circuit, care functioneaza din cauza unui defect in zona principala de protectie a modului de
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sectionare. Dupa finalizarea timpului setat, RGDM trebuie sa se deschida inainte ca echipamentul din amonte
sa efectueze urmatoarea reinchidere a ciclului sau.

Fault Ocurrence

Circuit load

— " Normal load

fault detection

Close

Circuit Breaker
Undervoltage
T e Open

Number of
reclosers

Close
Mode
Seccionalizer

Open

Number of counts
Sectionaliser

Figura 54 - Exemplu de functionare a comutatorului automat ca sectionator cu N=3

Procesul de resetare trebuie parametrizat (utilizat in mod normal 60 de secunde), dupa normalizarea valorii
tensiunii (peste 0,8 pu) si fara prezenta supracurentului incepe la momentul resetarii, unde dupa expirarea
acestui timp, logica reporneste numaérul de numarari. Resetarea se realizeazd si prin comanda de
deschidere/inchidere locala sau de la distanta.
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Figura 55 - Contor de resetare

Cazuri in care RGDM controleaza un aparat de comutare capabil sa intrerupa curentii de defect:

a) In cazul lucrarilor sub tensiune Hot-line-tag de catre electricieni, trebuie s& existe o logica (cu
optiunea de activare/dezactivare) care trebuie sa dezactiveze modul de sectionare si sa activeze
setarile de supracurent de protectie speciale, asa cum este descris in paragraful Hot Line Tag;

b) n plus, trebuie implementaté o logica (cu optiunea de activare/dezactivare), care dupa inceperea
unui ciclu de numarare a sectionatorului, daca existd o absenta trifazata a tensiunii mai mult de
60 de secunde Tnainte de a ajunge la ciclul complet de numarare, logica dezactiveazd modul de
sectionare si activeaza aceeasi protectie a setarilor descrise in paragraful Hot Line Tag. Modul de
protectie este dezactivat dupa 60 de secunde de normalizare trifazata a tensiunii (peste 0,8 pu) si
permite resetarea modului de sectionare, deoarece/odata ce aceasta logica a fost declansata de
absenta tensiunii, asa cum este descris in acest paragraf.

In modul IMS IED trebuie s& functioneze ca un detector de defectiuni, fiind capabil sa identifice scurtcircuitul
si supraincarcarea individual pe faza si neutru, trebuie sa identifice si o defectiune permanenta (blocare)
Pentru a identifica defectiunea permanenta, |IED trebuie sa identifice un supracurent momentan (preluare de
faza sau neutru) urmat de absenta simultana a tensiunii in cele trei faze pentru a initia timpul de confirmare,
dupa expirarea timpului configurat si absenta tensiunii ramane, IED trebuie sa trimita o "alarma permanenta”
(blocare) prin protocolul DNP3.

Procesul de resetare trebuie parametrizat (utilizat in mod normal 60 de secunde), dupd normalizarea
magnitudinii tensiunii (peste 0,8 pu) si fara prezenta supracurentului incepe timpul de resetare, unde dupa
expirarea acestui timp, normalizeaza alarma.

76 GSTP011 Ed.02 02/04/202



o~ STANDARD Pag. 77 din 103
retele ﬁ DISPOZITIV DE PROTECTIE SI CONTROL GSTPO11
electrice PENTRU PA, PC SI POSTURI MT/JT-UNITATE Ed. 02

DE CONTROL RGDM 02.04.2025
S — Fault Ocurrence
Circuit load . — Normal load
Undervoltage
— Fault detection

Circuit Breaker

Open to lockout

Start
Fault confirmation I
time
— Reset L
Start
Fault confirmation -
time restored Reset L
Alarme
Falta permanente
L_. Normal

Figure 56 - Alarm Permanent Fault

9.4.7.ZSC - Selectivitatea protectiilor pe secvente zonale

Aceasta tehnica de automatizare va fi dezactivata in mod implicit. Poate fi activat printr-o comanda de la
distanta de la SCADA folosind DNP3 sau de la software proprietar.

Atunci cand sunt activate, alte functii de automatizare trebuie sa fie modificate pentru a evita suprapunerea
modalitatilor de functionare.

Aceasta functie este utilizata atunci cand are doud sau mai multe dispozitive de protectie in serie, este activata
in echipamentul din amonte. Scopul este de a preveni functionarea echipamentelor din amonte pentru o
defectiune situata dincolo de echipamentul din aval, ceea ce ar putea determina un numar de incercéri de
reinchidere care sa depaseasca termenul permis sau chiar sa inrautateasca calitatea energiei pentru un
numar mai mare de consumatori decét ar trebui.

Series Combination of Substation and Down-line Reclosers

I,f Ba
: 4
~

\: ¥ e 52 - - 52 -
i Fault

N P

( RGDM ) RGOM |

1 (ZSC enabled) 2

Figura 57 - Diagrama dispozitivelor de protectie in serie de-a lungul unui alimentator de distributie

Conform figurii Figura 57 (de mai sus), functionarea sa consta in sensibilizarea ambelor echipamente (RGDM
1 si 2) la defectiunea indicata, cu toate acestea, doar RGDM2 va functiona (cu 50/50N sau 51/51N), in timp
ce RGDM1 va fi sensibilizat doar de defectiunea curenta, deoarece timpul sau de declansare nu va fi atins
(functia sa 50/50N trebuie reglata cu un timp definit in jur de 100ms de diferenta de functie similara in RGDM2).
Supracurentul setarilor de protectie ale dispozitivelor trebuie sa fie conforme cu Figura 58 de mai jos:
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Figura 58 - Coordonarea protectiei la supracurent intre RGDM1 si RGM2 din cazul in cauza

Prin urmare, conform figurii 59 de mai jos, in momentul defectiunii, in RGDM1 a avut loc pick-up (PU) urmat
de drop-out (DO) al functiilor de supracurent (de exemplu 50), astfel, functia ZSC va avansa/pasa de la prima
(1°) la a doua (2°) secventa de reinchidere (fara declansare), astfel incat, in urméatoarea secventa, functia 50
este dezactivata (51 raméane), rezultdnd in mentinerea selectivitatii intre curbele de supracurent de timp (51)
ale dispozitivelor de-a lungul incercarilor de secventa de reinchidere ale RGDM2 pentru defectiune.

Fuctions overcurrent protection enabled per reclosing sequence: RGDM1  RGDM2
12-50/51 12-50/51
2¢-51 2¢-50/51
32-51 32-51
42-51 52-51
Breaker Position
791 792 79-3 794 Lockout
Delay Delay Delay Delay
Open S
RGDM2
Downstream
Closed
50 SO 51 51 50 or 51
Open
PU DO PU DO U Do PU 3le Py Do
RGDM1
Upstream
Closed
51 51 51 51
Wasd”
2s¢
Step I
Time

Figura 59 - Functionarea dispozitivelor cu utilizarea functiei ZSC in RGDM1

In alte cazuri de configurare privind protectia la supracurent pe secventa de reinchidere la RGDM1, este
necesar ca functia ZSC sa avanseze/sa treacad mai mult de o secventa de reinchidere.
Aceasta functie trebuie sa fie o functie incorporata de producator, cu parametrii de mai jos reglabili:

o Optiunea de a activa/dezactiva;

« Numar de pasi de secventa de reinchidere: 1 sau 2;
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9.5.Functie de paralelism automata (Synchro-check IEEE 25)
Inchiderea intrerupatorului deservit de RGDM, cu o telecomandd locald sau de la distantd, trebuie sa fie
posibila intr-unul dintre modurile alternative, care pot fi selectate folosind parametrul SW.

a) Fara verificari ale tensiunilor de linie (in aval de intrerupator) si tensiunilor de referinta (in amonte de

intrerupator).

b) Cu verificari daca linia si tensiunea de referintd sunt in paralel.
In primul caz, comanda primita va fi intotdeauna transmisa direct cétre intrerupétor. In al doilea caz, comanda
trebuie sa seteze timpul dtrem si sa verifice daca tensiunea de linie si tensiunea de referintd sunt potrivite dupa
care trebuie verificatad a doua conditie de paralel, asa cum este descris mai jos.
8trem (denumit Tn continuare T) este un timp de discriminare, in timpul caruia sincronizatorul verifica starea
sincronismului celor doua retele. Daca, la expirarea acestui timp, conditiile paralele nu mai sunt in vigoare,
dispozitivul trebuie sa reseteze cererile de sincronism, pana cand este emisa o noua comanda de inchidere.
Inchiderea intrerupétorului va fi intotdeauna permisa, in absenta uneia sau ambelor tensiuni verificate (linie si
referinta).
Pentru aceasta functie, trebuie utilizata tensiunea de faza, SW face posibila selectarea tensiunilor de linie (V4
Vs V12 ) care trebuie inchisa si o tensiune de referinta corespunzatoare luata in amonte de comutator.
Existd 2 moduri in care aceasta functie trebuie sa emita o comanda de inchidere:

c) Mod sincron (PS)

d) Mod asincron (PA)
Trebuie sa fie posibila selectarea separata sau in comun a celor doua moduri (PS sau PA sau PS + PA),
independent, pentru inchiderea manuala voluntara si pentru reinchiderea lentd automata, conform diagramei
de mai jos.
inchidere voluntara:

e) PS (sincron paralel)

f)  PA (paralel asincron)

g) PS+PA
Reinchidere lenta automata:

h) PS (sincron paralel)

i) PA (paralel asincron)

j) PS+PA
Cand aceasta functie de verificare paralela este activata, dar nu este disponibild din cauza absentei conditiilor
paralele, UP/LAT nu trebuie s& emita nicio comanda de inchidere (voluntara sau automata).
Trebuie prevazuta includerea/excluderea verificarii paralele, prin configurarea parametrilor de programare, si
prin intermediul comenzilor trimise folosind protocolul IEC 61850.

9.5.1.Verificarea conditiilor de paralel intre retelele sincrone (PS)
Aceasta functie este prevazuta pentru a conecta doua retele caracterizate prin conditii sincrone sau printr-o
deplasare foarte mica definité ca diferenta procentuala dintre frecventa tensiunii de linie si frecventa tensiunii
de referinta.
Conditia de deplasare foarte scazuta trebuie definita, in conformitate cu urmatoarea conditie:

a) Modificare: ISI< Ssin
Evaluarea modificarii trebuie facuta prin intermediul unei filtrari adecvate, pentru a introduce o atenuare
suficientd a componentei legaté de oscilatiile electromagnetice stabile ale retelelor, care ar putea impiedica
recunoasterea situatiei sincrone. Oscilatiile electromagnetice au urmatoarele caracteristici:

b) oE =5+10 s-1

c) Afe = £0.1%
Prin urmare, este necesar un filtru pentru masurarea frecventei, cu timpi de integrare = 2s.
Cand sunt verificate conditiile sincrone, se atribuie un timp T in timpul care, pe langa deplasare, sunt verificate
si urmatoarele:

d) Valoarea diferentei dintre modulele de tensiune de linie si de referinta, mai mica decat o valoare

maxima AVsin
e) Valoarea diferentei de faza dintre tensiunea de linie si tensiunea de referintda, mai mica decéat o
valoare maxima a A

Unde tensiunea de referinta este o tensiune in amonte de comutatorul care urmeaza sa fie inchis, care are
loc pe bornele MT ale RGDM.
Intervalele de reglare pentru verificarea paralelei asincrone sunt urmatoarele:
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Cantitate Interval Treapta
Diferenta modulului de tensiune (AVsin ) [% Vn] 5+40 1
Diferenta de faza dintre tensiuni (Ao) [°] 0+60 1
Schimbare (Ssin) [% fn] 0+0,2 0,05
timp de discriminare Srrem [S] 0 =600 1

9.5.2.Verificarea de conditiilor de paralel intre retelele asincrone (PA)
Cantitatile care trebuie verificate pentru a emite o comanda apropiata intre retelele asincrone trebuie sa fie:
a) Unghiul de faza dintre linie si tensiunea de referinta in scadere: de/dt <0
b) Schimbarea mai mica decat o deplasare maxima a lui Sasin
c) Diferenta dintre modulele de tensiune de linie si de referintd, mai mica decét valoarea maxima AVasin
d) Schimbarea acceleratiei intre frecventele de linie si tensiunea de referintd, (dS/dt) < dSasin/dt la
finalizarea evaluarii constantei de schimbare. Valoarea limitd de acceleratie este: dSasin/dt =
0,01*(0,5- Ta)
Cand aceste conditii sunt n vigoare, dispozitivul trebuie sa determine timpul de avans (Ta) pentru emiterea
comenzii de inchidere, in raport cu timpul de inchidere pentru comutator si schimbare, astfel incat inchiderea
sa aiba loc atunci cand linia si tensiunile de referintd sunt aproape in faza una cu cealalta.

Cantitate Interval Treapta
Diferenta modulului de tensiune (AVasin) [% Vn] 5+40 1
Schimbare (Sasin) [% fn] 0+0,2 0,05
Timp de avans (Ta) [ms] 0+ 200 1

Intervalele de reglare pentru verificarea paralelei asincrone intre retele sunt urmatoarele:

Timpul de avans Ta trebuie evaluat pe teren de catre RGDM, prin intermediul unui contor care masoara
intarzierea dintre comanda data si schimbarea efectiva a starii intrerupatorului de limita. Aceasta masuratoare
trebuie inclusa in cele pentru diagnosticarea dispozitivului.

9.6.Functii pentru comanda OdM

Cand este instalat in configuratie extinsd, RGDM trebuie sa poata trimite comenzi de deschidere si inchidere
catre OdM, astfel incéat placa terminalad Ml trebuie sa fie configurata pe placa RGDM, in acest scop. Acesta va
fi utilizat pentru a gestiona contactele deschise si inchise, precum si semnalele logice legate de limitatoare de
contact, pentru a detecta starea deschisa/inchisa si pentru a face fata oricaror incongruente.

Un cablu de conectare va fi conectat la acea placa de borne, cu un conector pe intrerupator. Nota: OdM poate
fi alimentat si comandat direct de la RTU GSTR002 (UP2020 Lite) sau RTU de generatie viitoare, fara a
conecta placa terminala Ml la OdM, care va fi conectata direct la RTU.

Circuitele trebuie sa poata suporta un curent constant de 8A fara a se deteriora, iar temperatura maxima a
acestora Tn cadrul circuitului nu trebuie sa depaseasca 40°C la o temperaturd ambianta de 20°C.
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Figura 60 - Cablarea la OdM

9.7.Functii auxiliare
Orice solutie alternativa la cele implementate in caietul de sarcini, trebuie discutata in prealabil si aprobata de
Retele electrice Roméania.

9.7.1.Functia PLC
Trebuie sa fie posibila utilizarea software-ului de configurare pentru a configura un PLC pe dispozitivului,
capabil sa creeze o legéatura booleana intre intrarile fizice si virtuale, starile interne ale dispozitivului si iesirile
fizice si virtuale. Caracteristicile minime trebuie sa fie:
a) Functii booleane de baza cu 4 intrari si o iesire, plus un cronometru.
b) Numarul minim de functii booleene = 30.
¢) Timpul maxim de executie pentru o singura functie booleana = 10 ms.
d) Structura capabila sa permita interconectarea intre functiile booleene (out_A =>in_B).
e) Operatori minimi necesari = OR(4in), AND(4in), NOT, XOR(2in), FF_RS, FF_Q, Comparator,
Sensibilitate Rising Edge, Sensibilitate Falling Edge, Contoare.
f) Fiecare temporizator intern din functiile booleane de baza trebuie sa poaté fi de tip Drop_On (activare
intarziata), Drop_Off (dezactivare intarziata), PULSE (impuls).
g) Intervalul de setare pentru temporizatoare trebuie sa fie de 0 ms + 60000 ms.
h) Legatura booleana dintre intrarile si iesirile virtuale trebuie sa fie posibila, nu numai pentru a fi atribuita
1/O fizice.
i) Programarea trebuie sa fie intr-un limbaj CFC, ST sau LD.

9.7.2.inregistrarea perturbatiilor (osciloperturbografie)
RGDM trebuie sa aiba o functie de inregistrare a perturbatiilor care sa permita stocarea evenimentelor legate
de defectiuni intr-o memorie circulara de cel putin 1000 de secunde.
Frecventa de esantionare a marimilor analogice si digitale solicitate la punctul 6.2.3 permite prelucrarea
semnalelor de pana la 2,5 kHz prin aplicarea unui filtru antialiasing; Este necesara o rezolutie de 1 ms pentru
canalele logice.
Dispozitivul RGDM trebuie sa poata inregistra urmatoarele semnale in format COMTRADE:

a) Toate intrarile analogice instantanee (v4, v8, v12, i4, i8, i12, 3vo si 3io0).

b) Cantitatile calculate (in raport cu cele de baza).

c) Starile digitale de intrare si iesire (toate fizice, porniri si activari), numar minim = 100.
Trebuie pastrata o evidenta in format COMTRADE a curentilor de actionare ai bobinelor de comanda a
intrerupatorului (deschidere si inchidere) si trebuie stocate cel putin 10 inregistrari ale fiecarei comenzi intr-un
buffer circular.
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Cantitatile reconstruite, 3Vo si 3lo, trebuie sa garanteze o relatie de faza corectd cu semnalele surséa (v4, v8,
v12 si i4, i8, i12) pentru a permite analiza off-line a fenomenelor tranzitorii. Continutul armonic al semnalelor
3V, si 3o trebuie sa reproduca pe cel al semnalelor sursa.
Sunt oferite diverse solutii pentru pornirea inregistrarilor, incepand de la solicitarea intentionata facuta prin
intermediul software-ului. Trebuie sa fie posibila activarea Tnregistrarilor prin intrari virtuale activate pe
IEC61850, prin intrari fizice activate, prin stari logice PLC activate si prin intermediul declansatorilor de stare
pentru protectiile activate. Tn special pentru acesta din urma, va fi posibild inregistrarea evenimentelor atunci
cand pragurile de pornire activate sunt depasite si daca pragurile activate sunt declansate.
Inregistrarea trebuie s& dureze pani la eliberarea ultimului semnal de declansare plus timpi configurabili (prin
SW) post-declansare si pre-declansare. Inregistrarea nu trebuie s3 depaseasca niciodata timpul maxim
configurat prin software.
Durata totala a Tnregistrarii este egala cu suma:

d) lnregistrarea pre-defectiunilor (durata configurabila prin software [0 + 2000 ms]),

e) Inregistrarea evenimentului perturbator (durata configurabild prin software [0 + 70 s]),

f) Tnregistrare post-declansare (durata configurabila prin software [0 + 2000 ms]).
in orice caz, inregistrarea trebuie s& dureze pana la eliberarea ultimului declansator configurat, ceea ce trebuie
sa se intdmple in limitele maxime stabilite in configuratie.
Stocarea inregistrarilor: minim 48 de ore la pierderea sursei de alimentare.
In cazul duratei maxime a defectiunii (1s pre + 60s post) numarul minim de inregistrari trebuie sa fie 10.
Numarul de Tnregistrari in cazul defectiunilor de scurta durata, trebuie sa garanteze un total de cel putin 600
de secunde salvate in dispozitiv.
Memoria nevolatila trebuie gestionata intr-o maniera circulara.
Evenimentul care declanseaza inregistrarea , activat prin software, nu trebuie sa interfereze cu functiile de
protectie si automatizare ale dispozitivului. in mod similar, de asemenea, punerea in coad& a unui numar de
inregistrari care urmeaza sa fie salvate in memoria nevolatila trebuie sa garanteze functionarea corecta a
dispozitivului si absenta golurilor in evenimentele inregistrate.
Logica de inregistrare a evenimentelor va fi urmatoarea:
The post_trigger trebuie sa fie activat atunci cand are loc un eveniment declansator (SAU toate
declansatoarele activate), rezultdnd o durata de inregistrare care este aceeasi cu durata evenimentului, plus
timpul de pre_trigger, pana la maximul stabilit pentru o singura inregistrare.
O singura inregistrare trebuie sa indice, pe aceeasi diagrama temporala: valori instantanee, valori calculate
(la fiecare 5 ms) si valori digitale (la fiecare 5 ms). Rezolutia trebuie sa fie de cel putin 64 de probe pentru
perioada.
Aceste date trebuie salvate fara a fi comprimate, in formatul COMTRADE 1999 si 2013.
Inregistrarile trebuie s& fie accesibile folosind software-ul furnizat, prin SFTP si prin WebServer folosind
protocoale securizate cibernetice.
Durata inregistrarii trebuie sa dureze pana la caderea ultimului declansator activ si, in orice caz, nu depaseste
timpul maxim de inregistrare setat.
Cand declansatorul expira, dispozitivul trebuie sa inregistreze pentru o perioada de timp egald cu setarea
post-declansare.

10.CERINTE AVANSATE RGDM
Cerintele prezentului capitol trebuie respectate doar daca sunt solicitate Tn mod expres in timpul procesului de
achizitie (cf. par. 12.2).

10.1.Protocol de comunicare DNP3
Profilul de comunicare DNP3 trebuie implementat pentru a permite integrarea directd a RGDM in solutiile
SCADA/RTU existente.
Protocolul DNP3, pe portul Ethernet, trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:
o Nivelul de implementare a DNP3.0: Nivelul 2
o Strat de transport: TCP/IP
e Intrare binara:
» Capacitate buffer evenimente cu marcaj de timp: 120
» Precizia marcajului de timp: 1ms
» Ordinea punctelor: Secvential si configurabil de catre utilizator;
« Intrare analogica:
» Metoda de gestionare a buffer-ului trebuie sa permita configuratiei sa trimita doar ultima actualizare a
valorii sau calitatea punctului, metoda cunoscuta si prin:
= Ultima valoare
= Cea mairecenta valoare
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= Un eveniment pe punct

» Ordinea punctelor: Secvential si configurabil de catre utilizator;

« Releu de control:
» Ordinea punctelor: Secvential si configurabil de catre noi;
» Suport pentru urmatoarele functii:
Confirmare
Citit
Scrie
Activare Nesolicitata
Dezactivare nesolicitata
Operare directa
Selectare Tnainte de operare
Masurarea intarzierii
Inregistrare ora curenta
o Suporta urmatoarele controale:
» Resetare legatura (controlul legaturii de date)
» Repornire clara (solicitare de scriere 1IN1.7)
» Masurarea intarzierii (Obj 52)
» Scrieti data orei (Obj 51)
Sustineti urmatoarele cereri generale:
» Intrare binara toate (Obj 1 Var 0)
» Intrare analogica toate (Obj 30 Var 0)
» Intrare contor toate (Obj 20 Var 0)
« Sustineti urmatoarele cereri:
» Clasa 1 (Obj 60 Var 2)
» Clasa 2 (Obj 60 Var 3)
» Clasa 3 (Obj 60 Var 4)
« Sprijina trimiterea de evenimente prin mesaje nesolicitate;

VVVVVVYVYYVY

« Artrebui sa prezinte mecanisme de dezactivare a mesajelor nesolicitate dupa esecul de a le trimite;
o Permiteti configurarea urmatorilor parametri pentru configurarea DNP3:

ARTICOLE DISPONIBILE PENTRU CONFIGURARE

VALORI CONFIGURABILE

Adresa IP, masca si gateway

Definit in comanda de achizitie

Port de serviciu DNP pe TCP

7000 péna la 65.000

Adresa DNP a echipamentului

11a 9999

Adresa de raportare DNP (SCADA)

11a 9999

Variatie standard pentru interogari generale ale intrarilor digitale

Intrare binara cu stare (Obj 1 Var 2)

Variatia standard a evenimentului pentru intrarile digitale

Schimbarea intrarii binare cu timpul (Obj 2 var
2)

Atribuirea clasei la grupul de intrare digitala

1

Filtru de zgomot individual pentru fiecare intrare digitala (debounce)

0 pana la 100 ms [treapta - 5 ms]

Variatie standard pentru interogari generale de intrare analogica

Intrare analogica 16Bits cu flag (Obj 30 Var 2)

Variatia standard a evenimentelor pentru intrarile analogice

Eveniment de schimbare analogica de 16 biti
fara timp (Obj 32 var 2)

Atribuirea clasei la grupul de intrare analogic 2
Banda moarta pentru fiecare intrare analogica (banda moarta) in valori ingineresti sau brute
Scala individuala pentru fiecare intrare analogica (Multiplicator / Splitter) 0,001 la 1000

Interval de zero individual pentru fiecare intrare analogica (suprima zero)

in valori ingineresti sau brute

Variatie standard pentru contrainterogatorii generale

Intrare contor 32Bits cu steag (Obj 20 var 1)

Variatia standard a evenimentului pentru contoare

Schimbare intrare contor eveniment de 32 de
biti fara timp (obj 22 var 1)

Atribuirea clasei la grupul de contoare

3

Sincronizarea datei si orei prin protocol

Da, la cererea initiatda de SCADA

Activarea trimitere de mesaje nesolicitate

Da, cu activarea si dezactivarea serviciului de
catre SCADA

Numarul de incercari de transmitere a mesajelor nesolicitate

Activarea verificarii pentru mesajele nesolicitate Da
Timpul de retransmitere a mesajelor nesolicitate (Timpul de confirmare) 1 la 30s [treapta - 18]
intotdeauna

11a 60 [treapta - 1]

Numarul necesar de evenimente pentru transmiterea unui mesaj nesolicitat per clasa

1la 50 [treapta - 1]
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|Vérsta maxima a unui eveniment pentru transmiterea unui mesaj nesolicitat per clasa |0 la 30s [treapta - 100ms] |

Furnizarea de informatii de supraveghere (watchdog)
Conditionarea si cartografierea informatiilor pentru comenzile digitale, analogice, de intrare la contor vor fi
convenite cu furnizorul in functie de necesitatile amplasamentului care urmeaza sa fie instalat. Furnizorul
trebuie sa furnizeze numarul minim de puncte configurabile dupa cum urmeaza:

« Intrare digitala: 40

« Intrare analogica: 20

o lesire digitala: 10

« Contor:10
10.2.Functii de conducere ale DG
Functiile de gestionare a productiei distribuite ale RGDM sunt specificate in GSTP012.

10.3.Functia UPG
RGDM trebuie sa implementeze o functie de control si gestionare a generatoarelor conectate la reteaua MT.
Caracteristicile acestei functii sunt specificate in GSTP012.

11.TESTARE S| CERTIFICARI

Toate cerintele din acest capitol trebuie respectate. Retele electrice Romania are dreptul de a solicita un
prototip pentru orice tip de testare de verificare. Aceste teste trebuie efectuate in fabrica furnizorului sau in
laboratoare terte (in conformitate cu Retele electrice Romania sau prevederile standardelor relevante), fara
participarea Retele electrice Romania la eventuale costuri.

RGDM va fi supus unui proces de evaluare a conformitatii tehnice (TCA) Retele electrice Romania, conform
ILRE097, care este destinat sa verifice daca dispozitivul furnizat indeplineste standardele si specificatiile de
reglementare.

11.1.Prezentare generala a procesului de evaluare a conformitatii tehnice (TCA)
Informatiile din acest paragraf sunt doar orientative si se pot modifica in functie de conducerea Retele electrice
Roménia TCA; organizarea finala a TCA va fi discutata Tn timpul Tntalnirii de lansare a TCA.

11.1.1.Documente TCA

Unitatea de organizare tehnica Retele electrice Romania responsabild de Evaluarea Tehnica a Conformitatii
RGDM va supraveghea documentatia tehnica si executarea incercarilor necesare pentru primirea "Declaratiei
de conformitate”, conform prescriptiilor ILRE097.

Toata documentatia tehnica necesara in timpul acestui proces trebuie sa fie in limba engleza sau in limba
locala a unitatii de organizare tehnica Retele electrice Roménia responsabila de TCA.

Documentele TCA care vor fi livrate includ:

a) Documentatie de tip A (documente neconfidentiale utilizate pentru fabricarea si gestionarea
produsului din care este posibila verificarea conformitatii produsului cu toate cerintele specificatiilor
tehnice, direct sau indirect).

b) Documentatie de tip B (documente confidentiale utilizate pentru fabricarea si gestionarea produselor
in care sunt descrise toate detaliile proiectului de produs, pentru a identifica in mod unic produsul
obiect al TCA). Acest tip de documentatie trebuie livratd numai unitatii de organizare tehnica
Retele electrice Roménia responsabila de TCA

c) Dosar TCA (Set de documente finale livrate de Furnizor pentru TCA)

d) Furnizorul furnizeaza dosarul TCA privind suportul digital.

11.1.2.Calitate
in timpul TCA, furnizorul trebuie sa furnizeze documentatia tehnica listata in Specificatia de calitate Retele
electrice Romania pentru ansambluri electronice.

11.1.3.Avertismente de siguranta pe placa
Avertismentele de siguranta necesare pe placuta RGDM si componentele sale trebuie sa fie scrise n limba
locala a tarilor de destinatie ale dispozitivului.

11.1.4.Tracking dispozitiv

Toate esantioanele RGDM trebuie sa fie prevazute cu o placuta cu date tehnice specificata de Retele electrice
Romania in timpul procesului de achizitie (punctul 12.2).
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11.1.5.Teste necesare pentru a finaliza TCA
Acest proces consta in urmatoarele cazuri de testare:

a) incercari statice de acuratete/precizie;

b) cazuri de testare in conditii reale (in format COMTRADE, furnizate de Retele electrice Romania)

c) aproximativ 300 de cazuri de teste de laborator.
Producatorul trebuie sa aiba o omologare valabila si specifica produsului Thainte de a putea furniza dispozitive
catre Retele electrice Romania. In conformitate cu aceasta specificatie tehnica, producéatorul trebuie sa treaca
in mod satisfacator, intr-o perioada maxima de 6 luni de la atribuirea contractului, toate testele descrise in
sectiunile urmatoare.
Odata ce aceste teste au fost finalizate cu succes, RGDM al unui producator aprobat va fi supus unor teste
de receptie ad-hoc.
in plus, Retele electrice Romania isi rezerva dreptul de a solicita repetarea testelor de tip in orice moment
pentru a se asigura ca dispozitivele continua sa indeplineasca standardele atinse de programele initiale de
testare si certificare la momentul acordarii contactului.
Testele de tip se vor efectua in laboratoare oficiale sau laboratoare recunoscute de Retele electrice Romania,
sau in atelierele producatorului. Retele electrice Roménia isi rezerva dreptul de a participa la oricare sau la
toate aceste teste si trebuie sa fie informata cu privire la programele de testare, programele si rezultatele
producatorului.
Producatorul va suporta costurile pentru testele de tip si pentru testele de instalare pilot.

11.1.6.Lista de teste de tip

a) Teste de compatibilitate cu senzorul aprobat CT-VT

b) Examinare vizuala

c) Teste de izolatie si rezistenta dielectrica

d) Verificarea tuturor functiilor

e) Verificarea preciziei, numai la tensiunile nominale.

f) Teste de alimentare in afara intervalului

g) Teste de compatibilitate electromagnetica

h) Teste de comportament termic

i) Teste de compatibilitate mecanica

j) Teste de compatibilitate climatica
Furnizorul trebuie sa pastreze toatd documentatia care dovedeste rezultatele cu succes ale testelor de tip si
toate datele trebuie puse la dispozitia Retele electrice Romania in timp real.
La discretia Retele electrice Romania, aceste teste pot fi repetate total sau partial pe durata de viata a
contractului ca dovada continué a conformitatii tipului.

11.1.7.Teste de acceptare

Testele de acceptare sunt cele indicate la Par. 11.1.6 punctele B, C, D si E.

Incercarile de receptie trebuie efectuate folosind echipamente de testare (SCA) special concepute si
automatizate. Fiecare dispozitiv trebuie sa fie Tnsotit de un raport care sa ateste ca toate testele SCA au fost
incheiate cu succes.

11.1.8.Metoda de asezare a senzorilor cu RGDM
Testele pot fi efectuate, cu metoda de asezare indicata in Figura 61 conform celor indicate mai jos.
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Figura 61 - Metoda de asezare a conductorilor

Alimentarea cu curent (care se realizeaza intotdeauna la senzorii primari de curent) poate fi obtinuta prin
intermediul circuitelor de incercare cu mai multe spire (conductoare in serie inlantuite cu senzorii toroidali) cu
conditia respectarii echivalentei amper/spira primare necesare la diferitele incercari.

Exemple de posibile modalititi de alimentare (in curent) sunt ilustrate in Figura 62 si Figura 63. In ambele
configuratii propuse, componenta homopolara de curent este furnizata printr-un circuit independent fata de
circuitele "principale", care ofera numai un sistem de curenti echilibrat (de fapt, trebuie sa fie absenta numai
componenta homopolara si pot fi prezente circuite echilibrate de secventa directa si inversa). Aceasta metoda
permite furnizarea curentilor catre dispozitivul supus probei cu precizia necesara diferitelor verificari
functionale descrise in continuare.

in primul caz (figura 60) se face referire la metodele de incercare care utilizeaza cutia de testare, prin circuite
formate dintr-un numar adecvat de rotatii. Sursa de alimentare a celor trei senzori echilibrati se obtine prin
impunerea curentului a doua faze (cu curenti la 120 ° unul fatd de celalalt) si alimentarea celui de-al treilea
senzor cu curentul de retur comun (IT = - (IR + 1S)).

Iphase R
paase CH It
P_rimgry gunent Iphase S * R
circuit with N turns lphase T |, oona)
g ¥ GENERATOR
Ires
Y Y
2 L L) .e
Phase TA (TEsTRen
l< CH Iy
ki
I
-~
IR Is Ir VR
RGDM Vs
A%

Figura 62 - Exemplu de circuit de testare pentru canalele de curent (modul cutie de testare).

Se va respecta orientarea senzorilor de curent in raport cu directia conductorilor primari.
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Figura 63 - Exemplu de circuit de testare pentru canalele de curent (metoda transformatorului de putere)

Se observa ca transformatorul secundar are un circuit stea cu neutru izolat de masa.
Cutia de testare care urmeaza sa fie utilizata trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici minime:

Tabelul 77 - Caracteristicile testului cutiei

Canale de tensiune
[n]
(numar minim si
tensiune minima)

Puterea pentru un
singur canal [VA (Q)]
(putere minima)

Eroare modul [%]
(eroare maxima)

Eroare unghiulara [°]
(eroare maxima)

4 x 125V

75 VA (210 Q)

0,05

0,02

Tabelul 78 - Caracteristicile testului cutiei

Canale de curent [n]
(numar minim si curent
minim)

Putere pe un singur canal
[VA (Q)]

(putere minima)

Eroare modul [%]
(eroare maxima)

Eroare unghiulara [°]
(eroare maxima)

6x12,5A

80 VA (1,1 Q a 8,5A)

0,05

0,02

11.1.9.Inspectie vizuala
Este obligatoriu sa se verifice absenta defectelor vizibile de fabricatie, cea mai inalta calitate a constructiei si
precizie de fabricatie, conformitatea dimensiunilor carcasei cu cele indicate in prezenta specificatie, precum
si gradul necesar de protectie IP.
Cu exceptia punctului in care sunt introduse cablurile pe presetupe, intregul recipient metalic trebuie sa aiba
un nivel de protectie IP30 si trebuie sa impiedice patrunderea apei care picura de sus.

Prezenta documentatiei atasate dispozitivului si absenta defectelor vizibile trebuie verificate in timpul testarii
de acceptare.

11.1.10.Teste de izolatie si rezistenta dielectrica
Scopul testelor este de a verifica rigiditatea dielectrica a RGDM ST.
in plus, rigiditatea dielectrica a placii electronice trebuie verificatd conform a ceea ce este prescris mai jos.
Fiecare incercare trebuie efectuata prin aplicarea tensiunii (cu o valoare corespunzatoare nivelului specificat
pentru fiecare circuit) intre fiecare dintre urmatoarele trei circuite si celelalte doua conectate la masa:

a)
b)
c)

intrari de tensiune (nivel 3)
intrari de curent (nivelul 3 aplicat traductoarelor de curent primare)
iesiri de telesemnal de la distanta si sursa de alimentare de 24 Vdc (nivel 3).

Testele prescrise sunt toate cele citate mai jos.

> test de rezistenta la impuls;

> test de rigiditate dielectrica;

» masurarea valorii rezistentei de izolatie;
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Tabelul 79 - incercéri de izolare si rigiditate dielectrica
Nr. Descriere Standard Clasa Nivel
Rigiditate dielectrica (50Hz) IEC 60255-27 4(%) 2kV CM
2 Rezistenta de izolatie (500V) IEC 60255-27 3 >100 MQ

(*) Clasa de izolatie pentru contactele deschise cu releu este nivelul 3, iar pentru masurarea la distanta (lcc)
este nivelul 2.
Prezenta condensatoarelor de filtrare la pamant are ca rezultat aplicarea testelor de rezistenta la o tensiune
continud de o valoare echivalenta. In special, amplitudinea si durata vor fi:

a) Clasa4 =12 x 2kV AC = 2,8kV DC timp de 60 de secunde

b) Clasa 3 =2 x 1kV AC = 1,4kV DC timp de 60 de secunde

c) Clasa2=12x0,5kVAC =0,7 kV DC timp de 60 de secunde
Gruparile de circuite pentru izolarea comuna sunt urmatoarele:

G. TIP TERMINALE DE CIRCUIT PENTRU INCERCARI IN MODUL COMUN
Sursé& de alimentare 24 Vdc MU-1, MU-2, MU-3, MU-4, MU-5,
1 Intriri teren lesiri releu teren MI-1, MI-2, MI-3, MI-4, MI-5, MI-6, MI-7, MI-8, MI-9, MI-10, MI-11, MI12, MI-13,
; MB-1, MB-2, MB-3, MB-5, MB-8, MB-9, MB-10
2 Masurare de la distanta ICC MB4, MB7 (impreuna cu sursa de alimentare auxiliara pentru CT-VT)
3 Intrari de masurare cu potential LC-1, LC-2,
legat de pamant PE (impreuna cu ecranul RJ45 pentru masuratorile L1, L2, L3)

Daca se refera la grupurile respective, sursa de alimentare auxiliara pentru CT-VT si ecranele de masurare
RJ45 nu trebuie conectata la aparatul de testare.
Gruparile de circuite pentru verificarea intre contactele releului deschis sunt urmatoarele:

G. TIP TERMINALE DE CIRCUIT
1a Relee de comanda: MI-10, MI-11
1b Relee de semnalizare: MB-2, MB-3, MB-5

Testul de rezistenta la impuls nu se face, deoarece este inlocuit cu testul mai solicitant, SURGE.

11.1.11.Teste cu tensiuni alimentare in afara limitei
Trebuie verificat daca toate functile RGDM ST sunt inhibate prin alimentarea dispozitivului cu valorile tensiunii
de alimentare care nu garanteaza functionarea corecta.

11.1.12.Teste de compatibilitate electromagnetica
Scopul testelor este de a verifica functionarea corecta a RGDM ST supusa aplicarii diferitelor fenomene
electromagnetice.
Testele ce urmeaza a fi efectuate precum si metodele de executie si evaluare a rezultatelor trebuie facute,
avand Tn vedere ca:

a) functia RGDM ST este conceputa ca "protectie”;

b) mediul de instalare este conceput ca "post transformare MT";

c) portul de semnal este destinat "conexiunilor locale".
Perturbatiile trebuie aplicate sirului de cleme MA, cu referire la intrarile de tensiune si la traductoarele de curent
(semnale primare) in ceea ce priveste intrarile de curent.
Procedura de verificare a functionarii corecte a RGDM in timpul acestor incercéri trebuie convenita cu Retele
electrice Romania. Criteriul de evaluare a testelor individuale de imunitate EUT trebuie configurat pentru a
detecta variatiile in 3l (la valoarea efectiva aferenta celei de baza) si pentru a indica declansatoarele la pragul
maxim de curent 51N. Declansatorul setat pentru 3lo trebuie sa fie 2A pentru o durata de 1 sec. Acest prag
corespunde minimului setabil pentru 3lo (1A) plus dublul rezolutiei acceptate (0,5A).
Durata necesara este jumatate din timpul care trebuie setat pentru scanéarile de imunitate RF.
Criteriul de sensibilitate prevede utilizarea 3|, ca cea mai critica marime.
Aceasta configuratie a necesitat utilizarea a trei senzori de terminal inteligent pasivi, conectati la EUT.
Configuratia pentru canalele actuale, a necesitat senzori Rogowsky, cu o ratie de 1000A: 100mV.
Orice declansare pe 51N prejudiciaza finalizarea cu succes a testului.
Deoarece testele ar necesita utilizarea semnalelor primare, s-a stabilit aplicarea principiului suprapunerii
efectelor si verificarea, in absenta unui semnal, a gradului maxim de variatie a masuratorii critice de referinta
(3lo). Porturile de semnal sunt considerate "conexiuni locale". Mijloacele de verificare a functionarii corecte a
RGDM in timpul acestor incercari trebuie, in orice caz, sa fie aprobate de Retele electrice Romania.

88 GSTP011 Ed.02 02/04/202



ey STANDARD Pag. 89 din 103

retele.@ DISPOZITIV DE PROTECTIE S| CONTROL GSTPO11
PENTRU PA, PC SI POSTURI MT/JT-UNITATE Ed. 02

electrice DE CONTROL RGDM 02.04.2025

11.1.13.Teste de comportament termic
Se va pune in evidentd diagrama termica a RGDM alimentat cu valorile maxime ale intervalului nominal;
Incercarea trebuie efectuatd in urmétoarele conditii climatice normale:

a) temperatura: 15+35°C

b) presiune atmosferica: 86 + 106 kPa

¢) umiditate relativa: 45 + 75%
Valorile supratemperaturii, masurate in apropierea componentelor individuale, vor fi utilizate pentru a verifica
daca, la cea mai ridicata temperatura de functionare, nu se depaseste temperatura maxima admisa de
functionare pentru componente. Diagrama termica este, de asemenea, utilizata pentru definirea constantei
termice de timp pentru testul de variatie a temperaturii.
Cu EUT-urile alimentate timp de 1 ora, in conditii ambientale de referinta (aproximativ 25°C si 50% RH), se
vor analiza PCB-urile folosind o camera sensibila la caldura, obtinand imagini termice in spectrul vizibil.
Scopul acestui test este de a identifica cele mai critice componente pentru fiecare placa si de a inregistra
temperaturile de functionare ale acestora. in cazul in care una sau mai multe pléci sunt inaccesibile, se vor
scoate din EUT si alimentate separat, asteptand 1 ora inainte de a face imaginile. Daca nu este disponibila o
camera sensibila la caldura, se va utiliza un termometru adecvat cu un termocuplu, sondand (conform unui
criteriu stabilit de producator si explicat in raport) cele mai critice componente ale EUT.
La temperatura maxima de functionare, componenta cea mai fierbinte trebuie sa atingd o temperatura mai
mica sau egala cu 10°C in raport cu temperatura maxima admisa. La temperatura minima de functionare,
temperatura interna a dispozitivului (aer) trebuie sa fie mai mare sau egala cu 10°C decat temperatura de
testare.

11.1.14.Teste de compatibilitate mecanica
Testele sunt impartite n:

a) teste de imunitate la vibratii sinusoidale (echipamente in functie)

b) teste de rezistenta la solicitari de transport si manipulare (echipamentul nu functioneaza)
Cerintele care trebuie aplicate sunt urmatoarele:

¢) imunitate la vibratii sinusoidale V.H.3

d) rezistenta la solicitari de transport si manipulare (tip de testare, vibratii aleatorii in banda larga)
Procedura de verificare a functionarii corecte a RGDM ST in timpul acestor incercari trebuie convenita cu
Retele electrice Roméania.

TESTE MECANICE

Nr. Descriere Standard Clasa Nivel Porturi testate
Carcasa Usux Local Interval | Pamant
10-150Hz,
1 Raspunsul la vibratii si| IEC6025521-1 1 0.5g 1 ciclu XM
rezistenta la vibratii | IEC60068-2-6 10-150Hz, X®@
1g 20 cicluri
5-10Hz,
Vibratii aleatorii in }8;%?);?;]
2 banda larga IEC60068-2-64 1 ’ X®
[(M/s2)2/Hz] [0.02]
50-100Hz,
[0.0013]

(Testul de raspuns se face cu EUT alimentat, in timp ce testul de rezistenta se face fara alimentare cu EUT.
(@ Testul de transport se face in ambalajul ales de producator pentru livrare, complet, cu cablul de 9 m pentru
MB.
Pentru testul cu EUT alimentat, se aplica aceleasi criterii de evaluare ca si cele utilizate pentru testele de
imunitate.
11.1.15.Teste de compatibilitate climatica
Nivelurile de referinta ale grupurilor de testare individuale sunt urmatoarele:

a) Teste cu echipamente motorizate si alimentate: nivel 4
Procedura de verificare a functionarii corecte a dispozitivului RGDM ST in timpul acestor teste trebuie
convenitd cu Retele electrice Romania.
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TESTE CLIMATICE
Nr. Descriere Tip Standard Clasa Temperaturi Umiditate Durata
1 | EUT operational | Initial Ref.(" +25°C 50% R.H. 1 ora
2 | EUT operational | Hot humid® | IEC 60068-2-78 +40°C 93% R.H. 96 ore
3 | EUT operational Hot dry® IEC 60068-2-2 +85°C 20% R.H. 16 ore
4 | EUT operational Cold® | IEC 60068-2-1 25°C 10% R . 21 emp. 16 ore
5 | EUT operational | Variations® | IEC 60068-2-14 De la -25°C la+ 70°C| 10% Rifi al temp. 3ore
EUT operational | Final Ref.® +25°C 50% R.H. 1ora

()Cand se atinge echilibrul termic, dupa aproximativ 1 ord, se vor face masuratori de referinta ale EUT,
stimulate folosind o cutie de testare la valorile nominale ale tensiunii, curentului si unghiului de defazare.
Acestea vor fi folosite pentru a evalua variatiile la temperaturi extreme.

(@-3)Schimbarea temperaturii nu trebuie sa depaseasca 0,3°C/minut, in timp ce gradientul de umiditate poate
fi setat la 1,5% RH/minut. Cand se atinge echilibrul termic, dupa aproximativ 1 ora, se inregistreaza
masuratorile EUT, verificand daca cantitatile nu au depasit erorile intervalului de masurare in conditii
ambientale influente.

“Schimbarea temperaturii trebuie setata la 0,5°C/minut, rezultand o crestere de aproximativ 3 ore. In timpul
fazei de racire, verificarea umiditatii poate depasi 2,5%RH/minut, pana la o limitd de +10°C. Sub aceasta
temperatura, umiditatea nu mai este verificata. Cand se atinge echilibrul termic, dupa aproximativ 1 ora, se
inregistreaza masuratorile EUT, verificand daca cantitatile nu au depasit erorile intervalului de masurare Tn
conditii ambientale influente.

®)Schimbarea temperaturii trebuie setatd la 0.5°C/minut. In timpul fazei de incélzire, reincepeti verificarea
umiditatii dupa +10°C, cu un gradient de 2,5%RH/minut. Cand se atinge extrema superioara, dupa aproximativ
1 ora, se inregistreazd masuratorile EUT, verificAnd daca cantitdtile nu au depasit erorile intervalului de
masurare in conditii ambientale influente.

®)Cand se atinge echilibrul termic, dupa aproximativ 1 ora, se inregistreaza masuratorile EUT si se compara
cu valorile de referinta initiale, precum si cu erorile relevante in conditii nominale. Verificati restabilirea corecta
a performantei.

Orice pierderi de performanta ale afisajului la temperaturi extreme sunt considerate a fi in norma, dar numai
daca restabilirea functiilor sale este completa odata ce s-a intors la temperaturile nominale (15-35°C).

11.2.Teste de compatibilitate cu senzori aprobati CT-VT
Testele pentru verificarea compatibilitatii cu CT-VT vor fi efectuate de laboratoarele Retele electrice Romania
prin furnizarea unui numar adecvat (in functie de tehnologia senzorilor) de CT-VT cu tensiuni si cu curenti
primari. Frecventele tensiunilor aplicate sunt indicate mai jos:

a) 0 Hz,

b) 50 Hz,

c) 100 Hz,

d) 150 Hz,

e) 250 Hz,

f) 550 Hz

g) 1000 Hz.
Secundarul CT-VT trebuie sa fie conectat la placa electronica a RGDM ST in timpul incercarilor sus-
mentionate. Precizia va fi verificata:

h) Pe semnalul tensiune secundara sau

i) Pe semnalul de curent secundar proportional cu tensiunea primara.

11.2.1.CT-VT Senzor de tensiune
Testele de verificare a functiilor (mentionate la alin. 9.3) se va realiza prin alimentarea placii electronice RGDM
ST cu valorile de tensiune secundare puse la dispozitie de senzorul CT-VT, luand in mod natural in considerare
erorile introduse de senzori.
Figura 64 prezinta schema de principiu care trebuie utilizata pentru verificarea caracteristicilor traductorului de
tensiune RGDM ST la diferite frecvente (de exemplu, pana la 500-1000 Hz).
Componentele care urmeaza sa fie utilizate sunt:

a) o cutie de testare a releului;

b) 3 VT cu raport suficient pentru a fi utilizate ca ridicatoare de tensiune,

c) omasurare VT
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d) un RGDM ST cu care este posibil sa vizualizati modulul celor 3 tensiuni V1, V2, V3 si defazajul relativ.
Testul consta in exprimarea unei tensiuni sinusoidale la frecvente diferite, V1', V2', V3' la secundarul VT pentru
a obtine tensiunea nominala de faza primara.

11.2.2.Verificarea constatei modulului si a fazei pe masura ce frecventa se schimba

Prin varierea tensiunii V1 ', V2', V3' in modul (de exemplu cu o variatie de + 20%) se verifica variatia
corespunzatoare care are loc pe V1, V2, V3 si pe ceea ce citeste RGDM ST pana la 1000 Hz (de exemplu).
Prin varierea tensiunii V1', V2', V3' in faza (de exemplu cu o variatie de + 10°) se verifica variatia
corespunzatoare care are loc pe V1, V2, V3 si pe ceea ce citeste RGDM ST pana la 1000 Hz (de exemplu).
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TV elevator
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@
[0}
= =
3 @)
8 w 0
g xx
’_

V3

Figura 64 - Circuit de testare pentru verificarea traductorulu ide tensiune la eroare de unghi

11.3.Verificarea tuturor functiilor

Planul de testare functionala trebuie intocmit de furnizor si aprobat de Retele electrice Romania.

Retele electrice Roménia isi rezerva dreptul de a efectua toate sau unele dintre testele functionale.
Verificarea corecta a tuturor functiilor indicate in aceste specificatii trebuie efectuata prin alimentarea RGDM,
complet cu toate piesele, cu alimentarea cu energie electrica la valorile sale nominale. Se solicita repetarea
unor teste la valorile extreme pentru alimentarea cu energie electrica.

In cazul incercarilor de tip, incercérile trebuie repetate de cinci ori.

11.3.1.Testarea detectarii prezentei / absentei tensiunii

Verificarea treptelor descrise la par. 9.3.9 trebuie facut numai pe placa electronica, cu o precizie de 1% din
trepte. Testele se fac numai pe placa, deoarece senzorii CT-VT sunt verificati separat.

Comportamentul in toate cazurile posibile trebuie testat, deoarece tensiunea variaza pe toate cele trei faze.
Incercarile trebuie repetate la valorile extreme pentru alimentarea cu energie electrica.

11.3.2.Verificarea functiei de detectare a unei defectiuni monofazate la paméant

Verificarea treptelor descrisa la par. 9.3.5 trebuie efectuata pe placa electronica alimentata la tensiuni
secundare corespunzatoare si in conditia de instalare descrisa la punctul 11.1.8. Testele se fac folosind
tensiuni secundare, deoarece senzorii CT-VT sunt verificati separat.

Urmatoarele teste trebuie efectuate Tn conditii statice (adica in regim sinusoidal), atat pentru 67N. S1 si 67N.
S2, pentru a determina treptele si timpii de interventie.

a) Verificarea treptei de tensiune homopolara, cu o precizie de 1% (implementand o conditie de
interventie sigura pentru valorile curentului homopolar si unghiului de defazaj), egala cu dublul valorii
de calibrare a curentului si, respectiv a bisectoarei cadranului de interventie.

b) Verificarea treptei de curent homopolar, cu o precizie de 1% (implementarea unei conditii de
interventie sigura pentru valorile tensiunii homopolare si a unghiului de defazaj), egala cu dublul
valorii de calibrare a tensiunii si respectiv a bisectoarei cadranului de interventie

c) Verificarea cadranului unghiular, cu si fara semnalul de inversare activat (implementand o conditie de
activare sigurd pentru valorile curentului homopolar si tensiunii homopolare, egale cu dublul valorii
de calibrare de interventie), pentru a garanta o eroare totala de + 2°.

91 GSTP011 Ed.02 02/04/202



o~ STANDARD Pag. 92 din 103
retele.@ DISPOZITIV DE PROTECTIE SI CONTROL GSTPO11
PENTRU PA, PC SI POSTURI MT/JT-UNITATE Ed. 02
elecrrlce DE CONTROL RGDM 02.04.2025
In special:

d) Verificarile privind treptele actuale trebuie facute:
» Cu un circuit simetric, triada echilibrata de curenti, cu o valoare efectiva de 10 - 100 - 360 A
» Crearea unei valori pentru componentele homopolare necesare verificarii individuale pe fiecare
dintre CT-urile trifazate.
e) Verificarile asupra treptelor de tensiune trebuie facute:
» In secundar, cu valori simetrice de tensiune , cu o valoare echivalentd cu tensiunea primaré
nominala.
> Crearea componentei de tensiune homopolara necesara verificarii individuale pe fiecare dintre cele
trei circuite de intrare a tensiunii.
Cand se verifica 67N. S2, valoarea de interventie sigura pentru tensiunea homopolara nu trebuie sa fie mai
mare de 4% pentru a evita suprapunerea cu 67N. S1.
in conditii statice (adica in regim sinusoidal) trebuie efectuate si incercarile indicate in tabelul 80, tabelul 81 si
tabelul 82 pentru a verifica 67N.S1 si cele indicate Tn tabelul 83, tabelul 84 si tabelul 85 pentru a verifica pragul
67N.S2.
Incercarile indicate Tn tabelul 80 trebuie repetate la valorile extreme pentru alimentarea cu energie electrica.
Testele descrise in tabelul 80, tabelul 81 si tabelul 82:
f)  Trebuie sa fie repetate, aplicand curentul rezidual la toate cele trei faze.
g) Trebuie sa fie repetate, aplicand curentii de faza cu un sistem de curenti simetrici dar neechilibrati
(pe o singura faza aleasa), pentru a crea un dezechilibru de curent de 2 A cu o faza de 0° si 180°
fata de tensiunea homopolara.
Curentul de faza indicat in tabelele urmatoare trebuie sa fie circular cu un sistem trifazat si echilibrat.

Tabelul 80 - Lista testelor pentru verificarea functiei de impamantare directionala 67N.S1
Calibrare pentru pragul 67N.S1:50° < o < 250° -V, = 6% - | rezidual = 1,5 A

Curent de faza (A) Tensiune reziduala Curent rezidual in faza (A) Comportament asteptat
Modul Modul Faza Modul Faza
360 6.15% 0 1.55 57° Fara declansare
360 6.15% 0 1.55 63° TS 67 AV
360 6.15% 0 1.55 180° TS 67 AV
360 6.15% 0 1.55 247° TS 67 AV
360 6.15% 0 1.55 253° Fara declansare
100 6.15% 0 1.55 57° Fara declansare
100 6.15% 0 1.55 63° TS 67 AV
100 6.15% 0 1.55 180° TS 67 AV
100 6.15% 0 1.55 247° TS 67 AV
100 6.15% 0 1.55 253° Fara declansare
10 6.15% 0 1.55 57° Fara declansare
10 6.15% 0 1.55 63° TS 67 AV
10 6.15% 0 1.55 180° TS 67 AV
10 6.15% 0 1.55 247° TS 67 AV
10 6.15% 0 1.55 253° Fara declansare

Tabelul 81 - Lista testelor pentru verificarea functiei de impamantare directionala 67N.S1
Calibrare pentru pragul 67N. S1: 50° < o < 250° - V, = 6% - | rezidual = 1,5 A

Curent de faza (A) Tensiune reziduala Curent rezidual in faza (A) Comportament asteptat
Modul Modul Faza Modul Faza
360 5.85% 0 1.55 63° Fara declansare
360 5.85% 0 1.55 180° Fara declansare
360 5.85% 0 1.55 247° Fara declansare
100 5.85% 0 1.55 63° Fara declansare
100 5.85% 0 1.55 180° Fara declansare
100 5.85% 0 1.55 247° Fara declansare
10 5.85% 0 1.55 63° Féara declansare
10 5.85% 0 1.55 180° Féara declansare
10 5.85% 0 1.55 247° Féara declansare
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Tabelul 82 - Lista testelor pentru verificarea functiei de impamantare directionala 67N.S1

Calibrare pentru pragul 67N. S1: 60° < o < 250° -V, = 6% - | rezidual =1,5 A

Curent de faza (A) Tensiune rezidual Curent rezidual in faza (A) Comportament asteptat
Modul Modul Faza Modul Faza
360 6.15% 0 1.48 63° Fara declansare
360 6.15% 0 1.48 180° Fara declansare
360 6.15% 0 1.48 247° Fara declansare
100 6.15% 0 1.48 63° Fara declansare
100 6.15% 0 1.48 180° Fara declansare
100 6.15% 0 1.48 247° Fara declansare
10 6.15% 0 1.48 63° Fara declansare
10 6.15% 0 1.48 180° Fara declansare
10 6.15% 0 1.48 247° Fara declansare

Tabelul 83 - Lista testelor pentru verificarea functiei de impamantare directionala 67N.S2

Calibrare pentru pragul 67N.S2: 60° < a < 120° -V, =2% - | rezidual = 1,5 A

Curent de faza (A) Tensiune reziduala Curent rezidual in faza (A) Comportament asteptat
Modul® Modul Faza Modul Faza
360 2.1% 0 1.55 57° Fara declansare
360 2.1% 0 1.55 63° TS 67 AV
360 2.1% 0 1.55 180° TS 67 AV
360 2.1% 0 1.55 247° TS 67 AV
360 2.1% 0 1.55 253° Fara declansare
100 2.1% 0 1.55 57° Fara declansare
100 2.1% 0 1.55 63° TS 67 AV
100 2.1% 0 1.55 180° TS 67 AV
100 2.1% 0 1.55 247° TS 67 AV
100 2.1% 0 1.55 253° Fara declansare
10 2.1% 0 1.55 57° Fara declansare
10 2.1% 0 1.55 63° TS 67 AV
10 2.1% 0 1.55 180° TS 67 AV
10 2.1% 0 1.55 247° TS 67 AV
10 2.1% 0 1.55 253° Fara declansare

Tabelul 84 - Lista testelor pentru verificarea 67N. Functia de impamantare directionala S2

Calibrare pentru pragul 67N.S2:60° < a. < 120° -V, = 2% - | rezidual = 1,5 A

Curent de faza (A) Tensiune reziduala Curent rezidual in faza (A) Comportament asteptat
Modul® Modul Fazi Modul Fazi
360 1.9% 0 1.55 63° Fara declansare
360 1.9% 0 1.55 180° Féara declansare
360 1.9% 0 1.55 247° Féara declansare
100 1.9% 0 1.55 63° Féara declansare
100 1.9% 0 1.55 180° Féara declansare
100 1.9% 0 1.55 247° Fara declansare
10 1.9% 0 1.55 63° Fara declansare
10 1.9% 0 1.55 180° Fara declansare
10 1.9% 0 1.55 247° Fara declansare
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Tabelul 85 - Lista testelor pentru verificarea 67N. Functia de impamantare directionala S2
Calibrare pentru pragul 67N. S2: 60° < a <120° -V, = 2% -l rezidual =1,5 A
Curent de faza (A) Tensiune reziduala Curent rezidual in faza (A) Comportament asteptat
Modul © Modul Faza Modul Faza
360 2.1% 0 1.45 63° Fara declansare
360 2.1% 0 1.45 180° Fara declansare
360 2.1% 0 1.45 247° Fara declansare
100 2.1% 0 1.45 63° Fara declansare
100 2.1% 0 1.45 180° Fara declansare
100 2.1% 0 1.45 247° Fara declansare
10 2.1% 0 1.45 63° Fara declansare
10 2.1% 0 1.45 180° Fara declansare
10 2.1% 0 1.45 247° Fara declansare

In cele din urma, trebuie facut o proba de interventie alimentand RGDM cu:

h) O tensiune reziduala sinusoidala cu o amplitudine de 10% din tensiunea nominala.

i) Un curent rezidual cu o componenta la 50 Hz cu un modul de 50 A si o faza de 247°, in raport cu un
curent rezidual, cu o componenta unidirectionald, cu o amplitudine de V2 x 500 A si o constanta de
timp de 150 ms.

In aceste conditii, se verificd dacd RGDM reactioneaz& in mai putin de 500 ms.
Urmatoarele probe au ca scop determinarea rapoartelor si a timpilor de revenire

11.3.2.1.Coeficientul de revenire

a) Treapta de tensiune reziduala: din conditiile de interventie sigura (120% din setare cu valori de curent
rezidual si unghi de defazaj egale cu de doua ori valoarea de calibrare a curentului si respectiv
bisectoarele cadranului de activare), se va reduce treptat tensiunea reziduala, pana la dezexcitarea
releului de declansare.

b) Treapta de curent rezidual: din conditile de interventie sigura (120% din calibrare cu valori de
tensiune reziduald si unghi de defazaj egal cu dublul valorii de calibrare a tensiunii si respectiv
bisectoarea cadranului de interventie), se va reduce treptat curentul rezidual, pana la dezexcitarea
releului de declansare.

¢) Cadranul unghiular, cu si fara semnalul de inversiune activat (implementand o conditie de activare
sigura pentru valorile curentului rezidual si tensiunii reziduale, egale cu dublul valorii de calibrare a
activarii), paraseste treptat cadranul de activare, pana cand releul de declansare este dezactivat.

11.3.2.2.Timp de revenire

a) Prag de tensiune reziduala: din conditiile de activare sigure (120% din setare cu valori de curent
rezidual si unghi de esalonare egale cu dublul valorii de calibrare a curentului si, respectiv,
bisectoarele cadranului de activare), reduceti tensiunea reziduala in trepte, pana la 80% din valoarea
de calibrare.

b) Prag de curent rezidual: din conditiile de activare sigure (120% din setare cu valori ale tensiunii
reziduale si ale unghiului de esalonare egale cu de doua ori valoarea de calibrare a tensiunii si,
respectiv, bisectoarele cadranului de activare), reduceti curentul rezidual in trepte, pana la 80% din
valoarea de calibrare.

c) Cadran unghiular: cu si fara semnalul de inversie activat (implementand o conditie de interventie
sigura pentru valorile curentului rezidual si tensiunii reziduale, egale cu dublul valorii de calibrare de
interventie), se va lasa cadranul de interventie in trepte, cu o marja de 5°.

11.3.3.Verificarea functiei maximale de curent rezidual

Verificarea treptelor si preciziilor descrise la alin. 9.3 trebuie efectuate in conditiile de instalare descrisa la alin.
11.1.8 si alimentand senzorii de curent CT-VT pe partea primara.

in conditii statice (adica in regim sinusoidal) trebuie verificate treapta de curent rezidual si timpii de interventie,
in urmatoarele conditii:

a) Cu un sistem trifazat si simetric, echilibrat de curenti, cu o valoare efectiva de 10 - 100 - 360 A.

b) Crearea componentei homopolare cerute de verificarea individuala pe fiecare dintre CT-urile de faza
in plus, trebuie efectuat un test de interventie sigura cu o componenta reziduald de 1000 A. Acest test trebuie
facut cu un sistem trifazat simetric si echilibrat, de 10 A si va fi repetata crednd componenta reziduald pentru
fiecare dintre TC de faza. Subiectul acestui test este doar activarea corecta a RGDM.

Incercarile indicate trebuie repetate la valorile extreme pentru alimentarea cu energie electrica.
Urmatoarele teste au ca scop determinarea coeficientilor si a timpilor de revenire.
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11.3.3.1.Coeficient de revenire
Treapta de curent rezidual: din conditiile sigure de activare (120% din calibrare), reduceti curentului rezidual
treptat, pana cand releul de declansare este dezexcitat.

11.3.3.2.Timp de revenire
Treapta de curent rezidual: din conditiile de interventie sigura (120% din calibrare), se va reduce curentul
rezidual Tn trepte pana la 80% din valoarea de calibrare.

11.3.4.Verificarea functiei maximale de curent de faza
Verificarea treptelor si a timpilor de interventie specificati la alin. 9.3.2 trebuie efectuata in conditiile de asezare
descrise la punctul 11.1.8.
Testele de verificare a treptelor trebuie repetate la valorile extreme pentru alimentarea cu energie electric. In
conditii statice (adica intr-un regim sinusoidal) trebuie verificate treptele de curent de faza, pentru fiecare dintre
cele trei TC.
in plus, trebuie efectuate urmétoarele verificari ale anumitor interventii sigure la valorile curente:

a) 1000 A

b) 2000 A

c) 9000 A
Subiectul acestui test este doar activarea corecta a RGDM.
Urmatoarele teste au ca scop determinarea rapoartelor si a timpilor de revenire.

11.3.4.1.Coeficient de revenire
Treapta de curent maximala: din conditiile de interventie sigura (120% din calibrare), se va reduce curentul
treptat, pana cand releul de declansare este dezexcitat.

11.3.4.2.Timp de revenire
Treapta de curent maximala: din conditiile de interventie sigura (120% din calibrare), se va reduce curentul
rezidual Tn trepte pana la 80% din valoarea de calibrare.

11.3.5.Teste tranzitorii
Pentru verificarea Tn conditii de defectiune tranzitorie, RGDM trebuie alimentat cu forme de undéa de tensiune
si curent obtinute din simulari de defectiuni. In special, evenimentele tranzitorii se refera la urmatoarele conditii:
a) Probe de defect dublu monofazat la pamant
b) Inchidere pe defect
c) Teste de defect evolutiv
d) Arcuri intermitente
e) Test de impuls
incercérile trebuie efectuate alimentand RGDM cu semnale de tensiune proportionale cu tensiunile de defect
primare (evaluate pe baza nivelului semnalului analogic care iese din senzorul de tensiune CT-VT) si cu
curentii de defect primari, in conditiile de asezare descrise la punctul 11.1.8.
Semnalele de tensiune si curent sunt furnizate in format COMTRADE.
O descriere detaliatd a cazurilor de testare si a rezultatelor asteptate este furnizata mai jos.
Scopul testelor functionale este de a verifica dacd RGDM testat este conform cu specificatiile functionale in
raport cu capacitatea sa de a detecta defecte tranzitorii si prezenta/absenta sursei de alimentare.
Testele care urmeaza sa fie efectuate se refera la recunoasterea tipurilor de defecte (monofazat la pamant cu
arcuri intermitente, dublu monofazat la pamant, evolutiv) si reinchiderea atunci cand apare o defectiune,
precum si pentru a detecta ca alimentarea este pornita, in special din cauza deschiderii si Tnchiderii
intrerupatorului de linie si/sau OdM in postul de transformare.
Structura de retea avuta in vedere pentru incercari, obtinuta in urma simularilor, este indicata in figura 65 si
constituie o schema de retea simplificata, suficienta, in scopul incercarilor in sine.
Sistemul cuprinde o retea MT de 20 kV, formata din trei linii echivalente. Capacitatea retelei in ceea ce priveste
curentul de defect monofazat variaza de la 100 A la 500 A, dupé caz. Cu exceptia cazului in care se specifica
altfel, se considera ca linia indicata in figura 65 ca L1 are o lungime care reprezinta aproximativ 40 % din
intreaga retea (valoarea maxima permisa), in timp ce celelalte doua linii sunt considerate a avea o lungime
care corespunde la 10 % si, respectiv, 50 % din intreaga retea.
In cazurile cu o retea compensat&, schema este cu o bobina conectata la TFN.
Curentul de scurtcircuit trifazat la barele MT este egal cu aproximativ 10 kA.
Cantitatile de iesire la RGDM care trebuie monitorizate pentru a determina rezultatul testelor descrise sunt
semnalele TS67AV, TS51A si TSPRESV.
Testele trebuie efectuate, cu urmatoarele setari pentru RGDM:
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f)  Pentru pragul S1:

» O setare a tensiunii de 6% si o valoare a curentului rezidual de 2 A.
g) Pentru pragul S2:

» O setare a tensiunii de 2% si o valoare a curentului rezidual de 2 A.
Testele nu trebuie repetate atunci cand semnalul de inversie este activ.

11.3.5.1.Probe de defect dublu monofazat la pamant
Cu referire la Figura 65 defecte tranzitorii cu doua faze la pamant, sunt furnizate urmatoarele:

a) Tensiuni de faza, curenti de faza pentru linia 1.

b) Tensiuni de faza, curenti de faza pentru linia 2.
Pentru fiecare defect tranzitoriu, acest test functional este alcatuit din doua parti, efectuate cu dispozitivul
alimentat la cantitatile pentru linia 1 si, respectiv, linia 2. Defectiunile sunt considerate ca aparand in diferite
faze:

Caz Nume Linia lres 1 al Linia lres 2 a2 Test
1 gdomo1 282 A 262.5° 313A 83° T
2 gdomo2 173 A 245.5° 200 A 69° T
3 gdomo3 108 A 242° 134 A 68° T
4 gdomo4 165 A 71° 138 A 246 ° T

Rezultatele asteptate sunt indicate in tabelul de mai jos (in ceea ce priveste declansatoarele de iesire si, intre
paranteze, in ceea ce priveste informatiile care pot fi deduse din functia de inregistrare a evenimentelor).

Caz Nume Linia de eroare 1 Linia de eroare 2
1 gdomo1 declansator TS 51 A (51N) declansator TS 51 A (51N)
2 gdomo2 declansator TS 51 A (51N) declansator TS 51 A (51N)
3 gdomo3 declansator TS 67 AV (67S2) declansator TS 67 AV (67N. S1 si 67N. S2)
4 gdomo4 declansator TS 51 A (51N) declansator TS 67 AV (67N. S2)

11.3.5.2.Incercéri de inchidere (si reinchidere rapida) pentru un defect permanent

Pentru fenomene tranzitorii de inchidere si reinchidere legati de defecte, tensiunile de faza si curentii de faza
sunt furnizate pentru RGDM-uri in locurile indicate in Figura 66.

Simularile efectuate sunt pentru urmatoarea secventa de evenimente de defect: deschiderea comutatorului
"INT_1", deschiderea OdM "OdM_1", reinchiderea comutatorului "INT_1", reinchiderea (din cauza defectiunii)
a OdM "OdM_2".

Pentru fiecare eveniment tranzitoriu, testele functionale sunt alcatuite din 3 parti, stabilite prin alimentarea
dispozitivului cu curentii si tensiunile aferente pozitiilor 1, 2 si 3, care corespund celor trei pozitii posibile ale
RGDM in raport cu defectiunea.

Caz Nume lres pOS 1 al lres pOS 2 a2 lres pOS 3 al Test
1 Closing1 50A 90° 62,5A 90° 15A 270° T
2 Closing2 28A 90° 35A 90° 0,85A 270° T
3 Closing3 48,5A 232° 33A 206° 26,5A 270° T
4 Closing4 42A 232° 29A 206° 2.3A 270° T

Rezultatele asteptate sunt indicate in tabelul de mai jos (in ceea ce priveste declansatoarele de iesire si, intre
paranteze, in ceea ce priveste informatiile care pot fi deduse din functia de inregistrare a evenimentelor).
Declansatoarele indicate pentru RGDM-urile de pe linia afectatd de defectiune trebuie activate numai daca
apare o defectiune.

Caz Nume RGDM (1) RGDM (2) RGDM (3) Test
1 Closing! | 2 times TS 67 AV (67S1 & 67S2) 2 times TS 67 AV (67N.S1 & 67N.S2) dec:;anr:ator T
2 Closing2 | 2 times TS 67 AV (6751 & 67S2) 2 times TS 67 AV (67N.S1 & 67N.S2) dec:;ir:ator T
3 Closing3 2 times TS 67 AV (67S1) 2 times TS 67 AV (67N.S1) dec:;"j{:ator T
4 | Closing4 2 times TS 67 AV (67S1) 2 times TS 67 AV (67N.S1) dec:;irfator T
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11.3.5.3.Teste de defect evolutiv
Cu referire la Figura 65, functionarea RGDM trebuie verificata in pozitia (1), atunci cand apare un defect
monofazat, care evolueaza in diferite tipuri de defectiuni.
Simularile facute reprezinta un eveniment de defect la pamant pe linie, avand in vedere ca, dupa o anumita
durata, acesta "evolueaza" intr-un alt tip de defect.

Caz Nume Descriere Linia lres 1 a1 Test
1 evolutionary1 67->51N (durata 67 : 125 ms) 23A->192A 90° T
2 Evolutionary?2 67->51N (durata 67 : 125 ms) 23 A->521Afaza 90° T
3 Evolutionary3 51N -> 67(durata 51N 75 ms) 195A->37A 232° T
4 Evolutionary4 51-> 67 (durata 51 timp de 30 ms) 530 Afaza >34 A 233° T
5 Evolutionary5 67-> 51N (durata 67 pentru 175 ms) 23A->192A 90° T
6 Evolutionary6 67-> 51 (durata 67 pentru 175 ms) 23 A-> 521 Afaza 90° T
7 Evolutionary7 51N -> 67(durata 51N timp de 125 ms) 195A->38A 232° T
8 Evolutionary8 51-> 67 (durata 51 timp de 85 ms) 530 Afaza >34 A 233° T

Rezultatele asteptate sunt indicate in tabelul de mai jos (in ceea ce priveste declansatoarele de iesire si, intre
paranteze, in ceea ce priveste informatiile care pot fi deduse din functia de inregistrare a evenimentelor).
Timpii indicati pentru a doua activare (cazurile 5:8) sunt luati din momentul in care evolueaza defectiunea.

Caz Nume Comportament asteptat
1 evolutionary1 TS 51A (51N)
2 evolutionary2 TS 51A (51)
3 evolutionary3 TS 67AV (67N. S1)
4 evolutionary4 TS 67AV (67N. S1)
5 evolutionary5 TS 67AV (67N. S1 si 67N. S2) + TS51A (51N) dupa 80 + 120 ms
6 evolutionary6 TS 67AV (67N. S1 si 67N. S2) + TS51A (51) dupa 40 + 80 ms
7 evolutionary7 TS51A (51N) + TS 67AV (67N. S1) dupa 130 + 170 ms
8 evolutionary8 TS51A (51) + TS 67AV (67N. S1) dupa 130 + 170 ms

11.3.5.4.incerciri legate de simularile de arc intermitent
Cu referire la figura 65, functionarea RGDM trebuie verificatd in conditiile pozitiei (1), atunci cand apare o
defectiune monofazata intermitenta la pamant.
Pentru fiecare tranzitorie, acest test functional este alcatuit din doua parti, efectuate cu dispozitivul alimentat
la cantitatile pentru linia 1 si, respectiv, linia 2.

Caz Nume Tip de retea Descrierea cazului Test
1 arcint1 NI Arcuri timp de 20 ms, la intervale de 80 ms, pentru o durata de 1 sec. T
2 arcint2 NI Arcuri timp de 20 ms, la intervale de 130 ms, pentru o durata de 1 sec. T
3 arcint3 NC Arcuri timp de 20 ms, la intervale de 80 ms, pentru o durata de 1 sec. T
4 arcint4 NC Arcuri timp de 20 ms, la intervale de 130 ms, pentru o durata de 1 sec. T
5 arcintb NC Arcuri timp de 120 ms, la intervale de 80 ms, pentru o durata de 1 sec. T
6 arcinté NC Arcuri timp de 120 ms, la intervale de 130 ms, pentru o durata de 1 sec. T

Rezultatele asteptate sunt indicate in tabelul de mai jos (in ceea ce priveste declansatoarele de iesire si, intre
paranteze, in ceea ce priveste informatiile care pot fi deduse din functia de Tnregistrare a evenimentelor).

Caz Nume Linie defecta Linie conforma
1 arcint1 TS 67 AV (67N. S4) Fara declansator
2 arcint2 Fara declansator Fara declansator
3 arcint3 TS 67 AV (67N. S4) Fara declansator
4 arcint4 Féara declansator Féara declansator
5 arcint5 TS 67 AV (67N. S4) Fara declansator
6 arcint6é Féara declansator Féara declansator
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Figura 65 - Retfea de referinta pentru cazurile de TEST RGDM
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Figura 66 - Cazuri de inchidere din cauza defectiunii

11.3.5.5.Test de impuls
Un test de raspuns la impuls trebuie efectuat de RGDM, asa cum este descris mai jos. Testele de impuls
trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici:
a) Intrare analogica de curent 20 A (semnal secundar provenit de la senzorul CT Rogowsky)
b) Durata impulsului: 1 ms, 2 ms, 4 ms si 8 ms.
Exemple de testare sunt prezentate in figurile urmatoare.
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1=20A

T=2ms

Figure 68 — Impulse test, T=2ms

1=20A

T=4ms

Figure 69 — Impulse test, T=4 ms
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Figure 70 — Impulse test, T =8 ms

11.3.6.Verificarea functiei de masurare
Pentru verificarea functiei de masurare a puterii active si reactive si a tensiunii de faza, RGDM trebuie supus
testelor enumerate in tabelul 86, cu RGDM alimentat la tensiunile secundare si curenti primari. Tensiunile de
alimentare secundare trebuie sa fie astfel incat sa se obtina o referintd pentru calcularea puterii active si
reactive la tensiunea primara de 20 kV.

Tabelul 86 - Verificarea functiei de masurare

in’:;'rg:re modul (A) faza (°) P (kW) Q (kVAR)
1 50 0.0 1732.051 0
2 50 36.9 1385.094 1039.958
3 50 -25.8 1559.398 -753.842
4 200 0.0 6928.203 0
5 200 36.9 5540.378 4159.833
6 200 -25.8 6237.591 -3015.37
4 360 0.0 12470.77 0
5 360 36.9 9972.68 7487.7
6 360 -25.8 11227.66 -5427.67

DISPOZITIV DE PROTECTIE SI CONTROL GSTPO11
electrice PENTRU PA, PC SI POSTURI MT/JT-UNITATE Ed. 02
DE CONTROL RGDM 02.04.2025
1=20A [ e B

| ‘\

|

|

| |‘

- .
“ T=8ms |

Eroarea admisa la calcularea puterii active si reactive in conditiile de incercare descrise mai sus trebuie sa fie

mai mica de 1%.

11.3.7 Verificarea compensarii continue a tensiunii
Pentru a verifica compensarea continua a tensiunii, RGDM trebuie supus testelor enumerate in tabelul 87:
a) setarea 67N. Pragul S1 cu:
» Vo secundar 6V
> loprimar5A
» Cadran de activare 60° < o < 250°
b) Asigurarea pentru 5 secunde a valorii Vopre Si @ unui curent rezidual de 1 A primar si faza de 0°;
c) Furnizarea valorii Vopre in trepte timp de 5 sec si un curent rezidual de 10 A primar si faza de 0°;
d) Verificarea declansator 67N.S1, cu timpul de activare prevazut sau absenta declansatorului mentionat.

Tabelul 87 - Verificarea compensarii continue a tensiunii
Vopre Vopost
in'::rg:re Modul (V) Faza (°) Modul (V) Faza (°) Declansator 67.S1
1 3.6 90 7.5 -28.6 DA
2 3.6 0 3.0 0.0 DA
3 3.6 45 48 -32.1 DA
4 3.6 90 6.5 -33.6 NU
5 3.6 0 1.8 0.0 NU
6 3.6 45 3.9 -41.7 NU
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11.3.8.Verificarea compensarii continue a curentului
Pentru a verifica compensarea continu a curentului , RGDM trebuie supus testelor enumerate in tabelul 88:
a) setarea pragului 67.S1 cu:
> Vo secundar 6 V
> loprimar5A
» Cadran de activare 60° < o < 250°
b) Furnizénd valoarea lopre timp de 5 sec si o tensiune reziduala de 3,6 V si faza de 0°.
c) Furnizarea valorii lopre timp de 5 sec si o tensiune reziduala de 30 V si o faza de 0°.
d) Verificarea declansatorului 67.S1, cu timpul de activare prevazut sau absenta declansatorului

mentionat.
Tabelul 88 - Verificarea compensarii curentului
lopre lopost
Nr. de incercare Modul (A) Faza (°) Modul (A) Faza (°) Declansator 67.S1
1 1 90 5.6 10.3 DA
2 1 0 6.5 0.0 DA
3 1 45 6.3 6.5 DA
4 1 90 4.6 12.5 NU
5 1 0 55 0.0 NU
6 1 45 52 7.8 NU

11.3.9.Verificarea performantei protocolului 61850

Dispozitivul trebuie sa fie, de asemenea, echipat cu SW propriu atat pentru configurarea tuturor parametrilor
de protectie si control, cat si pentru configurarea si gestionarea partii de protocol 61850 (crearea fisierelor
CID).

Testele necesare sunt indicate mai jos:

a) Trimiterea fisierului CID de la SW la dispozitiv.

b) Primirea fisierului CID de cétre dispozitiv.

c) Trimiterea fisierului CID de la TMF 2020 catre dispozitiv.

d) TIncércarea fisierului CID generat de TMF 2020 in SW.

e) Masurarea timpului de receptie pentru mesajele GOOSE legate de cauza generatoare, de exemplu,
pentru activarea protectiei 67N, trebuie masurati timpii dintre pornirea unui eveniment de defectiune
si trimiterea comenzii de deschidere catre comutator si GOOSE aferenta care comuta starea la
protectie activata. Odata ce acesti timpi au fost masurati, diferenta dintre ele este determinata.
Diferenta maxima admisibila nu trebuie s& depaseasca 30 ms.

f) Testul descris mai sus se face pentru o serie de 10 activari de protectie, intrerupte de pauze de 1
secunda, masuratorile timpilor sunt descrisi mai sus. Diferentele de fus orar trebuie s ramana sub
30 ms.

Retele electrice Romania isi rezerva dreptul de a adauga teste suplimentare la cele indicate mai sus,
pe baza judecitii sale incontestabile.

11.4.Teste de instalare pilot

Intr-o statie aleasa de Retele electrice Romania va fi instalat un RGDM acordat de producétor pentru a evalua
comportamentul si stabilitatea acestuia intr-un mediu real.

Producatorul va configura dispozitivul si va colabora la punerea in functiune cu toate modificarile necesare
pentru a permite toate functionalitatile necesare si pentru a integra complet RGDM in statie.

11.5.Teste individuale
Aceste teste vor consta in verificarea vizuala a:
a) Blocurile terminale pentru sursa de alimentare, intrari si iesiri digitale, intrari de curent si tensiune,
porturi/canale de comunicatii etc. Pentru aceste teste va fi necesar sa se furnizeze:
a) Fotografii ale panoului frontal al dispozitivului,
b) Fotografii ale partii din spate a dispozitivului.
b) Etichetd de identificare cu caracteristicile dispozitivului (inclusiv modelul complet si versiunea
firmware).
Dispozitivul va fi, de asemenea, pornit pentru a verifica (prin intermediul tastaturii/afisajului) daca informatiile
despre caracteristicile sale de identificare se potrivesc cu cele nregistrate Tn procesul de omologare.
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11.6.Certificari si auto certificari

In ceea ce priveste conformitatea cu toate cerintele/standardele amintite in acest standard, trebuie furnizat un
certificat sau un auto certificat.

Legile sau standardele regionale pot necesita certificari suplimentare sau auto certificari.

Certificarile si auto certificarile trebuie facute in conformitate cu standardele sau legile relevante (inclusiv
formatul sablonului).

12.DIVERSE
Acest capitol include cerinte suplimentare, recomandari si informatii suplimentare.

12.1.Documentatia necesara
Trebuie furnizate urmatoarele documente (in format pdf):
a) Fisa tehnica RGDM cu fotografii;
b) Manuale de instalare, operare si intretinere, cu instructiuni privind procedurile de instalare si interfata;
¢) Manualul administratorului de retea, pentru integrarea corectéd a RGDM in retelele de comunicatii si
IT (acest document trebuie sa descrie orice serviciu de retea furnizat de RGDM);
d) Lista verificarilor Tnainte de instalare pentru a se asigura ca componentele au fost livrate corect;
e) Ghid rapid de instalare si configurare;
f) Instalare si diagrame monofilare(si in formate DWG/DXF);
g) Toate licentele si permisiunile software-ului necesar pentru functionarea cu toate functile a RGDM,;
h) Lista pieselor;
i) Lista de piese necesare, dar neincluse;
j) Lista de instrumente recomandata;
k) Scheme electrice;
) Desene mecanice;
m) Lista de piese de schimb;
n) Proceduri de intretinere;
0) Ghid de depanare;
p) Literatura de specificare a componentelor.
Aceste documente trebuie sa fie intocmite conform IEC 61010-1 si trebuie sa fie aprobate de Retele electrice
Romania.
O copie a acestor documente trebuie sa fie accesibila de catre HMI RGDM.

12.2.Clarificari in timpul procesului de achizitie
Prin rezumat, in timpul procesului de achizitie, furnizorului i se vor oferi urmatoarele clarificari:
a) Clarificari cu privire la tipul de sir de cleme (par. 6.2.6).
b) Clarificari privind urmarirea dispozitivelor (par.11.1.4).
c) Clarificarea codurilor de culoare care urmeaza sa fie utilizate:
» Coduri de culoare conform standardului IEC (ref. alin. 6.1.1)
» Coduri de culoare conform standardului ANSI (verde pentru butonul de deschidere si rosu pentru
butonul de inchidere).

12.3.Managementul achizitiilor

Informatiile din acest paragraf sunt doar orientative si se pot modifica in functie de managementul achizitiilor
Retele electrice Roménia; Abordarea finala de achizitie va fi emisa de unitatile Retele electrice Romania
incredintate.

in termen de 30 de zile de la primirea prezentei specificatii, producatorul trebuie sa trimitda urmatoarea
documentatie, in limba engleza, impreuna cu propunerea tehnica:

a) Dimensiunile si greutatea RGDM,

b) Descrierea generala a functiilor, schema functionald, schemele de cablare, cerintele de consum de
energie, limita de erori etc. Descrierea trebuie sa includa, de asemenea, algoritmii utilizati pentru
tratarea si filtrarea semnalelor, precum si numarul de probe pe ciclu;

c) Fotografii sau desene detaliate ale RGDM,

d) Liste de referinte,

e) Exceptii de la aceasta specificatie,

f) Instructiuni pentru instalarea, reglarea si punerea in functiune a RGDM,

g) Exemple de reglare si configurare,

h) Instructiuni pentru verificare si intretinere.

In cazul in care producatorul nu furnizeazé oricare sau toate informatiile de mai sus in termen de 30 de

zile de la primirea acestei specificatii, acesta va fi descalificat ca furnizor, pentru Retele electrice
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Romania, al produsului standardizat in aceastéa specificatie tehnica.

12.4.Primirea materialului

Informatiile din acest paragraf sunt doar orientative si se pot modifica in functie de managementul produselor
Retele electrice Roménia; Abordarea finala de achizitie va fi emisa de unitatile Retele electrice Romania
incredintate.

12.4.1.Teste de receptie

O parte a procesului de acceptare a livrarii dispozitivelor unui producator va include dovada ca a trecut cu
succes testele de acceptare efectuate anterior (punctul 11.1.7).

Apoi, testele de receptie vor fi efectuate in laboratoare oficiale sau laboratoare acreditate de Retele electrice
Romania, sau Tn atelierele producatorului. Retele electrice Romania isi rezerva dreptul de a participa la oricare
sau la toate aceste teste si trebuie sa fie informata cu privire la programele de testare, programele si rezultatele
producétorului. In cazul in care asistenta unui reprezentant Retele electrice Roméania nu este disponibila,
procedura de primire provizorie se va desfasura la primirea protocoalelor de testare.

Receptia va fi considerata finalizata odata ce testele de receptie au fost efectuate si materialul a fost livrat cu
protocoalele de testare asociate. Testele sunt cele mentionate la Par.11.5 si vor fi efectuate Tnainte de livrarea
oricarei comenzi; protocoalele de testare asociate vor fi prezentate catre Retele electrice Roméania pentru
aprobare. Rezultatele obtinute in aceste teste individuale trebuie indicate intr-un raport; Fiecare dispozitiv
trebuie sa fie insotit de acest raport.

In cazul in care documentatia a suferit modificari cu privire la dispozitivele efective livrate, producétorul trebuie
sa furnizeze documentatia actualizatad inainte ca procedura de receptie sa fie considerata finalizata.

12.4.2.Garantie

Producatorul se va angaja sa ofere o garantie a IED pentru o perioada minima de 24 de luni, care va incepe
imediat dupa o receptie reusita.

Garantia va fi obligatorie din punct de vedere juridic pentru orice defectiuni si/sau defecte ale
dispozitivului/componentelor care apar in perioada de garantie: in consecinta, dispozitivele si/sau
componentele vor fi inlocuite. In plus, producatorul se va angaja s& continue, gratuit, dezvoltarea software-
ului si firmware-ului si sa furnizeze actualizarile catre Retele electrice Roméania pe toatd durata de viata a
dispozitivelor.

In cazul in care, pe durata contractului, producatorul nu abordeaza in mod prompt si in timp util orice anomalii
functionale sau defecte in comportamentul sau fabricarea dispozitivului (hardware sau firmware), Retele
electrice Romania Tsi rezerva dreptul de a bloca pozitile necesare in contract, platile esalonate si/sau de a
modifica graficele de platd dupa cum este necesar pana cand anomaliile au fost rezolvate spre satisfactia
deplina a Retele electrice Romania.
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