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1.0BIECTIVELE DOCUMENTULUI SI DOMENIUL DE APLICARE
Acest document descrie cerintele functionale, de constructie si de testare pentru dispozitivele de protectie si
control pentru statii MT - unitate de control RGDAT.

1.1.DOCUMENTE CONEXE CARE URMEAZA SA FIE PUSE iN APLICARE LA NIVEL DE TARA
Acest document se aplica in cadrul Retele electrice Romania nu trebuie s& emitd documente suplimentare.

2.GESTIONAREA VERSIUNILOR DE DOCUMENTE

Versiune Data Descrierea principalelor modificari

Emiterea specificatiei tehnice GSTP001 - Dispozitiv de protectie si control pentru statia MT -

09/09/2020 Unitate de comanda RGDAT

17/07/2024 /Actualizarea logo-ului companiei.

3.UNITATI RESPONSABILE DE DOCUMENTE
Responsabil pentru intocmirea documentului:

Inginerie si standardizare / Omologare si standardizare

Responsabil pentru autorizarea documentului:

.

Directia Operatiuni Retea

4.REFERINTE

Planul Retele electrice Roménia Zero Corruption Tolerance (ZCT);

Codul de etica al Retele electrice Romania.

Model organizatoric si de management conform decretului legislativ nr. 231/2001

Politica privind drepturile omului;

Politica de oprire a muncii;

Programul de conformitate Retele electrice Roménia;

IEC 60255: Relee de méasurare si echipament de protectie;

IEC 61000-4-12: Compatibilitate electromagnetica (EMC) - Partea 4-12: Tehnici de incercare si
masurare — incercari de imunitate la unde oscilante;

IEC 61000-4-18: Compatibilitate electromagnetica (EMC) - Partea 4-18: Tehnici de incercare si
masurare - incercari de imunitate la unde oscilatorii amortizate;

IEC 61000-4-4: Compatibilitate electromagnetica (EMC) - Partea 4-4: Tehnici de testare si masurare
— Incercéri de imunitate la impulsuri electrice tranzitorii rapide/in rafale

IEC 61000-4-5: Compatibilitate electromagnetica (EMC) - Partea 4-5: Tehnici de testare si masurare
- Test de imunitate la supratensiune;

IEC 61000-4-8: Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-8: Tehnici de incercare si masurare.
incercare de imunitate la cAmp magnetic de frecventa retelei

IEC 61000-4-10: Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-10: Tehnici de incercare si
masurare. Incercare de imunitate la cAmp magnetic oscilant amortizat;

IEC 61000-4-3: Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-30: Tehnici de incercare si
masurare. Metode de masurare a calitatii energiei electrice;

IEC 61000-4-29: Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-29: Tehnici de incercare si
maésurare. Incercari de imunitate la sc&deri de tensiune, intreruperi de scurtd durata si fluctuatii de
tensiune la porturi de alimentare in curent continuu;

IEC 61000-4-16: Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-16: Tehnici de incercare si
mésurare. incercare de imunitate la perturbatii conduse, de mod comun, in domeniul de frecvente de
la 0 Hz pana la 150 kHz;

IEC 61000-4-6: Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-6: Tehnici de incercare si masurare.
Incercari de imunitate la perturbatii conduse, induse de campuri de radiofrecventa;

IEC 60068-2-2: incercari de mediu. Partea 2-2: incercari. Incercare B: Caldurd uscata;

IEC 60068-2-78: Incercari de mediu. Partea 2-78: incercari. Incercare Cab: Caldura umeda, continua;
IEC 60068-2-1: Incercari de mediu. Partea 2-1: incercari. Incercare A: Frig;

IEC 60068-2-14: Incercéri de mediu. Partea 2-14: Incercari. Incercarea N: Variatii de temperatura;
IEC 60068-2-6: incercari de mediu. Partea 2-6: incercari. Incercarea Fc: Vibratii (sinusoidale);

IEC 60068-2-64: Incercari de mediu. Partea 2-64: incercéri. Incercare Fh: Vibratii aleatorii de banda
larga si ghid;

IEC 60529: Grade de protectie oferite de carcase (Cod IP);
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+ |EC 60332-3-10: Incercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc. Partea 3-10:
Incercare de rezistenta la propagarea verticala a flacarii pe conductoare sau cabluri in manunchi in
pozitie verticala. Aparatura de incercare;

» |EC 60695-11-10: incercari privind riscurile de foc. Partea 11-10: Flic&ri de incercare. Metode de
incercare orizontala si verticala la flacara de 50 W;

* Ghid de securitate cibernetica 12: GHID DE SECURITATE OT SISTEME DE CONTROL
INDUSTRIAL;

* |L-RE-097: Evaluare conformitate tehnica;

*  GSCTO005: Caracteristicile tehnice ale LPITS pentru RGDM/RGDAT;

* GSTXO001: Activitati de control al calitatii - Cerinte contractuale pentru sistemele de testare automata
(ATS).

5.POZITIA PROCESULUI ORGANIZATIONAL iN TAXONOMIA PROCESULUI
Lant valoric / Domeniu de proces: Managementul retelelor

Macro proces: Managementul materialelor

Proces: Standardizarea componentelor de retea

6.DEFINITII S| ACRONIME

Acronim si cuvinte cheie Descriere
ATS Sistem de testare automata
CT Transformator de curent

Dispozitive care indeplinesc una sau mai multe dintre functiile de protectie, masurare,
inregistrare si control al defectiunilor.

Orice set de niveluri de tensiune nominala care depasesc 1 kV si mai mici decét o valoare
cuprins3 intre 30 kV si 100 kV. NOTA: Valoarea limitd intre medie tensiune si inalta
tensiune depinde de circumstantele locale si istorice sau de utilizarea obisnuita. Cu toate
acestea, banda de 30 kV pana la 100 kV contine in mod normal limita acceptata.

Dispozitiv electronic inteligent (IED)

Medie tensiune (MV)

RGDAT Trecere directionala a defectiunilor si indicator de tensiune pentru reteaua MT
RGDM Dispozitiv de protectie si masuratori pentru retea MT
Unitate terminala la distanta (RTU) Unitate terminala la distanta

Unitate terminala la distanta pentru functiile de control de la distanta si automatizare

up pentru instalatii SS si montate pe stalp

VT Transformator de tensiune

7.DESCRIERE
7.1.LISTA COMPONENTELOR
RGDAT descris in aceasta specificatie este un produs prezentat in tabelul 1.

Tabelul 1 - GSTP00X familie de produse si descriere

GSTPO1X tip Cod Descriere
GSTP001- RGDAT GSTPOOX |Dispozitiv de protectie si control pentru statia MT - unitate de control RGDAT.
GSTPO021 - Senzori pentru RGDAT si RGDM | GSTP02X Senzor pentru unitatea de control RGDM si RGDAT

7.2.DOMENII DE APLICARE
RGDAT este un dispozitiv prevazut pentru a fi instalat in locurile de linie MT ale statiilor MT/BT controlate de
la distanta, pentru a localiza prezenta defectiunilor si absenta semnalului de tensiune pe linie.
RGDAT detecteaza urmatoarele evenimente:
- trecerea supracurentilor de faza care depasesc un prag setabil, a carui valoare implicita este de 500A
(functie de supracurent);
- trecerea curentilor reziduali in prezenta tensiunii homopolare din cauza unei defectiuni monofazate la
masa (functia de masurare directionald a defectului la pamant);
- trecerea curentului rezidual Tn prezenta tensiunii homopolare din cauza defectiunii bifazate la masa
(peste functia de curent homopolar);
- prezenta/absenta tensiunii pe linia MT;
- prezenta unei defectiuni generice la pamant (supratensiune homopolara Vo);
- prezenta unei defectiuni bifazate (subtensiune pozitiva V4, supratensiune negativa Vi).
Asigurarea securitatii prin proiectare este obligatorie pentru orice dispozitive dezvoltate pentru a fi instalate in
instalatiile clientului. Trebuie adoptate cerintele necesare privind securitatea cibernetica.
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7.3.CERINTE GENERALE RGDAT
Acest capitol prezinta toate cerintele obligatorii pentru hardware-ul RGDAT.

7.3.1.Conditii de mediu de functionare
Dispozitivul trebuie sa functioneze cu precizie in urmatoarele conditii:

- Temperatura -25°C +70°C
- Umiditate relativa (RH, fara condensare) 0%- 95%

- Nivel de altitudine 0- 3000 m
- Presiunea atmosferica 67 - 106kPa

7.3.2.Constructia carcasei

Dispozitivul RGDAT va fi plasat intr-o carcasa din otel sau alt metal/aliaj metalic echivalent din punct de vedere
al compatibilitatii electromagnetice.

Dimensiunea RGDAT trebuie sa fie mai mica de 250x200 mm, iar sasiul trebuie realizat pentru montare
proeminentd. RGDAT se monteaza perpendicular cu 4 suruburi M5 conform modelului de fixare prezentat in
figura 1. RGDAT trebuie sa fie echipat cu un capac usor de demontat.

RGDAT trebuie sa fie echipat cu 4 suruburi de fixare M5, din otel inoxidabil, cu o lungime adecvata astfel incat
sa iasa cu 5 pana la 10 mm de la baza panoul posterior al carcasei ; trebuie sa aiba un surub de impamantare
adecvat M10 situat in coltul dreapta-jos al dispozitivului.

Pe fiecare LED se imprima cu cerneald permanenta functia aferenta.

La baza RGDAT- se vor asigura intrarile analogice, printr-o presetupa de cabluri pentru racordurile dinspre
traductorii de curent si dinspre divizoarele capacitive (prize cu fisa in care sunt introduse semnalizarile
luminoase pentru prezenta tensiunii). Carcasa RGDAT trebuie sa indeplineasca nivelul de protectie IP31 (IEC
60529).

RGDAT G5 e
©|0
0 | 6| I— 250
o © | O | p—
w
ow AIE. 150 50
o v - O O —_—
O INVERSION ACTIVATED 10 | O prm—
O st/siN FlO| D] p—
O &N MO | O —
O INTERNAL FALT o [© m—

4 holes for
M5 screws "

200

I

W e stk s

S 41

Figura 1 - Dimensiunile maxime si modelul de instalare al RGDAT pentru utilizare pe celule MT.

7.3.3.Semnale LED

Semnalizarea va fi locala, prin iluminarea LED-urilor de pe partea frontala a dispozitivului, pentru conditiile:
— recunoasterea evenimentelor de defect,

— inversiune activata,

— prezenta tensiunii pe fiecare faza,

— defect intern.

Conform specificatiilor de mai jos:

—un LED portocaliu semnalizeaza interventia la suprasarcina pe fazé sau la suprasarcina reziduald;
—un LED rosu semnalizeaza interventia la punere la paméant accidentala directionala;

—un LED alb semnalizeaza inversarea activa;

— trei LED —uri verzi identifica prezenta tensiunii pe cele trei faze ale liniei MT;

—un LED rosu (intern) identifica o defectiune interna.

Primele doua LED-uri (portocaliu si rosu), care identifica defectul de suprasarcina si/sau punere la pdmant
accidentala directionald va memora ultima interventie realizata.

6 GSTP001 RO Ed.05 17/07/2024
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Interventia ulterioara a unuia dintre cele doua praguri (TS67 sau TS51A) reseteaza precedentul memorat daca
este de alt tip. Tn cazul opririi dispozitivului, orice memorare va fi anulaté.

Fiecare dintre oricare trei LED-uri verzi este asociat cu prezenta tensiunii pe faza corespunzatoare, conform
celor descrise in figura urmatoare.

A

Z0%WVnR

LEDx OFF |

7.3.4.Conditii de retea

Retelele in care va fi instalat RGDAT pot fi operate cu neutru izolat, neutru Tmpamantat prin
impedanta/rezistenta sau neutru direct impamantat.

Caracteristicile retelelor de referinta sunt:

- Tensiune nominala: de la 6kV la 24kV (36kV)£10%
- Curent maxim de scurtcircuit trifazat: 16kA
- Valoarea maxima a constantei de timp T de
amortizare a componentei unidirectionale: 20ms
- Curent maxim monofazat de defect in reteaua cu neutru izolat: de la 500A la 8kA
- Valoarea de varf a componentei unidirectionale a curentului suprapusa
peste curentul monofazat de defect in retele cu neutru compensat: 707A
- Valoarea maxima a constantei de timp pentru amortizarea
reziduald a componentei unidirectionale: 150 ms
- Tensiune homopolara prezenta in retea in absenta defectului: : 0-3Vv
- Continut armonic in curent: interval de frecventa
nominala de retea fn = 50Hz interval de frecvente 47,5Hz+51,5Hz

7.3.5.Conditii de instalare
Schemele de instalare ale dispozitivului RGDAT sunt ilustrate Tn urmatoarele figuri:

7 GSTP001 RO Ed.05 17/07/2024
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direcfia normala
de alimentare

SRR

| RGDAT

Post de transformare (

Figura 1 - RGDAT- A70 instalat pe linia principala de iesire

—

directia normala
de alimentare

Limia MT

bara

RGDAT
Post de transformare

Figura 2 - RGDAT- A70 instalat pe linia principala de intrare

Linie MT

Bara

POST
/ TRANSFORMARE

RGDAT

Figura 3 - RGDAT- AT0 instalat pe linia de derivatie
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in ceea ce priveste directia liniei sursei de alimentare, dispozitivul RGDAT va detecta conditiile de defect in
sectorul din avalul punctului de instalare. Pentru a satisface aceasta cerinté in orice caz prevazut in figurile
anterioare si Tn orice stare a sursei de alimentare de pe linia MT, este necesara o caracteristica specifica,
denumita Tn continuare ,inversare”. Inversarea directiei este controlata de la distanta prin unitatea periferica
pentru sistemul de telecontrol al posturilor de transformare.

7.3.6.Caracteristici electrice

RGDAT se asambleaza in conformitate cu diagrama principala ilustrata in figura 2, figura 3 si figura 4. Acesta
poate utiliza doua traductoare de curent de faza, plus un senzor de curent homopolar sau trei traductoare de
curent de faza.

Cele doua configuratii trebuie selectate de un selector HW/SW adecvat (usor accesibil din exterior), ceea ce
le face perfect echivalente din punct de vedere functional.

Firmware-ul dispozitivului trebuie amplasat pe o memorie nevolatila care poate fi actualizata in totalitate prin
portul serial cu care este echipat dispozitivul.

RGDAT, fara prezenta unui defect (defecte de punere la pamént sau scurtcircuit) trebuie sa aiba un consum
<3W.

Tensiunea nominala de alimentare este de 24 VDC cu polul pozitiv conectat la pamant.

Functionarea corecta va fi garantata in intervalul £20% din tensiunea nominal&, chiar si in prezenta unei
componente cu curent alternativ <10% din tensiunea de alimentare.

Pentru valorile tensiunii de alimentare care nu asigura functionarea corecta, dispozitivul RGDAT nu trebuie sa
emita niciun semnal nedorit, local sau de la distanta.

RGDAT trebuie protejat impotriva inversarii polaritatii.

7.3.6.1.Blocuri terminale MA si MB

Blocurile terminale numite MA si MB trebuie sa fie de tip extractibil fixat cu surub si potrivite pentru terminale
de cablu, cu un pas de 5,08 mm. Un marcator de cablu trebuie indicat clar 1anga aceste siruri de cleme, care
identifica fiecare intrare.

MA (figura 5), utilizatéd pentru conexiunile cu senzori de curent si tensiune, trebuie sa fie adecvata pentru
racordarea conductoarelor de sectiune de pana la 2,5 mm>.

Pentru a obtine conditii de instalare uniforme si necontédnd sensul de parcurgere al energiei in momentul
instalarii

dispozitivului, se va conveni asupra faptului ca senzorul de curent se instaleaza intotdeauna cu punctul de
identificare Primar (P1) in sus — spre barele celulelor MT din postul de transformare. Cu pozitionarea
senzorului

respectiva si Tn absenta inversarii (Valoare implicita), RGDAT- va prezenta o directie de interventie de iesire
de la barele MT.

Operatorul de Telecontrol va asigura inversarea de la distantd, iar interventia va respecta conditile de
alimentare

a postului de transformare.

Semnalele de tensiune sunt derivate de la divizoarele capacitive deja dispuse pe celulele MT folosind mufa
partii fixe a dispozitivului de prezenta/absenta a tensiunii.

Conexiunile pentru aceasta mufa se proiecteaza folosind sase pini si trei fire ecranate cu o sectiune > 0,5 mm?
si 0 lungime egala cu 3 m. Mufa cu sase pini este inclusa in sursa.

Conexiunile mentionate mai sus trebuie conectate pe placa de borne MA. Pentru a asigura normele de
siguranta, in cazul contactelor directe ale unui operator in caz de defectiune a izolatiei divizoarelor capacitive,
va fi furnizata de la producator o solutie adecvata care va fi supusa aprobarii de catre CLIENT.

Pentru conectarea electrica a traductoarelor de curent la RGDAT se va realiza un cablaj (Figura 14), cu
conductori unipolari cu sectiunea 21 mm2:

— 1 cablu unipolar, pentru legarea la paméant intre bulonul de legare la paméant de pe carcasa RGDAT

ului si centura de legare la pamant a postului de transformare (lungime 23 m);

— 1 legéatura cu 1 cablu unipolar pentru conexiunea dintre bulonul de legare la pamant de pe carcasa RGDAT
-ului si clema de legare la paméant a blocului terminal MA
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Figura 5 — Bloc terminal MA

Pentru componenta circuitului de legare la pdmant, se va utiliza un conductor de 1 mm? cu izolatie galben-
verde si 0 borna pentru legarea la pamant la buloanele ®10.
MB (Figura 6), utilizat pentru conectarea la unitatea periferica de telecomanda, trebuie sa fie potrivit pentru
racordarea conductoarelor de sectiune pana la 2,5 mm2.
Pentru racordul electric dintre RGDAT si unitatea de monitorizare la distanta UP (alimentarea dispozitivului si
transferul mesajelor) trebuie prevazut un cablu (figura 7), cu o lungime definita in timpul procesului de achizitie
(punctul 7.5.17) si o structura de 9x1 mm?; cablul trebuie sa aiba un strat special antirozatoare. Un capat al
cablului trebuie sa fie echipat la un capat cu un conector dreptunghiular prezentat in figura 8; celalalt trebuie
pregatit pentru conectarea la placa de borne MB a RGDAT; fiecare conductor de cablu trebuie sa fie echipat
cu terminatii de capat si, de asemenea, cu marci de identificare si referinte la schema de cablare realizata de
producator.
Conectorul va fi realizat cu material izolator, cu caracteristici electrice si mecanice adecvate; va fi dotat cu
dispozitiv de reducere a tensionarii si contactele descrise in figura 8.
Contactele, de tip tata (tipul mama fiind montat pe partea fixa instalata pe UP care nu este inclusa in
alimentare) trebuie sa poata lega conductori cu sectiuni pana la 2 mm? si sa asigure caracteristicile indicate
mai jos:

- Tensiune nominala 300/500V

- Compozitie 9x1 mm?

- Conductor de cablu flexibil din cupru recopt necositorit

- lzolator din PVC cu calitate R2

- Diametrul exterior (pe izolator) al miezurilor <3mm

- Tensiune nominala 24V

- Capacitatea de transport a curentului (ampacitate) 13A

- Caderea de tensiune pe conectorii tatda-mama traversata de un curent de 5A <50mV

- Putere de insertie-extractie 0,40+-10N/contact

- Distinctia miezurilor prin numere marcate (in conformitate cu CENELEC HD 186 S2), conectarea
numerelor marcate cu numerele de identificare de pe pinii conductorului

- TInvelis din PVC de calitate Rz

- Caracteristici antiaprindere in conformitate cu IEC 60695-1-10.
La ambele capete ale cablului se va atasa un dispozitiv de marcare cu banda din PVC, pe care se va nota, la
punerea in functiune, numarului si denumirea celulei la care se refera.
Toate componentele de racordare descrise mai sus vor fi dimensionate si realizate astfel incat sa asigure
trecerea incercarilor mentionate la paragraful 7.5.
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Figura 6 - Placéa terminald MB

Tabelul 2 - Pin-out MB

+24 Vcc/Com TS

Alimentare (+24Vcc) Semnale comune de la distanta

TS51A Semnal de defect multifazic sau bifazic la impamantare
TS PRES V Prezenta tensiunii semnal MT (nivel)

M1 Masurarea curentului de linie (polul 1)
M2 Masurarea curentului de linie (polul 2)

TS 67AV Semnal de defect monofazat homopolar in aval de RGDAT
ubD Comanda directie inversa 67AV 8

com UD Comanda comuna de inversare 67AV

-24 Vcc Alimentare (-24 Vcc)

RGDAT

11

17.50

-3 13

P
]
=t
Figura 7 — Cablul de conectare a telecomenzii
t—— 33, 02+0 . TE—m
s
!, 2578 24.79
| | ’
— L D

Figura 8 — Conector dreptunghiular (partea sus)
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7.3.6.2.Contacte releu de semnalizare
Contactele releului pentru semnalizarea de la distanta a depasirii pragurilor trebuie sa poata comuta curentii
mici si sa aiba urmatoarele caracteristici:

- capacitate nominala >2A

- capacitate de rupere la 24Vcc (con L/R = 40ms) >0,1A
- numarul de manevre electrice asigurate >105
- numarul de manevre mecanice asigurate >106

7.3.7.Traductoare de masurare
7.3.7 1.Intrari pentru senzori voltmetrici
RGDAT trebuie sa ofere posibilitatea de a masura tensiuni de la trei divizoare capacitive (cate unul pentru
fiecare faza cu aceleasi caracteristici) cu urmatorii parametri:
- Reactanta capacitiva echivalenta XC1 inclusa intre 100 MQ si 700 MQ (impedanta 50 Hz)
- Tensiune partiald V2 (detectabila la priza printr-o impedanta de 1 MQ) inclusa intre 25 V si 250 V
- Variatia tensiunii (V2) la mufa, datoritd diferentelor de valori capacitive si/sau a cuplarii parazite intre
cele trei divizoare:
AAmplitudine < 30%
AUnghi de deplasare < 15°

Tn timpul punerii in functiune, dispozitivul trebuie sa poata actiona o calibrare a masuratorilor obtinute la intrarile
celor 3 divizoare capacitive pentru a compensa variatile de tensiune V2 mentionate mai sus. O astfel de
calibrare se efectueaza la cerere printr-o procedura automata SW de la terminalul de configurare. Nu este
prevazuta posibilitatea ca o astfel de procedura sa devina activa periodic in mod automat.

lesirea divizoarelor capacitive trebuie conectata la placa terminala MA folosind mufa partii fixe a dispozitivului
de prezenta/absenta a tensiunii.

7.3.7.2.Intrari pentru senzori de curent
In ceea ce priveste masurarea curentului (prin borna MA), RGDAT poate utiliza:
- 2 senzori de curent pentru masurarea curentului bifazat si 1 senzor de curent pentru masurarea
curentului rezidual;
- 3 Senzori de curent pentru masurarea curentului trifazat, din care se obtine si curentul rezidual.
in functie de modul de masurare ales, RGDAT va avea urmétoarele intervale de variatie a curentului primar si
a tensiunii de intrare secundare relative:

. - . . 10004
cazul 1, liniar, cu un raport intre primar si secundar de

100mv

10004
300mv

cazul 2, liniar, cu un raport intre primar si secundar de

10004
100mv

derivata de caz 3, cu un raport intre primar si secundar de

10004
300mvV

derivata de caz 4, cu un raport intre primar si secundar de

7.3.7.3.Intrari pentru senzori conform GSCT005

RGDAT trebuie sa aiba posibilitatea de a fi conectat la traductori de tensiune cu caracteristicile indicate Tn
GSCTO005. Dispozitivul trebuie sa fie echipat cu 3 conectori RJ45 mama, care vor fi utilizati pentru a colecta
semnalele CT-VT, conform pin-out-ului indicat in GSCTO005.

7.3.7.4.Convertoare de masurare

Masurarea curentului transmis la Unitatea Periferica pentru Sistemul de Telecontrol (UP) va fi preluata din unul
din traductoarele de curent de faza si convertita intr-o valoare analogica a curentului intre cele doua intervale
mentionate mai jos: nivel de iesire (bornele 4 si 7 in Figura 6)

— nivel iesire (bornele 4 si 7 din Figura 10) £ 5mA (suprasarcina + 20%);

— nivel iesire (bornele 4 si 7 din Figura 10) 6-20mA (suprasarcina +20%);

— precizie: £ 10%.

Ambii poli de iesire dinspre UP vor fi deconectati de la impaméantare si de la sursa de alimentare. (24 Vc.c.).
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7.3.8.Autodiagnosticare

RGDAT trebuie sa includa un autodiagnostic care, la pornire si ciclic, in functie de cerintele de functionare,

verifica corectitudinea datelor si a programului, precum si a hardware-ului sdu. in caz de anomalie, RGDAT

trebuie sa produca:

- Deschiderea tuturor iesirilor, inclusiv celor asociate semnalului pentru Prezenta Tensiunii (TS PRES
V) care in acest caz, este fortata in starea OPRIT;

- Semnalul local de defect prin iluminarea martorului luminos specific, LED care se aprinde intermitent
in rosu.

7.3.9.Configurarea si programarea dispozitivului

RGDAT trebuie sa furnizeze o interfata seriald RS232 la conectorul DB9 care s& permité conectarea la un PC

pentru configurarea, monitorizarea si diagnosticarea dispozitivului.

Software-ul de programare inclus in livrare (cu un numar nelimitat de licente de utilizator) trebuie sa fie

compatibil cu sistemele de operare WINDOWS 11, 10, 7, XP.

In special, se verifica toate functionalititile SW folosind o interfata de conversie USB/RS232.

Functia de configurare

Software-ul de programare trebuie sa permita:

- lansarea procedurii de calibrare a intrarilor de tensiune. In cazul in care procedura de calibrare nu are
succes, programul furnizeaza informatiile cu privire la tipul de eroare identificat;

- afiseaza masuratorile de tensiune inainte si dupa procedura de calibrare;

- setarea valorii pragului pentru curent in campul 1: 4A cu un pas de 0,5A (valoare implicita: 2A);

- setarea valorii tensiunii homopolare in intervalul 1 -16% a tensiunii de faza cu un pas de 1% (valoare
implicita: 6%).

Functionalitate de monitorizare si diagnoza

Software-ul de programare trebuie sa permita:

- monitorizarea tensiunii homopolare méasurata inainte si dupa procedura de calibrare;

- monitorizarea curentului de faza si a curentului rezidual in amplitudine si faza;

- lansarea unui test de diagnosticare a dispozitivului;

- simularea interventiei semnalelor fiecarui dispozitiv asteptat catre unitatea periferica de telecomanda;

- actualizare firmware.

7.3.10.Inregistrator de evenimente

RGDAT trebuie sa fie capabil sa inregistreze cel putin 100 de evenimente , inclusiv referinte temporale, cu
urmatoarele caracteristici:

- memoria pentru inregistrarea datelor este de tip circular;

- fiecare eveniment trebuie sa includa data si ora;

Fiecare inregistrare privind evenimentul unic trebuie sa contina informatii privind caracteristicile defectiunii.

7.4.FUNCTII DE PROTECTIE

7.4.1.Detectarea defectiunii de faza la impaméntare: cerinte functionale

Dispozitivul trebuie sa detecteze defectiunile la paméant din aval atat pe reteaua cu neutru izolat, cat si pe
reteaua cu neutru compensat, fard a fi necesare modificari ale elementelor existente in trecerea de la un tip
de retea la altul.

Mai mult, dispozitivul va detecta curentii de defect cu punere la paAmant care apar ca o consecinta a manevrelor
de inchidere pe defect. Conditia de defect mentionatd mai sus va fi recunoscuta chiar si in absenta prizelor
capacitive Tnainte de inchiderea pe defect (alimentare cu energie a prizelor in urma Tnchiderii dispozitivului de
control).

Detectarea curentului de defect cu punere la pamant trebuie sa fie garantata pana la valori ale rezistentei de
— o tensiune homopolara egala cu o valoare care poate fi reglata cel putin in intervalul 1- 40% al tensiunii de
faza, in trepte de 1% (+15% precizie fata de valoarea reglata);

— un curent rezidual egal cu o valoare reglabila de la 1A la 20A (valori primare) cu pas de 0,5 (£15% precizie
a valorii reglate) valoare implicita 1A;

— o defazare relativa intre tensiunea homopolara si curentul rezidual, cuprinsa in urmatoarea zona de
interventie specificata in continuare.

Conditia de interventie trebuie sa corespunda prezentei contemporane a celor trei conditii anterioare (AND
logic).

Pentru curentii de defect cu punere la pamént care nu indeplinesc conditia de interventie, dispozitivul nu va
emite nici un semnal.
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Timpii de activare asociati acestei functii sunt urmatorii:

- insensibilitate (durata defectului care nu va fi detectat) 40ms

- durata curentului de defect care va fi detectat incepand de la divizorii capacitivi alimentati cu energie electrica
(in ambele tipuri de retele cu neutru izolat sau neutru legat la paméant) 80ms

- timp de declansare in caz de defect ce incepe de la divizorii capacitivi alimentati cu energie electrica <150ms
- durata curentului de defect care se va detecta incepand de la divizorii capacitivi nealimentati cu energie
electrica (Tn ambele tipuri de retele cu neutru izolat sau neutru legat la padméant) 150ms

- timp de declansare in caz de defect ce incepe de la divizorii capacitivi nealimentati cu energie electrica
(inchidere la defect) <170ms

- timp de revenire/rearmare <100ms

- eroare de timp 3%+20ms

Timpul de declansare se va masura de la timpul de incepere al defectului la timpul de emisie a semnalului de
iesire. Timpul de incepere al defectului este definit ca si timpul in care sunt verificate cele trei conditii
mentionate anterior.

RGDAT- va avea doua praguri de protectie directionala pentru punere la paméant, 67NS1 si 67NS2, fiecare
dintre acestea putand fi exclusa prin configurarea SW. Valoarea prestabilita pentru dispozitiv trebuie sa
considere pragul 67NS2 ca fiind exclus.

Luéand in considerare a ca si unghi de defazaj al tensiunii reziduale fata de tensiunea homopolara, cu modurile
de insertie indicate n paragraful 6.1, sectoarele zonei de declansare vor fi urmatoarele:

VALOARE IMPLICITA

67NS1

60°< a <255°%;

67NS2

60°< a <120°

Sectoarele inversate pentru acest prag (intrare UD = TRUE) SECTOARE INVERSATE

67NS1

240°< a <75°%,

67NS2

240°< a <300°

Defectiunile din sectorul 67NS2 trebuie sa provoace inchiderea simultana a contactelor de iesire 51 si 67.
Defectiunile din sectorul 67NS1 trebuie sa provoace doar inchiderea contactului de iesire 67.
- Precizia pentru tensiunile homopolare in intervalul 1-120% iar pentru curenti reziduali in intervalul 1-

150A

- Histerezis in sectorul de plecare

*2°
30

Ca exemplu, se raporteaza efectul de inversare pentru limita 67NS1, efectul fiind de rotire a sectorului de
interventie cu un unghi egal cu 180° (cf. Fig.).

DEFAULT
Vo

|

INVERTED

Vo

!
'-JII'

\' -
-
P

RGDAT- va putea recunoaste defecte de tip intermitent. Functia va putea detecta prezenta unei tensiuni la
defect monofazat si la arc intermitent cu caracteristici intermitente, care activeaza un dispozitiv adecvat, caz
in care trebuie sa redea semnalul de iesire la releul 67, pe toata durata defectului.

Functia de masurare a curentului de defect la punere la pamant monofazat nu este obligatorie pentru
defectiunile cu caracteristici de arc intermitent. In orice caz, dispozitivul nu trebuie sa dea semnale gresite.
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RGDAT va permite, printr-un steag SW, alegerea, in locul tensiunii tjomopolare V0, tensiunea de secventa
inversa Vi ca valoare de referintd pentru sectoarele de interventie. In modul de configurare, trebuie sa fie
posibila dezactivarea, prin software, a functiilor 67NS1 si 67NS2, 1asand doar 50N si 51N.

Detectarea defectului de punere la pamant se va garanta pentru valori de rezistenta la defecte capabile sa
genereze:

- o0 tensiune secventiala negativa egala cu o valoare setabila cel putin in intervalul de tensiune de faza de
140%, cu o precizie de 1% (£15% asupra valorii setate);

- un curent rezidual egal cu o valoare setabila de la 1A la 200A (valori primare) cu un pas de 0,5 (precizie de
1+15% asupra valorii setate) implicit 1A;

O deplasare de faza asociata intre tensiunea de secventa inversa si curentul rezidual, care sa intre in
urmatoarea zona de interventie:

No Trip Zone 1

Vi

Trip Zone

7.4.2.Functia de suprasarcina de faza: cerinte functionale

Dispozitivul va detecta suprasarcina care depaseste limita de declansare reglata, chiar si in cazul inchiderii la
defect (curent si tensiune absente la punctul de instalare RGDAT inainte de inchidere).

Aceasta functie va indeplini urmatoarele cerinte:

- pragul de declansare (lint) (50+900)A pasul 50A
valoare implicitd 500A + 10%

- durata defectului care nu va fi detectat 40 ms

- durata defectului care se detecteaza (pornind de la linia MT sub tensiune, fie in caz de anclansare pe

defect, pornind de la linia MT care nu este sub tensiune) 80ms

- timpul de interventie maxim (Imis = 1,2 lint) 120 ms

- timpul de interventie maxim (Imis = 2 lint) 80 ms

- timp de interventie la inchidere pe defect: fara modificari faté de cele de mai sus

- timp de rearmare/revenire <80 ms

- eroare timp 3% = 20ms

- timp de incepere (fara intarzieri intentionate) 45 ms £ 10ms

7.4.3.Functia de suprasarcina curent rezidual: cerinte functionale

Dispozitivul va detecta suprasarcina care depaseste limita de declansare reglata, chiar si in cazul inchiderii
pe defect (curent si tensiune absente la punctul de instalare RGDAT inainte de inchidere).

O astfel de functie, tipica unei defectiuni stabilite la nivelul fiecarei tari, trebuie sa indeplineasca urmatoarele
cerinte:

-pragul de declansare pentru curentul rezidual non-directional (lint) (10 + 200)A pasul de 10A
valoare implicitd 150A + 10%
- durata defectului care nu se va detecta 40 ms
- durata defectului care se va detecta (pornind de la linia MT sub tensiune, fie
in caz de anclansare pe defect, pornind de la linia MT care nu este sub tensiune) 80 ms
- timpul de interventie maxim (Imis= 1,2lint) 120 ms
- timpul de interventie maxim (Imis=2lint) 100 ms

- timp de interventie la inchidere pe defect, fara modificari fata de cele de mai sus
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- timp de rearmare <80ms
- eroare timp 3% £ 20ms
- timp de incepere (fara intarzieri intentionate) 45 ms £ 10 ms

Valoarea implicita a reglajelor pentru functiile de suprasarcina curent de faza si suprasarcina curent rezidual
va fi in asa fel incéat functiile respective sa functioneze simultan cu functia de defect directional la punere la
pamant (67N). Mai mult, RGDAT va permite excluderea functiei 67N, Iasand active cele doua functii de
suprasarcina non-directionala (se dezactiveaza chiar si posibilitatea calibrarii intrarilor de tensiune). n acest
caz, RGDAT va functiona fara functia de protectie 67N. Pentru a evidentia acest mod, se va aprinde intermitent
LED —ul 67 situat pe partea frontala a dispozitivului

7.4.4Temporizatoare optionale pentru functii de protectie

In mod normal, temporizarile pentru functii: 51, 51N si 67N vor fi reglate la valorile implicite.

RGDAT va permite, printr-o bifa (consultati cercul rosu din Figura 9), reglarea valorilor celorlalte temporizari,
asa cum se arata in Figura 9.

Mai mult, RGDAT va permite modificarea scalei curente la scara larga asociata cu masurarea la distanta

Goglie 5151N 67N X

Soglia S1

[ Abilkazione sogha 51 OK
Soglia S1 | S00 A (100 - 900 step S0)

Ritardo soglia 51 | 0.050 | s (0- 1 step0,005)

Soglia SIN
Abiitazione sogha SIN

Soglia SIN | 150 A (10 - 200 step 10)

Ritardo sogha SIN | 0.085 | s (0 -1 step 0,005)
Sogha 67N
[¥] Abiltazione soglia 67N51
[T] Abiktazione soghia 67N52
Sogha 67N (1) | | A (1.0-20.05tep 0.5)
Sogha 67N (V) | 4 % (1-20step 1)

Ritardo sogha 67NS1 | 0,110 | s (0- 1 step 0.005)

Ritardo sogha 67N52 | 0,110 | s (0~ 1 step 0,005)

Restituzione analogica

Fondo scala | 500 A (100 - 900 step 10)

aaone alla modifica dei ritardi delle sogle
R

eset allarmi al ritorno della tensione

(consultati cercul galben din Figura 9) .

Figura 9 -Exemplu de fereastra de setare pentru temporizatoare.

7.4.4.1 Semnalizare temporizéri optionale

In mod normal, comportamentul TS67 si TS51 de semnalizare este cel descris mai sus.

RGDAT trebuie sa permita, printr-un steag (a se vedea cercul rosu din figura 10), comutarea altor
comportamente.

Detaliat:

— Comanda releului 51 se va emite doar atunci cand, dupa declansarea pragurilor 51, 51N sau 67NS2, se
detecteaza intr-un anumit timp conditia ,Absenta tensiune” (T1, programabil, valoare implicita: 0,5 s).

— Comanda releului 67 se va emite doar atunci cand, dupa declansarea pragurilor 67NS1 sau 67NS2, se
detecteaza intr-un anumit timp conditia ,Absenta tensiune” (T1, programabil, valoare implicita: 0,5 s).

— Revenirea la starea initiala a releelor 51 si 67 se va produce atunci cand este detectata conditia
,Prezenta tensiune”, iar aceasta dureaza un anumit timp (T2, programabil, valoare implicita: 10 s).

— Daca alimentarea nu este reluata intr-un anumit timp (T3, programabil, valoare implicita: 4 ore),
contactele de iesire 51 si 67 revin oricum la starea initiala.

Conform punctelor anterioare:
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— LED —urile 51 si 67 vor arata starea releului respectiv.
— Inregistrarea evenimentelor va pastra si emiterea de comenzi catre releele 51 si 67, pe langa
declansarea la diversele praguri

==
Funzionalita per Endesa E

|
Ouitamne funzionalita per Endesa

Attesa condizione di assenza tensione
dopo intervento soglie 51, SINe 67N 0.40 s (0-1step0.01)

Disattivazione TS dal ritorno tensione  10.0 s (0-100step0.1)

Durata massima emissione TS~ 240 min (1-600 step 1)

[ ] Annuda

Figura 10 -Exemplu de semnalizare a temporizatoarelor.

S1/67N

ON n H
OFF t

PRESV

ON _| '—]
OFF t

Figura 11 - Comportamentul semnalizarii.

7.4.5.Functii de protectie: 59Vo, 59Vi si 27Vd

Dispozitivul RGDAT va avea functiile 59Vo (functia de supratensiune homopolara), 59Vi (functia de
supratensiune de secventa inversa) si 27Vd (functia de minima tensiune de secventa directa), cu urmatoarele
caracteristici:

— Intervalele de reglare vor fi cele indicate din Tabelul 3,

— Functiile vor fi excluse prin configuratia SW, configuratia implicitid este EXCLUSA pentru toate aceste trei
praguri,

— Fiecare dintre functiile de protectie 59Vo, 59Vi si 27Vd vor avea o intarziere intentionata configurabila, cu
un interval de reglare 0+60s cu pasul 0,1s si timpul de declansare fara intarziere intentionaté egal cu
45ms,

— Depasirea unuia din pragurile 59Vo sau 59Vi (atunci cand valoarea masurata depaseste pragul reglat)
sau cand tensiunea de secventa directa este sub pragul reglat (27Vd) va afecta modul de
inchidere/deschidere a releului la contactul utilizat la functia 67N,

— Prin SW, va fi posibila schimbarea starii normale a contactului de iesire 67 a releului: inchis, cand nu
exista defecte, sau deschis, cand nu exista defecte. Contactul va fi intotdeauna deschis cand nu exista
alimentare la RGDAT.

— Ecuatiile pentru calculul cantitativ al secventelor se gasesc mai jos:

VQ:@ Vd =

VitdVs+@'Vy . _Vi+dVy+ab,
f::
3

Unde alfa este a = cos(120) + jsin(120) =-0,5 +j 0,866
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Functia de protectie Intervale de reglementare Treapta
59Vo 1%R0-40%RO 1%
59Vi 1%R0-40%RO 1%
27Vd 110%R0O-20%R0O 1%
Tabelul 3

7.4.6.Functia Vss

RGDAT va include o functie de maxima tensiune homopolara care se va putea activa prin SW.

in cazul depasirii pragului reglabil Vss, RGDAT blocheaza functia 67N, Iasand activate 51 si 51N un timp
reglabil TVss. Se va deschide contactul RVL. Cand tensiunea homopolara devine mai redusa decat pragul
Vss, functiile 67N si RVL vor reveni la functionarea normala.

Functia de protectie Intervale de reglementare Treapta
Vss 1%R0O-40%RO 1%
TVss (1-600)s 1s

7.4.7.Prezenta tensiunii: cerinte functionale

Dispozitivul RGDAT- va putea detecta prezenta tensiunii pe linie, considerand urmatorul prag:

— 20% din tensiunea nominala (precizie 4%);

— 80% din tensiunea nominala (precizie 4%).

Un astfel de prag diferentiaza trecerile dintre conditiile de prezenta/absenta a tensiunii, conform celor de mai
jos:

— Tncepand de la conditia de absenta a tensiunii pe linie, starea logica pentru Prezenta Tensiune este
recunoscuta daca minim 250 ms, se aplicd urmatoarea conditie:

(VR > 80%Vn) SAU (VS > 80%Vn) SAU (VT > 80%Vn)

— incepand de la starea Prezenta Tensiune ON, starea logica nu mai este recunoscuta, daca se aplica
conditia:

(VR <20%Vn) SI (VS <20%Vn) SI (VT < 20%Vn)

fara intarzieri intentionate.

In cazul scaderii si cresterii de 24 Vcc la alimentare, variabila incepe de la starea de absenta a tensiunii. in
cazul in care conditia de mai jos este TRUE (ADEVARAT), variabila incepe de la prezenta tensiunii.

(VR > 80%Vn) SAU (VS > 80%Vn) SAU (VT > 80%Vn)

Semnalul de prezenta a tensiunii, poate intra in starea OFF chiar daca se verifica starea prezentei tensiunii
atunci cand diagnoza logica interna a dispozitivului detecteaza o defectiune interna.

7.4.8.lesiri logice

Identificarea evenimentelor de defect se va raporta de la distanta prin inchiderea temporara a doua contacte
diferite:

— Un contact pentru suprasarcini datorate defectelor dintre faze sau duble puneri la pamant (functii pentru
suprasarcina de faza sau suprasarcina reziduald) dupa cum se descrie in continuare in TS51A,;

— Un contact pentru defect monofazat in aval de la punctul de instalare (functia de defect directional la
punere la pamant), dupa cum se descrie in continuare in TS67AV.

Semnalul de la distanta va dura un timp egal cu cel al conditiei de defect si nu va fi in nici un caz sub 150ms.
Prezenta tensiunii se va raporta la distanta prin inchiderea unui contact suplimentar, conform indicatiilor din
TS PRES V.

Lipsa alimentarii dispozitivului (+24Vcc) nu va genera emiterea semnalului.

Semnalul TS PRES V va fi fortat in starea OPRIT in cazul unui defect intern al dispozitivului (consultati 6.9 si
15.3).

Semnalele sunt trimise la Unitatea periferica pentru sistemul de telecontrol care le prelucreaza, pentru

a selecta (local) tronsonul defectului, le inregistreaza cronologic si le transmite la centru pentru cdutarea si
izolarea tronsonului defect sau pentru o actiune directa de mentenanta in reteaua MT.

Cele trei contacte de iesire vor fi cu contact normal deschis cu RGDAT nealimentat de la tensiunea auxiliara.
Prin trei dispozitive adecvate de prereglare SW, va fi posibila reglarea acestora:

— Fiecare contact normal deschis atunci cand functia monitorizata este in starea ,FALS”, contactul este inchis
cand functia devine ,TRUE”,

— Fiecare contact normal inchis atunci cand functia monitorizata este in starea ,FALS”, contactul este
deschis cand functia devine ,TRUE”.
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7.4.9.Intrari logice

Va exista o intrare logica, care, daca este activata (de la un nivel de semnal extern), inverseaza sectorul de
interventie in sensul specificat in par. 7.4.1. cu absenta semnalului de activare, indicat in continuare prin UD,
sectorul de interventie este cel implicit.

Semnalul UD este transmis prin Unitatea periferica pentru sistemul de telecontrol Tn functie de modelul din
Figura 12.

RG_DAT up
I_Max =50maA uD (8)
Rewversing -
circuit
COM_UD (7)
+24Vee o

® +24Vcc

Reversal = OFF == TR1 = OFF

Reversal = ON ==TR1= ON

Figura 12 — Diagrama de inversare a comenzii de directie la detectarea defectiunii monofazate la impamantare.

7.4.10.Procedura de monitorizare a tensiunii

Printr-o bifa de setare configurare, RGDAT- isi va schimba modul de functionare de la cel standard (RGDAT)
la cel de Monitorizare a Tensiunii. Intr-un astfel de mod, toate functiile de protectie definite anterior se vor
dezactiva si, mai mult, vor redefini semnificatia intrarilor si iesirilor logice, conform specificatiilor de mai jos:
RGDAT va monitoriza prezenta tensiunii urmand un declansator extern, semnalul de declansare va actiona
asupra intrarii utilizate in modul standard cu inversare, pentru functia de protectie 67N (UD). De aceea, atunci
cand intrarea este UD ridicat, RGDAT va verifica tensiunea, verificAdnd prezenta tensiunii si semnalizénd prin
contactele auxiliare (V PRESENCE).

In special, cu declansator prezent dacé este verificatd prezenta tensiunii, RGDAT va inchide contactul releului
"V PRESENCE" cu un impuls (durata impulsului timp setabil intre 0 si 5000ms cu un pas de 10ms). Contactul
"V PRESENCE" trebuie deschis in mod normal in timpul absentei tensiunii.

"Prezenta tensiunii de linie" este o variabild booleana si trebuie sa fie un OR logic intre prezenta tensiunii celor
trei faze, in timp ce absenta tensiunii este un AND logic dat de absenta tensiunii celor trei faze, astfel cum este
descrisa la punctul 7.4.7.

in paralel cu comanda releului V PRESENCE si cu aceleasi moduri de actualizare (modul impuls) trebuie
controlata si iesirea care in configuratia normald a RGDAT se numeste "TS51".

In ultimul rand, iesirea care in modul normal este denumita "TS67" trebuie s fie bistabild, adica: contactul de
iesire trebuie deschis daca exista "absenta tensiune" si trebuie inchis daca exista "prezenta tensiune".

In absenta semnalului de activare (semnal scizut pe UD) functia de monitorizare, RGDAT va comanda
deschiderea instantanee a contactului releului "V PRESENCE".

Toate semnalele "V PRESENCE", "TS67" si "TS51" trebuie sa poata fi filtrate de un temporizator care va
adauga o intarziere care va putea fi setata intr-un interval de la 0 la 5000 ms cu un pas de 10 ms.

Aplicand trei semnale de tensiune incepand de la absenta tensiunii, cu timp de intarziere reglat la zero
intarzierea maxima a semnalului de prezenta a tensiunii trebuie sa fie mai mica de 50 ms.
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Masurarea tensiunii trebuie sa fie oricum activa, chiar si atunci cand semnalul digital de monitorizare este
absent, in acest caz doar functiile cu semnal sunt inhibate.

Temporizari Intervale de timp| Treapta
Filtru de intarziere (numai pentru iesirile "TS51" si "V PRESENCE") 0-5000ms 10 ms
Contacte de inchidere cu durata impulsului "TS51" si "V PRESENCE" 0-5000ms 10 ms

Tabelul 4 V prezenta: setéri temporizator.

7.5.TESTARE S| CERTIFICARE

Toate cerintele din acest capitol trebuie respectate. Retele electrice Roméania are dreptul de a solicita un
prototip pentru orice fel de testare de verificare. Aceste teste trebuie efectuate in fabrica furnizorului sau in
laboratoare terte (in conformitate cu Retele electrice Roméania sau prevederile standardelor relevante), fara
costuri suplimentare din partea Retele electrice Romania.

Senzorii vor fi supusi unui proces de evaluare tehnica a conformitatii (TCA) al Retele electrice Romania in
conformitate cu IL-RE-097, care este destinat sa verifice daca dispozitivul furnizat indeplineste standardele si
specificatiile de reglementare.

7.5.1.Prezentare generala a procesului de evaluare a conformitatii tehnice (TCA)
Informatiile din acest paragraf sunt doar orientative si se pot modifica in functie de TCA al Retele electrice
Romania; organizarea finald a TCA va fi discutata in timpul intalnirii de lansare a TCA.

7.5.1.1.Documente TCA

Unitatea de organizare tehnica a Retele electrice Romania responsabila de Evaluarea Conformitatii Tehnice
a senzorilor va supraveghea documentatia tehnica si executarea testelor necesare pentru primirea "Declaratiei
de conformitate”, conform prescripfiilor IL-RE-097.

Toata documentatia tehnica necesara in timpul acestui proces trebuie sa fie in limba engleza sau in limba
romana.

Documentele TCA care vor fi livrate includ:

a. Documentatie de tip A (documente neconfidentiale utilizate pentru fabricarea si gestionarea
produsului din care este posibila verificarea conformitatii produsului cu toate cerintele specificatiilor
tehnice, direct sau indirect).

b. Documentatie de tip B (documente confidentiale utilizate pentru fabricarea si gestionarea produselor
in care sunt descrise toate detaliile proiectului de produs, pentru a identifica in mod unic produsul
obiect al TCA). Acest tip de documentatie trebuie livratd numai unitatii de organizare tehnica
Retele electrice Roméania responsabila de TCA

c. Dosar TCA (Set de documente finale livrate de Furnizor pentru TCA)

d. Furnizorul furnizeaza dosarul TCA prin suportul digital.

7.5.2.Lista de teste

1) Inspectie vizuala

2) Incercari de izolatie si rezistenta dielectrica

3) Incercari de functionalitate

4) Incercari la alimentare in afara intervalului

5) incercéri de imunitate la interferente electromagnetice
6) incercéari de performanta termica

7) Incercéri de compatibilitate mecanica

8) Incercari climatice

9) Verificarea finala a functionarii

7.5.3.Incercéri de tip

Testele de tip sunt toate cele mentionate in paragraful anterior.

Furnizorul trebuie sa pastreze si sa ofere Retele electrice Roménia acces la documentatia care atesta succesul
executiei testelor de tip.

La dispozitia Retele electrice Roméania, astfel de teste pot fi repetate integral sau partial in timpul livrarilor, ca
dovada a conformitatii de tip.
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INCERCARI DE COMPATIBILITATE CU MEDIUL
TIP INCERCARI NOTE/NIVELURI DE TESTARE STANDARD
Test de impuls Categoria de supratensiune IV IEC 60255-27
Test dielectric Tensiune de testare AC 2 kV IEC 60255-27
Rezistenta la izolatie >100 MQ pana la 500 Vbc IEC 60255-27
Descarcari electrostatice NN(.EI de descarcare de °°”“’?°‘ 8 IEC 61000-4-2
Nivel de evacuare a aerului 3
Unda oscilanta Nivelul 3 IEC 61000-4-12
Unde oscilante amortizate Nivelul 2 IEC 61000-4-18
Impulsuri tranzitorii rapide/in rafala Nivelul 4 IEC 61000-4-4
Supratensiune1,2-50/8-20 Nivelul 3 IEC 61000-4-5
Camp magnetic de putere-frecventa Nivelul 5 IEC 61000-4-8
Camp magnetic oscilant amortizat Nivelul 4 IEC 61000-4-10
Testde |Ca@mp electromagnetic radiat, radiofrecventa, Nivelul 3
izolatie si IEC 61000-4-3
EMC  |Camp electromagnetic radiat, radiofrecvents, .
. - Nivelul 3
(radiotelefoane digitale)
_Intreruperi scurte la pprturile de alimentare de Nivel 0% t = 0,05 s
intrare de curent continuu
Goluri de tensiune nivel 50% t=0,1s IEC 61000-4-29
Variatii de tensiune pe porturile de alimentare de e
intrare de curent continuu Un £20%;t=10s
Nivel de tensiune de testare la frecventa .
AR Nivelul 3
principala
" — IEC 61000-4-16
Perturbatii de mod comun conduse in intervalul Nivelul 3
de frecventa de la 0 Hz la 150 kHz
Perturbatii conduse induse de campurile de Nivelul 3 IEC 61000-4-6
radiofrecventa
Caldura uscata +70°C +2°C (16 ore) IEC 60068-2-2
o o _ 0, 0,
Caldurs umeds | 40 °C %2 (C4' fil';)‘ 93% £ 3% | |EC 0068-2-78
Echipamente fara alimentare electrica Rece (-25 + 3)°C (16 ore) IEC 60068-2-1
Schimbareg TA =-25°C; TB = 70°C; (3 ore+3 IEC 60068-2-14
temperaturii ore)
Test climatic
Caldura uscata +70°C +2°C (16 ore) IEC 60068-2-2
o o _ 0, 0,
Caldurs umeds | 40 °C %2 (C4' fil';)‘ 93% £ 3% | |EC 0068-2-78
Echipament alimentat electric Rece (-25 + 3)°C (16 ore) IEC 60068-2-1
Schimbareg TA =-25°C; TB = 70°C; (3 ore+3 IEC 60068-2-14
temperaturii ore)
frecventa inferioara 10 Hz
frecventa superioara 500 Hz
Vibratii (sinusoidale) amplitudine de acceleratie 10 IEC 60068-2-6
Testul m/s2 amplitudine de deplasare
mecanic

0,075 mm

Vibratii, aleatoriu in banda larga (control digital) si

ghidare

IEC 60068-2-64

21

Tabelul 5 Niveluri de incercare pentru testele de mediu.
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7.5.4.Incercéri de acceptare

Incercérile de acceptare sunt cele indicate la par. 7.5.2, punctele 1, 2 (cu exceptia incercérii de rezistenta la
tensiunea de soc) si 3. In cazul solutiilor care adopta senzori trifazici pentru detectarea curentului homopolar,
incercarea de acceptare trebuie sa includa si incercarile de fazd a senzorului descrise la alin. 7.5.14,
incercarea 2c¢ sau o incercare echivalenta care urmeaza sa fie convenita, conform alin. 7.5.15.

Incercarile de receptie trebuie efectuate folosind echipamente de testare special concepute si automatizate in
conformitate cu GSTX001 (ATS). Fiecare dispozitiv trebuie sa fie Tnsotit de un raport care sa ateste ca toate
testele ATS au fost incheiate cu succes.

7.5.5.Inspectie vizuala

Este obligatoriu s& se verifice absenta defectelor vizibile de fabricatie, precizia constructiei, conformitatea
dimensiunilor echipamentului cu cele indicate Tn prezenta specificatie, precum si gradul de protectie IP
specificat.

7.5.6.Teste de izolatie si rezistenta dielectrica

Obiectivul incercarilor este acela de a verifica rezistenta dielectrica intre cele trei circuite independente ale
RGDAT descrise mai jos; Fiecare incercare se efectueaza prin aplicarea tensiunii (cu valoarea
corespunzatoare la nivelul specificat pentru fiecare circuit) intre fiecare dintre cele trei circuite si cele doua
legaturi conectate la pamant.

7.5.7 Verificarea tuturor functiilor

Toate functiile trebuie verificate cu trei conditii diferite de alimentare: 80%, 100% si 120% din tensiunea de
alimentare.

Testele care trebuie efectuate se refera la:

incercari asupra traductoarelor de curent. Masurarea curentului de deplasare indus de conditiile de
asamblare a traductorului de curent rezidual (par. 7.5.14).

Verificarea erorii de faza legata de canalul de tensiune al RGDAT atunci cand este conectat la un
generator de semnal (care emuleaza functia unui generator ideal). Aceasta eroare trebuie sa fie < 2°.

incercari privind detectarea prezentei / absentei tensiunii. Teste privind detectarea prezentei / absentei
tensiunii. Variatia tensiunii in ambele directii in apropierea tensiunilor de prag. Se testeaza comportamentul in
toate cazurile posibile la schimbarea tensiunii pe cele trei faze.

Verificarea sectorului unghiular de interventie in ceea ce priveste functia de detectare a defectiunii
faza-masa. Aceasta verificare se efectueaza luand in considerare ambele sensuri de rotatie a vectorului in
trepte de 1° si se efectueaza cu si fara inversare.

Verificarea pragurilor de interventie. in conditii statice (adica unda sinusoidald constanta) se verifica toate
pragurile (tensiune si curent) specificate anterior. in special:
- Verificarea pragurilor de curent maxim si curent homopolar maxim, atat la declansare, cat si la
eliberare;
- Verificarea pragurilor (de la 1% la 16%) de tensiune homopolara atat la declansare, cat si la eliberare;
- Verificarea pragurilor (de la 1A la 4A) ale curentului homopolar atat la declansare, cat si la eliberare.

incercari tranzitorii. Alimentand dispozitivul RGDAT cu forme de unda de tensiune si curent obtinute din
simulari de defectiuni sau Tnregistrari de campuri predefinite, este posibil s se faca un test functional al
dispozitivului in conditii tranzitorii. In special, fenomenele tranzitorii se refera la urmatoarele conditii:

Incercari de defectiuni intre faze. Defecte multifazice cu curent egal cu 1,2 lint, 2 lint, 10 lint, (3 cazuri)
Incercari la defect monofazat cu punere la pdmant. Curentii de defect pentru retelele cu neutru izolat si retele
cu neutral compensat cu compensare variabild, cu o extensie a retelei de la 100 A la 500 A, cu rezistente zero
la defecte cu o valoare de 15% mai mica si mai mare fata de limita corespunzatoare calibrarii raportate la par.
7.5.15 (24 de cazuri)

Incercari la defect monofazat cu dubl& punere la pdmant. Curentii de defect pentru o retea cu compensatie
100%, cu extindere 300 A si rezistenta la defect asociata curentului rezidual (pe cele doua linii cu defect) de
la 120 A la respectiv 180 A (4 situatii). Mentinand fixa valoarea limita de interventie pentru curentul maxim
homopolar (valoare specificatd 150 A) a RGDAT--ului pentru liniile afectate de defect, este necesara
interventia prin protectia 51 pentru curentii care depasesc pragul mentionat anterior; se poate interveni prin
protectia 67 (in functie de sectorul unghiular activ) pentru curentii sub acelasi prag.
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Incercéri la inchidere pe defect. Fenomenele tranzitorii la inchidere (si reinchidere rapida) pe o linie defecta,
pentru retele cu neutru izolat si neutru compensat in conditiile tensiunilor existente pe linie (RGDAT- in
amonte fata de dispozitivul de manevra) si absente (RGDAT- in aval fatd de dispozitivul de manevra) (12
situatii).

Incercari la defecte evolutive. Fenomenele tranzitorii ale defectelor evolutive (inchiderea pe defect monofazat
si reinchiderea la bifazat si viceversa) (2 situatii).

Arcuri intermitente. Simularea arcurilor intermitente in retea cu compensare 100% si extensie 300A (4 cazuri).
In cazul defectiunilor, asa cum se araté in fig. 8, se asteaptd un comportament asa cum se arata in aceeasi
figura.

Inregistrari ale defectelor (doar la incercarile de tip): Fenomenele tranzitorii obtinute din inregistrarile cu
osciloperturbografe, asociate evenimentelor de defect monofazat cu o interventie a intreruptorului SHUNT si
arcuri intermitente pentru retele cu neutru izolat (6 situatii) si retele cu neutru compensat (6 situatii).

O descriere detaliata a cazurilor de testare si a rezultatelor preconizate este descrisa la alin. (par.
7.5.15). Va fi pus la dispozitia Retele electrice Romania fisierul in format COMTRADE necesar verificarii
testului functional mentionat mai sus.

Tn cazul incercérilor de tip, incercérile se repeta de cinci ori.

7.5.8.incercéri la alimentare in afara intervalului
Trebuie verificat daca toate functiile RGDAT sunt inhibate prin alimentarea dispozitivului cu valori ale tensiunii
de alimentare care nu asigura functionarea corecta.

7.5.9.Incerciri de compatibilitate electromagnetici

RGDAT trebuie sa respecte cerintele EMC definite in IEC 60255-26.

Obiectivul testelor este de a verifica functionarea corectd a RGDAT sub rezerva aplicarii diferitelor perturbatii
electromagnetice.

— functia RGDAT este de a fi ,protectie”;

— mediul destinat instalarii este ,postul de transformare MT/JT”;

— portul de acces semnal este pentru ,conexiuni locale”.

Perturbatiile se aplica pe placa de borne MA, cu referire la intrarile de tensiune si la traductoarele de curent
(semnale primare) pentru ceea ce priveste intrarile de curent.

Procedura de verificare a functionarii corecte a RGDAT in timpul acestor teste va fi convenitd cu Retele
electrice Romania

7.5.10.incercari de comportament termic
Se evidentiazd schema termica a alimentérii RGDAT cu valori maxime ale intervalului nominal; testul se
efectueaza in urmatoarele conditii normale de mediu:

-temperatura: -25-70°C
-presiunea atmosferica: 86 - 106 kPa
- umiditate relativa: 0-95%

Valorile supratemperaturii, detectate la fiecare componenta individuala, se utilizeaza pentru a verifica daca, la
temperatura cea mai ridicata de functionare preconizate, nu se depaseste temperatura maxima admisibila de
functionare pentru aceleasi componente.

in plus, schema termica se utilizeaz& pentru definirea constantei termice de timp avand in vedere incercarea
de variatie a temperaturii.

7.5.11.Teste de compatibilitate mecanica
Testele si sunt impartite n:
- teste de imunitate la vibratii de tip sinusoidal (dispozitiv de lucru)
- teste de rezistenta la solicitari de transport si manipulare (dispozitiv care nu functioneaza)
Cerintele necesare a fi aplicate sunt urmatoarele:
- imunitate la vibratiile sinusoidale V.H.3
- rezistenta la tensiuni de transport si manipulare tip vibratii aleatorii in banda larga
Procedurile de verificare a functionarii corecte a RGDAT in timpul acestor teste vor fi convenite cu Retele
electrice Romania.

23 GSTP001 RO Ed.05 17/07/2024



=y STANDARD Pag. 24 din 36
reftele =« DISPOZITIV DE PROTECTIE S| CONTROL GSTP001

= i PENTRU STATII MT- UNITATE DE COMANDA Ed. 05
electrice RGDAT 17.07.2024

7.5.12.Incercari climatice

Nivelurile de referinta ale grupului unic de teste sunt indicate n tabelul 5.

Procedurile de verificare a functionarii corecte a RGDAT in timpul acestor teste vor fi convenite cu Retele
electrice Romania.

7.5.13.incercari finale functionale

Pentru a verifica daca RGDAT functioneaza in mod regulat dupa executarea tuturor incercarilor de tip
prescrise, acestea se repeta, cu caracteristicile incercéarilor de acceptare, cu cele indicate la punctele 1, 2 si 3
de la alin. 7.5.2.

7.5.14 . Verificarea testelor pentru senzorii de curent

Presupunem ca senzorii prezintd o caracteristica liniara, in caz contrar producatorul va furniza curba
caracteristica.

Furnizorul trebuie sa specifice impedanta de intrare a intrarilor utilizate pentru a obtine cantitatile referitoare la
curentii RGDAT si sa indice valoarea utilizata de dispozitiv pentru algoritmul sdu (tensiune si/sau curent).
Testele care trebuie efectuate sunt de doua tipuri: o prima secventa planificatd pentru senzorul de curenti
reziduali pentru cazul RGDAT care foloseste doi senzori pentru curenti de faza si un senzor pentru curenti
reziduali, o a doua secventa pentru evaluarea comportamentului RGDAT care foloseste trei senzori de curent
de faza.

incerciri pentru senzorul de curent rezidual

1a. Determinarea caracteristicii

Pe senzorul rezidual care este incarcat cu impedanta furnizatd de producator este determinat curentul primar
tipic / semnalul de iesire (tensiune) de pana la 200A.

1b. Test pentru a evidentia comportamentul senzorului de curent rezidual la centrare si nepotrivire de
simetrie a celor trei cabluri de trecere.

in loc sa se ia in considerare un set de trei curenti, pentru simplificare, se foloseste o bobina de cel putin
1500mm cu axe de conductori la distantd de 45mm.

Bobina este introdusa in centrul senzorului de curent rezidual, aplicand un curent de aproximativ 200A. Bobina
este deplasata de-a lungul unei directii specifice din centru pentru a atinge partea interioara a senzorului,
inregistrand valoarea cantitatii transformate si revenind la curentul primar.

Aceasta masurare se repeta pentru cele opt directii plasate la 45° una fata de cealalta, care acopera intregul
cerc. Cel putin doua directii trebuie sa corespunda cu axa golurilor de aer.

Testul este considerat trecut daca, in toate conditiile, curentul rezidual detectat nu depaseste (in ceea ce
priveste curentul primar) 0,6 A (si 0,2 A in cazul unei bobine perfect centrate).

1c. Test pentru a evidentia comportamentul senzorului de curent rezidual in prezenta unui curent
extern.

Acest test are ca obiectiv evaluarea influentei asupra senzorului de curent rezidual asupra curentului rezidual
care curge pe un set de trei conductori plasati langa acelasi senzor.

Pentru a simplifica, testul se efectueaza cu o bobina de, cel putin, 1500 mm inaltime si, cel putin, cu o latime
de 1000 mm, pe baza unui curent egal cu 200A.

Plasarea bobinei in afara senzorului de curent rezidual, pornind de la pozitia de contact dintre senzor si bobina,
acesta din urma este separat progresiv masurand valoarea transformata si obtinand curentul primar
echivalent.

Incercarea se repeté pentru aceleasi opt directii luate in considerare la punctul 1b.

Testul este considerat trecut daca, in toate conditiile, curentul rezidual detectat pentru distanta dintre bobina
si traductor >= 5 cm nu depaseste (in termeni de curent primar) 0,3 A.

Teste pentru senzori de curent de faza (configuratie care consta in senzori de curent trifazati)

2a. Determinarea caracteristicii

Un senzor care este montat cu impedanta furnizatd de producator este determinat curentul primar tipic /
semnalul de iesire (tensiune) de pana la 750A.

2b. Test pentru a evidentia comportamentul la defectiunile de centrare si simetrie ale celor trei cabluri
de trecere.

Cei trei senzori de curent trebuie conectati pentru a detecta o singura suma din secundar a valorilor celor trei
marimi traduse.

in loc s& ia In considerare un set de trei curenti, pentru simplificare, se foloseste doar un conductor cu un
curent egal cu 600A care circula prin doi senzori pentru a invalida curentul rezidual.
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Conductorul trebuie sa raméana perfect centrat in interiorul primului senzor si concomitent al doilea senzor
trebuie deplasat de-a lungul celor opt directii, conform cerintelor din setul de incercare similar pentru punctul
1b.

Testul este considerat trecut daca, Tn toate conditiile, curentul rezidual detectat nu depaseste (in termeni de
curent primar) 0,6A (si 0,2A in cazul ambilor conductori perfect centrati).

2c. Test pentru a verifica detectarea corecta a curentului homopolar.

Avéand in vedere cei trei senzori conectati la punctul 2b. doi dintre ei sunt traversati de un conductor central cu
un curent de 600 A; in interiorul celui de-al treilea traductor este trecut un alt conductor cu un curent de 4 A.
Conductorul este deplasat de-a lungul celor opt pozitii, conform cerintelor de la punctul 1b., iar magnitudinea
secundara este masurata pentru a obtine curentul primar echivalent.

Testul este considerat trecut daca, Tn toate conditiile, eroarea curentului rezidual detectat nu depaseste (in
termeni de curent primar) 0,6 A.

Remarca:

Testele 2b si 2¢c evalueaza comportamentul RGDAT care utilizeaza trei senzori de curent de faza in filtru
Holmgreen.

in cazul folosirii senzorilor de curent trifazati, dar cu detectarea curentului rezidual prin calcule matematice,
testele de efectuat pe senzor vor fi convenite cu Retele electrice Roménia conform modalitatii planificate.

7.5.15.Descrierea cazurilor de testare pentru dispozitivul RGDAT - Test functional

Scopul urmatoarelor incercari functionale este de a verifica prin incercari suplimentare conformitatea RGDAT
cu cerintele functionale incluse in aceasta specificatie.

Incercarile vor verifica capacitatea de a recunoaste defectele electrice si prezenta/absenta tensiunii pe linie.
Incercarile care se vor realiza vizeaza recunoasterea tipurilor de defect (defect monofazat cu punere la
pamant, defect monofazat cu dubla punere la pamant si defect fazd-faza) si reconectarea pe defect, precum
si detectarea prezentei tensiunii, la conectarea si deconectarea intreruptorului de linie si/sau IMS in postul de
transformare.

Pentru a verifica detectarea fenomenelor tranzitorii la defect, se va aplica urmatoarea succesiune de
evenimente:

— semnal tensiune normala predefect (durata de aproximativ 5 secunde);

— defect electric;

— deconectarea liniei cu defect (dupa o perioada adecvata de timp, mai lunga decét timpul de interventie
specificat pentru dispozitivul RGDAT-);

— eliminarea defectului;

— conectarea liniei (cu revenirea tensiunii la valoarea de dinaintea defectului);

— semnal tensiune normala postdefect (durata de aproximativ 2 secunde).

Pe de alta parte, pentru situatiile de conectare (si reconectare rapida) la defect, succesiunea este urmatoarea:
— Semnal tensiune normala predefect (durata de aproximativ 3 secunde);

— Conectarea pe defect;

— Deconectarea liniei cu defect (dupéa o perioadé adecvata de timp, mai lunga decéat timpul de interventie
specificat pentru dispozitivul RGDAT);

— Reconectare rapida a liniei (cat timp raméane in conditia de defect).

in ceea ce priveste situatiile de defect repetitiv, se vor lua in considerare anumite situatii cu o durata sub 80
ms si altele cu o duratd mai mare, pentru a se verifica posibila capacitate de detectie si insensibilitatea la
defecte intermitente.

In final, inregistrarile privind defectele vizeaza defectele monofazate si evenimentele cu arc intermitent,
descrise Tn continuare Tn mod detaliat.

Structura retelei considerata pentru incercarile obtinute din simulari este prezentata in Figura A-1 si reprezinta
o schema de retea simplificata, dar adecvata pentru scopurile incercarilor respective.

Este vorba despre o retea MT la 20 kV compusa din trei linii echivalente; marimea retelei din punct de vedere
al curentului homopolar de defect variaza, dupa caz, de la 100A la 500A. Daca nu se specifica altceva, linia
prezentata in fig. ca L1 se considera de o lungime ce reprezinta aproximativ 40 % din intreaga retea (valoarea
maxima permisa), iar celelalte doua linii sunt considerate lungimi asociate cu 10%, respectiv 50% din intreaga
retea.

n cazurile retelei cu neutrul compensat, se considera schema cu bobina conectata la punctul neutru al
transformatorului.

Curentul de scurtcircuit trifazat la barele colectoare MT este de aproximativ 10kA.

Defectele (monofazate cu punere la pamant) se considera a fi in jurul tensiunii homopolare de faza; aceasta
conditie, desi putin probabila, reprezinta, in general, o situatie mai critica pentru dispozitivul RGDAT (in

cazul unei retele cu neutrul compensat, curentul de defect - apoi cel rezidual masurat pe linia cu defect —
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afiseaza componenta maxima unidirectionala).

Cazurile de defectiune monofazata sunt cu rezistente la defectiuni diferite in functie de ceea ce se specifica
mai jos.

Valorile de iesire ale RGDAT pentru controlul pentru evaluarea rezultatului testelor descrise sunt semnalele
TS67AV, TS51A, TSPRESV.

in cazurile de defect monofazat se consideré rezistente diferite la defect, in conformitate cu specificatiile care
urmeaza.

Valorile de iesire ale RGDAT pentru controlul destinat evaluarii rezultatului incercarilor descrise sunt
semnalele TS67AV, TS51A, TSPRESV.

Toate situatiile descrise reprezinta incercarile de tip pentru dispozitivul RGDAT; pe de alta parte, incercarile de
acceptare sunt reprezentate de un mic subset al incercarilor de tip mentionate anterior, identificate in coloana
»incercari’ cu simbolul , T+A” (Tip+Acceptare).

incercari la dubla punere la pamant

Retea 20 kV cu neutru izolat, extindere 200A. Acestea sunt defecte de dubla punere la paméant cu o rezistenta
adecvata la defect considerata a fi la punctul p1 al liniei L1 (aproximativ 25% din lungime)

in ceea ce priveste Figura A-1, pentru aceste fenomene tranzitorii asociate defectelor, se prevede:

— Tensiunea de faza in punctul 1;

— Curentul de faza in punctul 1;

pentru fiecare eveniment tranzitoriu, ncercarea functionala consta in incercarea obtinuta prin alimentarea
dispozitivului cu tensiunea de faza, respectiv curentul de faza R+S, R+T, S+T. Apoi, fiecare incercare se va
repeta, initiind inversarea directiei la dispozitiv (rezultatul incercarii va fi independent fatd de prezenta
semnalului de inversare).

Eveniment Nume Curent de defect Test
1 gupol1 Aprox 4 kA (8 in) T
2 gupol2 Aprox 800 A (1.6 in) T+A
3 gupol3 Aprox 550 A (1.1 in) T

incerciri la defecte monofazate cu punere la pamant

In ceeace priveste Figura A-1, pentru aceste fenomene tranzitorii asociate defectelor monofazate, se prevede:
— Tensiunea de fazéa si curentul homopolar la punctul 1 (linia defecta);

— Tensiunea pe faza si curentul homopolar la punctul 2 (linia functionala);

pentru fiecare eveniment tranzitoriu, incercarea consta in doud Tincercari, obtinute prin alimentarea
dispozitivului cu valorile de la punctul 1, respectiv cu valorile de la punctul 2. Apoi, fiecare incercare se va
repeta, initiind inversarea directiei la dispozitiv.

1 Rezultat ca suma curentului trifazat (deci este curentul rezidual primar al senzorului de curent al RGDAT).
2 in cazul RGDAT asamblat cu senzori trifazati vor fi furnizate, ca alternativa la curentul rezidual, curentii
trifazati.

Tncercari cu retea de 20 kV, neutru izolat

Eveniment Nume Extinderea retelei Calibrare Rfault [Q] o (Lfault) Test
1 gmO1ni 100 A Vo=9% lo=1 A 0. 90° T+A
2 gmO2ni 100 A Vo=9% lo=1 A 1250. 90° T
3 gmO3ni 100 A Vo=9% lo=1 A 1060. 90° T
4 gmO4ni 100 A Vo=9% lo=1 A 1450. 90° T
5 gmO5ni 200 A Vo=1% lo=1A 0. 90° T
6 gmO6ni 200 A Vo=1% lo=1 A* 5000. 90° T
7 gmO7ni 200 A Vo=1% lo=1 A* 4000. 90° T
8 gmO8ni 200A Vo=1% lo=1 A* 6000. 90° T

* Test suplimentar - Verificati neinterventia RGDAT pentru ajustarea lo=2A.
REZULTATE ASTEPTATE
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Fara inversare

Cu inversare

Eveniment| Nume Linie defecta Linie functionala Linie defecta Linie functionala
1 gmO1ni Tip declansare 67 Féried;;%zzeil:i;/ de Fér(a;e(ii;r;c;z;i;/ de Tip declansare 67
2 gmo2ni | Tip declansare 67 (posibil) Férged;;ﬁf’sﬂ?;’ de Férgef:i;ﬁ:’siﬁg de Tip declansare 67 (posibil)
3 gmO3ni Tip declansare 67 Férged;;%c;zeil:i;/ de Férge(li;r;c\sz;i;/ de Tip declansare 67
4 gmO4ni Fara declangare Fér(éjedg;;)r]c;zz;?;/ de Férje(g;%?;?;’ de Fara declansare
5 gmO5ni Tip de declansare 67 Férgedg;pnc;z;i;/ de Férjecij;%zzzirg de Tip de declansare 67
6 gmO06ni | Fara declansare 67 (posibil)* Férgedg;%c;zz;?; de Férje(g;r;c\szaiii;/ de Fara declansare 67 (posibil)*
7 gmO7ni Tip declansare 67* Fér(éjedg;%c;z;trig de Férge(:j;%c;zziitri;/ de Tip declansare 67*
8 gmO8ni Fara declansare Fara dispozitiv de Fara dispozitiv de Fara declansare

declansare

declansare

* Test suplimentar - Verificati NON-interventia RGDAT pentru ajustarea lo=2A.

Incercari cu retea de 20 kV, neutru compensat

Eveniment| Nume | Extinderea retelei | Gradul de compensare | Setati calibrarea Rg [Q] a (Lfault) Test
1 gmO1nc 300 A 50 % Vo=6% lo=1A ~0Q 130,5° T+A
2 gm02nc 300A 50 % Vo=6% lo=1A 1000. 130,5° T
3 gmO03nc 300A 75 % Vo=7% lo=1A 1500. 210,5° T
4 gmO04nc 300 A 75 % Vo=7% lo=1A 1800. 210,5° T
5 gmO05nc 500 A 95 % Vo=1% lo=1A ~0Q 184° T
6 gmO06nc 500 A 100 % Vo=1% lo=1 A* 17 kQ 251° T
7 gmO07nc 500 A 100 % Vo=1% lo=1 A* 14 kQ 251° T
8 gmO08nc 500 A 100 % Vo=1% lo=1 A* 20 kQ 251° T
9 gm09nc 300A 135 % Vo=12% lo=1 A ~0Q 252° T
10 gm10nc 300A 135 % Vo=12% lo=1 A 790 Q 252° T
1 gm11inc 300A 135 % Vo=12% lo=1 A 670 Q 252° T
12 gm12nc 300 A 135 % Vo=12% lo=1A 910 Q 252° T
13 gm13nc 500 A 150 % Vo=15% lo=1 A ~0Q 255,5° T
14 gm14nc 500 A 150 % Vo=15% lo=1 A 280 © 255,5° T
15 gm15nc 500 A 150 % Vo=15% lo=1 A 230 Q 255,5° T
16 gm16nc 500 A 150 % Vo=15% lo=1 A 330 Q 255,5° T

* Test suplimentar - Verificati NON-interventia RGDAT pentru ajustarea lo=3A.

REZULTATE ASTEPTATE

Fara inversare

Cu inversare

Fara inversare

Cu inversare

Eveniment| Nume Linie defecta Linie functionala Linie defecta Linie functionala
1 gmO01nc Tip declansare 67 Fara declansare Féara declansare Tip declansare 67
2 gmO02nc Tip declansare 67 Fara declansare Féara declansare Tip declansare 67
3 gmO03nc Tip declansare 67 (posibil) Fara declansare Fara declansare Tip declansare 67 (posibil)
4 gmO04nc Fara declansare Fara declansare Fara declansare Fara declansare
5 gmO05nc Tip declansare 67 Tip declansare 51 Fara declansare Tip declansare 51
6 gmO06nc | Tip declansare 67 (posibil) Fara declansare Tip declansare 67 (posibil) Tip declansare 67 (posibil)
7 gmO07nc Tip declansare 67 Fara declansare Tip declansare 67 * Tip declansare 67
8 gmO08nc Fara declansare Fara declansare Féara declansare Féara declansare
9 gm09nc Tip declansare 67 o 51 Tip declansare 51 Tip declansare 51 (posibil) Tip declansare 51
10 gm10nc Tip declansare 67 (posibil) Fara declansare Tip declansare 67 (posibil) Tip declansare 67 (posibil)
1" gm11inc Tip declansare 67 Fara declansare Tip declansare 67 Tip declansare 67

N
3
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12 gm12nc Fara declansare Fara declansare Féara declansare Fara declansare
13 gm13nc Tip declansare 51 Tip declansare 51 Tip declansare 51 Tip declansare 51
14 gm1i4nc Tip declansare 67 (posibil) Fara declansare Tip declansare 67 (posibil) Tip declansare (posibil)
15 gm15nc | Tip declansare 67 (posibil) Fara declansare Tip declansare 67 Tip declansare 67
16 gm16nc Fara declansare Fara declansare Fara declansare Fara declansare

* Test suplimentar - Verificati NON-interventia RGDAT pentru ajustarea lo=3A.

incercari pentru defecte monofazate cu dubla punere la pamant
In ceea ce priveste Figura A-1, pentru aceste fenomene tranzitorii asociate defectelor monofazate cu dubla
punere la pamant, se prevede:
— Tensiuni de faza, curenti de faza si curent rezidual™ la punctul 1 (defect pe prima linie);

10 Rezultat ca suma curentului de pe cele trei faze (deci este curentul rezidual primar al senzorului RGDAT-).
— Tensiuni de faza, curenti de faza si curent rezidual la punctul 3 (defect pe a doua linie);

Pentru fiecare fenomen tranzitoriu, incercarea consta in doua incercari, obtinute prin alimentarea dispozitivului
cu valorile de la punctul 1, respectiv cu valorile de la punctul 3. Apoi, fiecare incercare se va repeta, initiind
inversarea directiei la dispozitiv
Incercéri_cu retea de 20 kV, 300 A, neutru compensat cu un grad de compensare de 100%

Defectele sunt presupuse (pe faze diferite) in punctele p1 si p2, Figura A-1.

Eveniment Denumirea lomo line 1 al lomo line 2 a2 | Test

1 gdomo1 250 A 101° 350 A 275° T

2 gdomo2 150 A 99.5° 265A 272° T

3 gdomo3 37A 107° 135A 268° T

4 gdomo4 63 A 103° 165 A 270° T

REZULTATE ASTEPTATE
Fara inversare Cu inversare
Eveniment| Nume Linia 1 defecta Linia defecta 3 Linia 1 defecta Linia defecta 3

1 gdomo1 Tip declansare 51 | Tip declansare 51 Tip declansare 51 Tip declansare 51
2 gdomo?2 |Tip declansare 51si 67| Tip declansare 51 | Tip declansare 51 (posibil) Tip declansare 51
3 gdomo3 | Tip declansare 67 Féara declansare Fara declansare Tip declansare 67
4 gdomo4 | Tip declansare 67 | Tip declansare 51 Fara declansare Tip declansare 51

incercari anclansare (si reinchidere rapida) la defect permanent

Cu privire la Figura A- 2 pentru fenomene tranzitorii de anclansare si reanclansare pe defect se prevad:

— Tensiunile de faza Va ( valorile1,2,3 din fisierul comtrade)

— Tensiunile de faza Vb (valorile 4,5,6 din fisierul comtrade)

— Curentul rezidual lomo1 (valorile 7 din fisierul comtrade)

— Curentul rezidual lomo3 (valorile 8 din fisierul comtrade)

Pentru fiecare eveniment tranzitoriu, incercarea functionalé consta in patru incercari obtinute prin alimentarea
dispozitivului cu:

— Tensiunile Va si curentul lomo1 (cu aceste valori se reproduce o conditie de anclansare la defect in aval, cu
prezenta tensiunilor inainte de anclansare (divizorii capacitivi deja alimentati);

— tensiunile Vb si curentul lomo1 (cu aceste valori se reproduce o conditie de anclansare la defect in aval, cu
absenta tensiunilor inainte de anclansare (divizorii capacitivi nealimentati);

— Tensiunile Va si curentul lomo3 (cu aceste valori se reproduce o conditie de anclansare la defect in amonte,
cu prezenta tensiunilor inainte de anclansare (divizorii capacitivi deja alimentati);

— tensiunile Vb si curentul lomo3 (cu aceste valori se reproduce o conditie de anclansare la defect in amonte,
cu absenta tensiunilor Thainte de anclansare (divizori capacitivi nealimentati);

incercérile se vor realiza cu setarea pentru RGDAT- a unei calibrari de tensiune egale cu 6% si o valoare
minima a curentului egald cu 1A (cu exceptia celor specificate in continuare), si fard semnal de inversare.6
evenimente cu retea neutra izolata
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rich_01ni eroare rezistiva zero cu inchidere "sincrona" a polilor IMS;
rich_01nibis ca Tnainte, dar defectiunea dureaza doar 150ms (limita de timp a duratei defectiunii pentru a recunoaste);
rich_02ni eroare rezistiva zero cu discrepanta de poli IMS egala cu 2ms.
rich_03ni defect rezistiv (Vomop aproximativ 7%: va interveni) cu discrepanta polilor IMS egala cu 2ms.
rich_04ni defect rezistiv (Vomop aproximativ 5%: nu va interveni) cu discrepanta polilor IMS egala cu 2ms.
rich_05ni defect rezistiv (Vomop aproximativ 7%: va interveni) cu discrepanta polilor IMS egala cu 5ms.
rich_05nibis ca nainte, dar defectiunea dureazé doar 150ms (limita de timp a duratei defectiunii pentru a recunoaste);
rich_06ni eroare rezistiva zero cu discrepanta de poli IMS egala cu 10ms.

Eveniment Nume Va - lomo1 Va - lomo3 Vb - lomo1 Vb -lomo3
1 rich_01 ni | Tip declansare 67 | Tip declansare 51 | Tip declansare 67 Tip declansare 51
2 rich_O1nibis| Tip declansare 67 | Tip declansare 51 | Tip declansare 67 Tip declansare 51
3 rich_02ni | Tip declansare 67 | Tip declansare 51 | Tip declansare 67 Tip declansare 51
4 rich_03ni | Tip declansare 67 | Fara declansare | Tip declansare 67 Fara declansare
5 rich_04ni Féara declansare | Fara declansare | Fara declansare Fara declansare
6 rich_05ni | Tip declansare 67 | Fara declansare | Tip declansare 67 Fara declansare
7 rich_05nibis | Tip declansare 67 | Fara declansare | Tip declansare 67 Fara declansare
8 rich_06ni | Tip declansare 67 | Tip declansare 51 | Tip declansare 67 Tip declansare 51

Evenimentul rich_04ni se repeta pentru cazurile din aval (linia 1) care stabileste o reglare a tensiunii egala cu
2% si In curent egald cu 4A: declansarea nu trebuie sa aiba loc deoarece lomo este inferior la 4A.
6 evenimente cu reteaua neutra compensata.

rich_01nc eroare rezistiva zero cu inchidere "sincrona" a polilor IMS;

rich_01ncbis ca Tnainte, dar defectiunea dureaza doar 150ms (limita de timp a duratei defectiunii pentru a recunoaste);

rich_02nc eroare rezistiva zero cu discrepanta de poli IMS egala cu 2ms.

rich_03nc defect rezistiv (Vomop aproximativ 7%: va interveni) cu discrepanta polilor IMS egala cu 2ms.

rich_04nc defect rezistiv (Vomop aproximativ 5%: nu va interveni) cu discrepanta polilor IMS egala cu 2ms.

rich_05nc defect rezistiv (Vomop aproximativ 7%: va interveni) cu discrepanta polilor IMS egala cu 5ms.

rich_05ncbis ca Thainte, dar defectiunea dureaza doar 150 ms (limita de timp a duratei defectiunii pentru a recunoaste);

rich_06nc eroare rezistiva zero cu discrepanta polilor IMS egala cu 10.

REZULTATE ASTEPTATE

eveniment nume Va - lomo1 Va - lomo3 Vb -lomo1 Vb -lomo3

1 rich_01nc Tip declansare 67 Tip declansare 51 Tip declansare 67 Tip declansare 51
2 rich_01ncbi Tip declansare 67 Tip declansare 51 Tip declansare 67 Tip declansare 51
3 rich_02nc Tip declansare 67 Tip declansare 51 Tip declansare 67 Tip declansare 51
4 rich_03nc Tip declansare 67 Fara declansare Tip declansare 67 Fara declansare
5 rich_04nc Fara declansare Fara declansare Fara declansare Fara declansare
6 rich_05nc Tip declansare 67 Fara declansare Tip declansare 67 Fara declansare
7 rich_05ncbi Tip declansare 67 Fara declansare Tip declansare 67 Fara declansare
8 rich_06nc Tip declansare 67 Tip declansare 51 Tip declansare 67 Tip declansare 51

Evenimentul rich_04nc se repeta in cazurile din aval (linia 1) care stabileste o reglare a tensiunii egala cu 2%
si a curentului egal cu 4A: declansarea nu trebuie sa aiba loc deoarece lomo este inferior la 4A.
Teste de anclansare (si reanclansare rapida) pe defect evolutiv

- cu aceleasi proceduri de incercare ale Tncercarilor de inchidere si reinchidere a defectiunilor
descrise mai sus vor avea:

2 evenimente (cu retea neutra compensata) de falie evolutiva

evol_01nc defect monofazat (lomo<150A) care la a doua reinchidere revine ca dubla faza (lomo>150A);
evol_02nc defect bifazat (lomo>150 A) care la a doua reinchidere revine ca simpla monofazata (lomo<150A);
REZULTATE ASTEPTATE
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Eveniment Nume Va - lomo1 Va - lomo3 Vb - lomo1 Vb -lomo3
1 evol 0INC | Tip declansare 67+51 Fara calatorie Tip declansare 67+51 Fara calatorie
2 evol 02NC |Tip declansare 51+67 | Tip declansare 51 (posibile) | Tip declansare 51+67 Tip declansare 51 (posibile)

incerciri asociate la simulari de arc intermitent.

Cu privire la Figura A-1 pentru fenomene tranzitorii de inchidere la defect se prevad:

— tensiuni de faza si curent rezidual11 la punctul 1;

— tensiuni de faza si curent rezidual la punctul 2;

Pentru fiecare eveniment tranzitoriu, incercarea functionala consta in doua probe, obtinute prin alimentarea
dispozitivului cu valorile de la punctul 1 si valorile de la punctul 2. Fiecare incercare se va repeta initiind
inversarea directiei la dispozitiv. Ajustarile care se vor seta pentru RGDAT- vor fi Vomo=2%, lomo=1A

pentru toate incercarile.

Incercarile respective se refera exclusiv la functia de detectie directionala pentru defect monofazat, in cazul in
care curentul de defect nu este continuu, dar este intr-adevar intermitent pentru urmatoarele actiuni cu arc.
Modelul utilizat cu arc, relativ simplu, consta intr-un defect care, activat pentru o tensiune adecvata pe faza
pusa la pamant, mentine o anumita rezistenta pentru o parte a ciclului; aceasta rezistenta creste ulterior foarte
rapid,

ducand la aproximativ 1 milisecunda pana la extinderea aceluiasi defect.

Simularile diferite pentru durata evenimentului si ipoteza amorsarii cu arc.

Testele se refera la o retea de 20 kV, 300 A.

Eveniment Denumirea Tip de retea Durata evenimentului Test
1 arcl NI <40 ms T
2 arc2 NI >80 ms T
3 arc3 NI 1s T
4 arc4 NI 1s T
5 arc5 NC <40 ms T
6 arc6 NC >80 ms T
7 arc7 NC 1s T
8 arc8 NC 1s T
REZULTATE ASTEPTATE

Cu dispozitiv fara inversare

— Pentru incercari cu valorile de la punctul 1 (linie defecta): dispozitiv de declansare 67 sau fara dispozitiv de
declansare;

— Pentru incercari cu valorile de la punctul 2 (linie sanatoasa): fara dispozitiv de declansare

Cu dispozitiv cu inversare activa

— Pentru incercari cu valorile de la punctul 1 (linie defectd): fara dispozitiv de declansare;

— Pentru teste cu cantitatile de la punctul 2 (linie normald): dispozitiv de declansare 67 sau fara dispozitiv de
declansare.

inreqistrari ale defectelor (numai pentru incercirile de tip)

Evenimentele tranzitorii obtinute prin Tnregistrari cu osciloperturbograful, asociate evenimentelor de defect
monofazat si/sau arc intermitent.

Pentru aceste situatii sunt disponibile forme de unda pentru tensiunile de faza secundare, pentru tensiunea
homopolara (nu este necesara pentru incercari) si curentii reziduali ai celor doua linii secundare (dintre care
una fiind cea cu defectul): deci va fi posibila alimentarea directa a RGDAT- cu aceste valori pe panoul de borne
MB sau prin traductoare de curent si divizoarele capacitive, dupa recalcularea valorilor de pe partea primara.
Pentru fiecare eveniment tranzitoriu, incercarea functionald consta in doua probe, obtinute prin alimentarea
dispozitivului cu tensiunile nominale, respectiv curentul pe linia defecta si linia sanatoasa. Apoi, fiecare
incercare se va repeta, initiind inversarea directiei la dispozitiv.

Retea cu neutru izolat

Inregistrari de defect monofazat cu interventia intreruptorului SHUNT (3 cazuri) si evenimente cu arc
intermitent

(3 cazuri).

Retea cu neutru compensat

Inregistrari de defect monofazat (3 cazuri) si cu arc intermitent (3 cazuri).

In final, exista doua inregistrari, cu privire la un eveniment de arc intermitent in reteaua cu neutru compensat
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Figura A-1 Retea de referinta pentru evenimentele de TEST ale RGDAT
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Figura A- 2: Evenimente pentru inchiderea defectiunii.

Raspunsul la impuls al integratorului Rogowski

RGDAT- va avea unele puncte de masurare ale semnalului integrat Rogowski.

Cu bobinele Rogowski conectate la RGDAT-, se va injecta un impuls de curent pozitiv primar (durata 20ms;
amplitudine 20A).

Constanta de timp (1) a raspunsului la impuls va fi sub 4ms (Figura 25).

Este permisa o constanta de timp sub 60ms, dar in acest caz, amplitudinea raspunsului la impuls trebuie sa
fie sub 1/20 din injectie.

- Figure 13 -Example of impulse response.

In timpul unei simulari a unei defectiuni repetitive, RGDAT inregistreaza valorile masurétorilor interventiei intr-
un fisier jurnal.
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Exemple de functionare corecta in urma unei defectiuni in faza de masa si a unui arc intermitent
(ambele cu rezistenta in limitele specificate).

In Figura 14 este prezentata o forma de undé a curentului rezidual si a semnalului de detectare a defectiunilor
la iesirea dispozitivului.
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Figura 14 - Exemple de falie in faza de impamantare si arc intermitent

Diagrama superioara: faza la defect cu pamantul in cazul retelei neutre izolate. Prima defectiune raméane mai
mica de 80 ms, apoi nu este detectata de dispozitiv; A doua defectiune ramane mai mult de 80 ms si este
detectatda. Semnalul de iesire Tsi schimba starea dupa cel mult 150 ms de la Tnceputul defectiunii si are o
durata nu mai mica de 150 ms.

Urmatoarele diagrame: arc intermitent pentru retea neutrd izolatd. Cu prezenta unei defectiuni intermitente
care ramane aceleasi timpi ca in exemplul anterior, dispozitivul trebuie s& dea un semnal corect (diagrama din
mijloc, acelasi semnal de defectiune monofazata) sau, cel mult, s nu dea niciun semnal (diagrama inferioara).

7.5.16.Verificarea testelor pentru 7.4.4.1
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Figura 15 — testul 1
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Figura 16 - testul 2
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Figura 21 - testul 7
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Figura 24 - testul 10

7.5.17.Clarificari in timpul procesului de achizitie
in timpul procesului de achizitie, urmatoarele clarificari vor fi furnizate furnizorului:
a. Alegerea lungimii cablului pentru conexiunea cu RTU ( Figura 7):
* L >8m pentruinstalare in interior
* L =1,5m pentru instalare in exterior.

7.5.18.Garantie

Producétorul se va angaja sa ofere o garantie a dispozitivului pentru o perioadd minima de 24 de luni, care va
incepe imediat dupé o receptie reusita.

Garantia va fi obligatorie din punct de vedere juridic pentru orice defectiuni si/sau defecte ale
dispozitivului/componentelor care apar in perioada de garantie: in consecinta, dispozitivele si/sau
componentele vor fi Tnlocuite.

In cazul in care, pe durata contractului, producatorul nu abordeaza in mod prompt si in timp util orice anomalii
functionale sau defecte ih comportamentul sau fabricarea dispozitivului (hardware sau firmware), CLIENTUL
isi rezerva dreptul de a bloca pozitiille necesare in contract, platile esalonate si/sau de a modifica graficele de
plata dupa cum este necesar pana cand anomaliile au fost rezolvate spre satisfactia deplina a CLIENTULUI.
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